
Енергетска електроника 2 Једносмерни напајачи април – јуни 2020.

Факултет техничких наука Стеван Грабић

СПУШТАЧ НАПОНА
step-down /buck/ converter



Енергетска електроника 2 Једносмерни напајачи април – јуни 2020.

Факултет техничких наука Стеван Грабић

СПУШТАЧ НАПОНА - управљање

• коло: 
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• управљање: ИМПУЛСНО-ШИРИНСКА МОДУЛАЦИЈА
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ТS – период прекидања

fS = 1/ТS – учестаност прекидања
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КОНТИНУАЛАН РАД КОЛА
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• анализа рада кола - поједностављења: 

- занемарује се таласност улазног напона, UUL, унутар ТЅ ;
- занемарује се утицај таласности излазног напона, UIZ, при 

посматрању осталих величина у колу, ΔUIZ << UIZ ;
- занемарује се утицај таласности излазне струје, IIZ, при 

посматрању осталих величина у колу, ΔIIZ << IIZ ;

UO = UIZ

uL

• напонски и струјни преносни однос: 

𝑈𝐿 = 0 ⇒ (𝑈𝑈𝐿−𝑈𝐼𝑍) ∙ 𝑎𝑇𝑆 = 𝑈𝐼𝑍 ∙ (1 − 𝑎)𝑇𝑆 ⇒
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𝑃𝑈𝐿 = 𝑃𝐼𝑍 ⇒ 𝑈𝑈𝐿 ∙ 𝐼𝑈𝐿 = 𝑈𝐼𝑍 ∙ 𝐼𝐼𝑍 ⇒
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ПРОРАЧУН КОМПОНЕНТИ

(захтев – континуалан рад кола)
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занемарују се унутрашње отпорности свих компоненти и паразитне 
појаве (параз. капацитивности, површински ефекат итд.) 

• индуктивност: 

ΔIL

ΔUIZ

услов за континуалан рад: 𝐼𝐿 ≥
Δ𝐼𝐿
2
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⇒ 𝐿 ≥

𝑈𝐼𝑍 ∙ (1 − 𝑎)𝑇𝑆
2 ∙ 𝐼𝐼𝑍

критична радна тачка: 𝑎 = 𝑎𝑚𝑖𝑛, 𝐼𝐼𝑍= 𝐼𝐼𝑍𝑚𝑖𝑛
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𝑈𝐼𝑍 ∙ 𝑇𝑆
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)
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2
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𝑈𝐼𝑍 ∙ 𝑇𝑆
2 ∙ 𝐿

∙ (1 −
𝑈𝐼𝑍

𝑈𝑈𝐿𝑚𝑎𝑥
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ПРОРАЧУН КОМПОНЕНТИ

(захтев – континуалан рад кола)
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• капацитивност: 
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критична радна тачка: 𝑎 = 𝑎𝑚𝑖𝑛
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ДИСКОНТИНУАЛАН РАД КОЛА
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• напонски и струјни преносни однос: 

𝑈𝐿 = 0 ⇒ (𝑈𝑈𝐿−𝑈𝐼𝑍) ∙ 𝑎𝑇𝑆 = 𝑈𝐼𝑍 ∙ (1 − 𝑎−δ)𝑇𝑆⇒
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ДИСКОНТИНУАЛАН РАД КОЛА

прорачун радне тачке
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• једначине радне тачке: 
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ДИСКОНТИНУАЛАН РАД КОЛА

• гранични случај: 
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• кретање радне тачке: 
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гранични случај

Самосталан рад: 
Одредити вредност излазне струје, IIZ, за коју ће претварач радити у дисконтинуалном режиму, а затим
прорачунати одговарајуће вредности a, δ, ILmax.
Познато је: UUL=12V, UIZ =5V, L=10µF и fS=100kHz.


