YHUMBEP3UTET Y HOBOM CAlY OBPA3AIL-6
PAKYJITET TEXHUYKUX HAYKA

MN3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

I HOoJAIIM O KOMUCHIN

1. Jlatym u opraH Koju je uMeHOBao KoMucHjy: [lexan ®akynrera TEXHUYKHX HayKa
Ha OCHOBY outyke HactaBHO-HayuHoTr Beha ®DakynTeTa TeXHMUKUX Hayka y HoBom
Cany, 012-40/550-2025 on nana 25.12.2025.

2. CacraB koMucHje y ckiany ca llpasuiuma 0okmopckux cmyouja Yuusep3umema y

Hosom Caoy:
1. BumakoBuh mp Munan Penmosuu nmpodecop [IpumemeHe pauyHapcke HaAyKe U
uHpopmaruka, 02.07.2014.
npe3uMe U UMe 3BambE y’ka Hay4yHa o0J1acT u 1atym uzbopa

®dakynTer TeXHUUKUX Hayka, YHuBep3ureT y Hosom Cany ‘ IIpencennuk

yCTaHOBA Y KOjOj je 3amocieH-a byHKIHMja y KOMUCH)H

2. Kosauesuh np Anexcannap PenoBHu npodecop [IpuMemeHe pauyHapcke Hayke U

nHdopmaruka, 27.01.2022.

npe3nMe U uMe 3BamkbEe Y’Ka Hay1Ha obnact u JAatyMm H36opa

®dakynreT TEXHUWIKUX Hayka, YHHUBep3uTeT y HoBom Cany ‘ Ynan

yCTaHOBA Y KOjOj je 3arocieH-a (GyHKIHja y KOMHCH)H
3. Bojuosuh np Hukomna | Banpeaau npodecop | EnextpoenepreTnka, 01.05.2024.
npe3uMe U uMe 3BambE y’ka Hay4yHa o0J1acT u 1atym uzbopa

®dakynTer TeXHUUKUX Hayka, YHuBep3ureT y Hosom Cany ‘ Ynan

yCTaHOBA Y KOjOj je 3amocieH-a byHKIHMja y KOMUCHjH
4. PapoBanoBuh ap Musom | PenoBHU npodecop | Pauynapcke Hayke, 12.12.2021.
npe3nMe U uMe 3BalkC Y’Ka Hay1Ha obiacr u JAatyMm H36opa
[IpuponHo-MaTeMaTHnIku GakyiTeT, Y HUBEP3UTET Y Ynan
Hosom Cany
yCTaHOBA Y KOjOj je 3amocieH-a byHKIHMja y KOMUCHjH
5. Cnuska gp Jenena Penosuu npodecop IIpumemeHe pauyHapCcKe HayKe U
uHpopmaruka, 10.07.2025.
npe3nMe U uMe 3BalkLC Y’Ka Hay1Ha obiacr u JAatyMm H36opa

®dakynTer TeXHUUKUX Hayka, YHuBep3ureT y Hosom Cany ‘ Mentop

yCTaHOBA Y KOjOj je 3arocieH-a (GyHKIHja y KOMHCH)H
6. Bumakosuh np JoBana Banpeanu npodecop | MHDopmanmonu cucremu,
01.07.2025.
npe3uMe U UMe 3BambE y>ka Hay4yHa o0J1acT U 1aTym uzbopa
[IpuponHo-MaTeMaTnIku GakynTeT, Y HUBEP3UTET Y Menrtop
Hosom Cany

yCTaHOBA Y KOjOj je 3amocieH-a ¢byHKIHMja y KOMUCHjH




II NMOoAJALIM O KAHAUAATY

1. Hwme, nuMe jeqHor poauresba, Mpe3ume:

Anexcangpa, Csero, Kamnap

2. Jlaty™m poljema, OmuTHHa, ApKABA:
18.06.1992. Hosu Can, HoBu Can, Pemmy6iinka Cp6uja

3. HazuB dakynrera, Ha3WB MPETXOAHO 3aBPIIESHOT HWBOA CTYyJHja W CTEYCHH CTPYYHH/AKaJIEMCKU
Ha3UB:
®dakynreT TEXHWYKUX Hayka, YHuBep3uteT y HoBom Camy, PauynapcTBo W ayTromaTwka,
JlumnoMrpaHn HHXXEHmep eIeKTPOTEXHUKE M padyHapCcTBa — MacTep.

4. Tonmuna ynuca Ha JOKTOPCKE CTYJIUj€ U HA3UB CTYIUjCKOT MpOorpamMa JTOKTOPCKUX CTYHja:

2016, PauynapcTBO U ayTOMaTHKa

11

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

AyToMaTCcKM cUCTEM YyIpaBibama ypehajuma namerHe kyhe 3a OGanaHcupame TPOIIKOBA E€JIEKTPUYHE
eHepruje 1 y100HOCTH CTaHOBama 3aCHOBAH Ha MeTo1amMa JIyOOKOT y4ema

v

MNPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
HasecTu kparak cajipkaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHHIA, OTJIaBJba, CIMKA, CXeMa, TpaduKoHa U CII.

JloxTOopcKa amcepTanyja Mpumaaa HaydHoj oOnacTtd EnekTpoTexHWKa W padyHapCTBO, OJHOCHO YXKOj
Hay4dHOj obnacTtu [IpuMemene pauyHapcke Hayke U nHpopmarruka. Hamucana je Ha CpIiCKOM je3uKy Ha
198 crpana b5 ¢opmara JmaTHHUIHMM TUCMOM. [JTaBHM Je0 JMCEpTalHje CaApX U 7 TOTJaBiba, y3
JIOZIATHE CErMEHTE 3a allCTPAKT Ha SHIJIECKOM je3UKy, pe3rMe pajia Ha CPICKOM je3HKY, JIMTEepaTypy,
6uorpadmujy, nmpriIor, MHACKC CIMKa, MHACKC Tabeia U IJIaH TpeTMaHa mojaTaka. Jlucepraiuja caapxu
73 ciuka, 25 tabena u 146 HaBona u3 qutepaTtype. KibydHa qokyMeHTalujcka nHopmammja Hamrcana
j€ Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM jEe3HKY.

JlokTopcka aucepTaimja ce cacToju ox cieaehux nornasspa:

1.

Noawnkwb

YBox

Teopujcke ocHOBE

[periien akTyemHOT CTama y 001acTH
MeTtononoruja

EBanyanuja meTongomnoruje
Pesynratu u nuckycuja

3akspydak




\4 BPEJHOBAIGE INTOJEJUHUX JEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

[IpeaMer wucTpakmBama OBE IOKTOPCKE AMCEpTalMje je€ pPa3BOj METOJOJIOTHjEe 3a ayTOMaTH3alHjy
IUIaHMpama BpeMeHa paja ypehaja y namerHoj kyhu paau cMamema TPOLIKOBA EJIEKTPUYHE eHEprije y3
OJIpXKaBame yJOOHOCTH CTaHapa.

JlokTOpCKa ArcepTalmja je OpraHM30BaHa y ceaM IOoTIaBba.

VY mpBOM MOINIaBJbY HABEJCHA j¢ MOTHBAllMja pelllaBamba KOHKPETHOT Mpo0iieMa, TIe je ONUCAaH 3HAauaj
ONTUMU3AIIMjE TOTPOIIKE CICKTPHYHE eHepruje y maMetHuM kyhama. [ToroM cy mcrakHyTa OTBOpECHA
UCTpaKMBavKa MHUTamka y ayTOMaTH3allMjU IUTaHUpama pana ypehaja mamerHe kyhe, rae je akueHat Ha
MeTo/laMa 3aCHOBAaHMUM Ha JyOOKOM Yy4€ly M NPHUMEHHM BEIUKUX je3HYKUX Mozeia. McrakHyTu cy
[IUJBEBH, MPETIIOCTABKE M XUIOTE3a OBe AucepTanuje. Habpojanu cy xopany ucTpakuBama. Ha kpajy cy
UCTaKHYTH PE3yJITaTH UCTPAKHUBAIHA 3ajeIHO Ca JOTPHUHOCUMA.

VY npyrom mnoriaBiby HaBe/ICHE Cy TEOPHjCKE OCHOBE BE3aHE 3a OBY JIOKTOPCKY AucepTauujy. Omnucana cy
OKpYXema 3a CUMYJAINjy MOTPOIIkhe eNEKTPUIHE EHEpruje y MmaMeTHHM Kyhama, The je akieHaT Ha
omucy paga ypehaja ca IPOMEHJBUBOM MOTPOLIKOM. HaBeneHu cy mojenu AyGOKOr yderma KOjU CY
OPUMEH-CHH 32 YIIPaBJhakhe BPEMEHOM pana ypehaja y cuMyIHpaHOM OKpYXermy mameTHe Kyhe. AkieHat
je Ha MoJIeTIMMa 3aCHOBaHUM Ha y4erbYy MOTKpeIUbHBambeM (eHr. Reinforcement Learning, RL) u npumeHu
BEJIMKOT je3ndkor monena (eHr. Large Language Model, LLM). Ha kpajy je ommcana SHAP (eHr.
SHapley Additive exPlanations) 6ubimoTeka Koja je nIpuMemheHa 3a aHaIN3y OJJIyKa MOesa 3aCHOBaHHX
Ha y4emy MOTKPEIbUBABEM.

VYV Ttpehem mornamiby je AaT mperien akTYeTHOT cTama y o0jacTh. AHaTW3HWpaH jeé UCTOPHjCKU Pas3Boj
CHUCTEMa 3a YIpaBJbalbe EHEPrujoM y TaMeTHHMM Kyhama. XpOHOJOMIKK Cy HaOpojaHW MPUCTYIH
3aCHOBaHM Ha yuehy MOTKPEIUbUBAEM, Ka0 M NPUMEHA BEIMKHX jJE3MYKHX MOJeNa y CHUCTeMHUMa
nameTHUX kyha. Ha kpajy cy ucrakHyTa orpaHHYeHa TOCTOjehnx MpUCTyIa U UCTaKHYTe Cy MOTpede 3a
JAJbIIM UCTPAKUBAEHEM.

YV 4eTBpTOM MOTJIaBJbY aHAM3UPaHA je MpUMemheHa MeTogooruja. Onrcana je apXuTeKkTypa cucTemMa riae
Cy HaBeJICHE OCHOBHE KOMIIOHEHTE: CUMYJIAIIMOHO OKPYKEHhe namMeTHe Kyhe, clioj Koju JOHOCH O/TyKe Y
CHUCTEMY 3a yIpaBJhame eHeprujoMm y nomahuHcTBy (eHr. Home Energy Management System, HEMS),
MHGOPMAIIMOHY CJIOj KOjH TPEICTaBJha MPHUKYIJbEHE MOJAATKE W KOMYHHKAIMOHH CJIOj KOju oMoryhasa
pasmMeny mnonataka usMmel)ly HEMS-a u cumynanmuoHor okpyxkema. OmnucaHa Cy JBa aganTHBHA
CHMYyJIallMOHAa OKpYXKeHa, I/Ie jeIHO MOJeNyje KOHCTaHTHY NoTpoumy ypehaja, a apyro BapujaOuiHy.
Jedunucana je BuiennsbHa (yHKIMja Harpajae Koja ONTHMHU3Yje TOTPOILIBY eNEKTPUYHE SHEPrHje MpH
yeMy ce pasmarpa u komdop nedunmcan ox crpaHe cranHapa. OnmcaHa je MpUMeHa MoJela ydema
HOTKPEIUbUBAKbEM M IIPUKa3aHU IPOMIITOBH JIM3ajHUPAHH 3 IPUMEHY BEIMKUX jJE3UYKUX MOJIENa.

VY meroMm mornaB/by W3BpLICHA j€ eBalyallMja METOOJIOTHje Tle Cy OIMCAHW HAaYMHH MOJIENIOBAIba
ypehaja y mameTtHoj kyhu, BpeMEHCKH yCIIOBH W Tapu(pHH PEKHM, 3aXTEBH cTaHapa namerHe Kkyhe,
penpe3eHTanyja cTamba U CKyla MOTYNHX akIfja U eKCIeprUMeHTalHa mocTaBka. JledhnHucan je TpeHUHT
CKyTI 3a MOJIeJIe y4ema MMOTKPEIJbUBakheM KOoju o0yXBaTa MpBe TPU HeleJbe y jaHyapy U jyHYy, OJHOCHO
npBux 22 naHa. EBanmyanmja ce BpIIv HaJ jeIHUM IaHOM HaKOH 22 NaHa, Kao M HaJ HapeAHHWX 7 JaHa Y
Mecely. 300r orpaHndema JOCTYIMHOT OylileTa y OBOM HCTpakMBamy, eBailyaruja pesyinrata LLM-a
CIIPOBEJICHA je CaMO Ha JeTHOM JaHy.

VY miectoM MOTJaBJby JaT je JeTalbHU Mperiiea U AUCKycHja pesynrata. [IpBo ce aHanm3mupajy pe3ynratu
MoJIelIa Y4YeHha MOTKPEIUBUBAKBCM IJIC CE aHAIM3Upa MPOIeC KOHBEPIEHIMjEe HArpaje, aHAU3upajy ce
BpenHOCTH (DYHKIMje HArpaje Ha HHBOY JaHa HAKOH NEpUOJa TPCHUPAHA, aHAIM3HMPA]y CE OIUIyKe
MoJieJia Ha HHUBOY jEIHOT JaHa U3 MEPCICKTHBE JbYJICKOT EKCIepTa ca MUJBEM Jia Ce MPOLCHH [a JIU CY
oJUlyKe Mojenia yckialjeHe ca jkejbama cTaHapa y3 palHOHaJHy MOTPOIIY EIEKTPUYHE EHepruje, u
aHAIM3Mpa Ce YTUIA] KapaKTePUCTHKA CTalka Ha OJiIyke Mmojnena kopumhememM SHAP Oubmmoreke.
ITotom ce ananmu3upajy pesynratd LLM-a, rie ce aHanm3nupajy BpeaHOCTH (QYHKIMje Harpaje u OJIIyKe




MoJieJla Ha HUBOY JaHa. HakoH Tora ce Bpum nopeheme Mozena Ha HHBOY jeJHOT JjaHA ca CHCTEMOM
3acHOBaHMM Ha 3Hamy (eHr. Knowledge-Based System, KBS) nebunucanum ox cTpaHe JbyJIcKOT
eKcIiepTa, KOjU je TpeThupaH Kao pedepeHTHH Mojel. IIoToM je M3BpIIEHO HCIHUTHUBAamE POOYCHOCTH
Mojienia Hax 7 JaHa KOju Clie[ie HAKOH TeproJia HaJ KOjUM je TpeHHpaH MoJel. Y aHalu3u ce 3ace0HO
pasMarpajy Tpu METpHKe: yIOOHOCT, IIeHa eJIEKTpUYHE SHepruje W yKyIHa Harpana. Ha kpajy cy matu
3aKJbYUIlM U TIOTEHITHjaTHA TT000JbIIIAkA.

Y ceaMOM TMOTNaBJby HABEICH je 3aKJbydyaK OBE JAMCEpTaluje. AHAIM3UPAjy Ce KIbBYYHU pE3yJNITaTH,
nocturayhe mocraB/beHNUX IMJbEBA U €BaJTyHpa MOCTaBJbeHA XUMOTe3a. VICTHYY ce MPeTHOCTH Pa3BUjEHUX
MoJielia, Kao U 00JlacTH y KOojuMa Cy NMOTpeOHa lajha UCTpakWBama. YKa3aHa cy Mmoryha yHampehema
CHUCTEeMa U JaTe ¢y cMepHuIle Oyayhe mpuMeHe 1 pas3Boj.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUHHUX PAZJOBA KOJHU CY OBJAB/JBEHU NJIN
IMPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAJXKHUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJIN:

TakcaTHBHO HABECTH Ha3WBE PajoBa, Ile U Kaga cy objaBibeHu. [IpBO HaBeCTH HajMame jeAaH paj
o0jaBjbeH wim npuxaheH 3a o0jaBbHBame y Cckiany ca [llpasuiuma OOKMOPCKUxX cmyouja
Yuusepsumema y Hosom Cady xoju je oBe3aH ca caapskajeM JOKTOPCKe Jucepranyje. Y ciaydajy pagoBa
npuxBaheHUX 3a 00jaBJbHUBamE, TAKCATUBHO HABECTH HA3MBE PaJioBa, TNe W Kana he OWTH 00jaBJbeHH H
MPWIOKHUTH MOTBPAY YPEIHHUKA YACOIHUCa O TOME.

M23 — Mel)yHapo1Hu yacormc

1. Kaplar, A., Vidakovi¢, M., Vidakovi¢, J. and Slivka, J., 2024. House energy management system
for balancing electricity costs and residential comfort, based on deep reinforcement learning. Acta
Polytechnica Hungarica, 21(8), pp.289-308, ISSN: 1785-8860, DOI:
https://doi.org/10.12700/APH.21.8.2024.8.15.

M33 — CaoniuTeme ca Mel)yHapoJHOT CKyIa IITaAMIIAHOT Y LIEINHH

1. Aleksi¢, A., Vidakovi¢, M., Slivka, J., Milosavljevi¢, B., Kaplar, A. Multi-Agent based HEMS
framework. In: Zdravkovi¢, M., Konjovi¢, Z., Trajanovié, M. (Eds.) ICIST 2020 Proceedings,
pp-84-88, 2020

2. Kaplar, A., Savi¢, F., Kaplar, A., Vidakovi¢, J., Slivka, J., Vidakovi¢, M. Integration of Mainflux
platform into a Multi-Agent based HEMS framework. In: Zdravkovi¢, M., Trajanovié, M.,
Konjovi¢, Z. (Eds.) ICIST 2021 Proceedings, pp.168-172, 2021




Vi

SAK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKHUBAIbA:

VY JOKTOPCKOj AMCEPTALMjH j€ MPEACTaBJEEHO MCTPAXKMBabe N3 00JIaCTH ayTOMaTH30BaHOI yIpaBJbarbha
ypehajuma y namernoj kyhu, ca hokycom Ha ONTUMHU3AIM]Y [TOTPOLIHE EIEKTPUYHE SHEPTHjE Y3 OUyBambe
komopa cranapa. IIperno3naTa je morpeba 3a cucTeMHMa KOjH MOTY Ja ce ayTOMaTCKU Ipuiiarohasajy
JUHAMUYKAM YCJIOBAMa Yy CHabOJeBamy W TIOTPOIIBH EISKTpUYHE €Hepruje, YKJbydyjyhu Bapujammje
Tapuda W MPOU3BOMKY M3 OOHOBJHMBHX HW3BOpa. Pa3BHjeH je CHCTEM 3aCHOBaH Ha JyOOKOM yUewy
MOTKPEIJbUBAbEM U BEJIMKUM JE3MYKHM MOJENMMa KOji oMoryhiaBa MHTENMIeHTHO IUIAHHpambe paja
ypehaja 06e3 moTpebe 3a pPyYHOM HHTEPBEHIMjOM WJIM EKCIEPTHUM JePUHUCAHEM TpaBHIIA.
[IpeacTaBibeHa METOMOJIOTHjAa HHUje NOMEHCKH OrpaHHYeHa W MOXKE ce NPHUMEHHTH Ha pa3inuuTe
KoH(pHUTyparje maMeTHuUX kyha W creHapuje moTpommke. OnucaHu TNPUCTYNIH BepHPHKOBAHH CYy
MPUMEHOM Y CUMYJIAIHOHOM OKPYIKEHY U €BayallljoM Pe3yJiTara y pa3inuuTUM YCIOBUMA Paja.

ﬂOHpI/IHOCI/I HUCTpaXXKUBama Cy cnez[ehn:

Pa3BujeHo je ajanTUBHO OKpyXeme Koje oMoryhaBa cHMynainujy pasHOJHMKHX PEaNTUCTUYHUX
ClieHapHja TOTPOIIkE eHepruje y nameTHuM Kyhama (BpEMEHCKH YCIIOBH, Tapude ¥ THIIOBU H
KapakTepucTUKe MNpHUCYTHHX ypebaja). CumyrnanmoHo oOKpyxkeme omoryhaBa Kpeupame
BUPTYEJIHOT MOJIeJIa peayIucTH4He Kyhe.

[Ipennoxxkena je ¢yHKIMja Harpaje 3a MHUHUMH3AIW]Y TPOIIKOBA EIEKTPUYIHE CHEpruje y3
ouyBame kKoMmdopa craHapa. Komdop cranapa je u3pakeH y MOHETApHUM jeAMHHIIAMA, IITO
omoryhaBa mWeroBo IUPEKTHO ca0upame ca TPOIIKOBHMA CJCKTpHYHE CHEpPTHje |
KBaHTH(HUKAIU]y CIPEMHOCTH CTaHapa Jia mate kopuinheme ypehaja y oapelleHOM BpeMEHCKOM
nepuony. Cranapu aeduHHITy mpuopuTeTe paga ypehaja (BUCOK, CpelmbH, HU3AK), TIPH YeMy Ce
CBaKkOM HHBOY JI0JieJbyje OAroBapajyhia HoBuaHa BPEIHOCT Yy CKJIaay ca Tapu(HUM pexuMuMa. 3a
pasiMKy OJi OBOr IpucTyma, y mnocrojehioj nurepaTypu QyHKUMja Harpajge ce Hajuerhe
dopMmynuiie Kao MOHICPUCAHA CyMa TpPOIIKOBA W KOMQopa, HpH YeMy Cy TEKUHCKU
KOS(UIIHjEHTH YeCTO OMpaHH XCYPUCTHUYKHU, O€3 jaCHOT METOIOJIOIIKOT 00pa3IoKeHha.

Pa3marpana cy 1Ba npucTyna MOAENIOBamky MOTPOLIHE eNEKTPHYHNX ypehaja — ca KOHCTAaHTHOM H
BapujaOMIIHOM TOTPOLIKOM eHepruje. BapujaOwiHu Mozes BepoIOCTOjHHjE OJpakaBa PeaHoO
noHamame ypehaja u YuHM pelietha MOroJHUjUM 33 MPAKTHYHY MPUMEHY, 0K Ce Y JIMTepaTypH
Hajyerrhe KOPUCTH T10jeTHOCTaBJheHA MPETIOCTABKA KOHCTAHTHE MOTPOIIkHe. PesynTarn mokasyjy
Jla 1300p MoJIeNTa 3Ha4ajHO yTHUe Ha rmepdopMaHce CUCTeMa 3a YIIpaBJbamke pagioM ypehaja.

[Mpemnoxenu cy cienehy npucTyny 3a periaBambe HOCTaBJEEHOT MPpobiieMa: MOJIENN 3aCHOBaHH Ha
y4emy TNOTKpPEIUbUBAKEM, VKIbYUyjyhn aBOCTpyKy nyOoky Q-Mpeky H  ONTHMH3AIH]Y
IPOKCHMaJIHE TOJUTHKE, Ka0 U METO/E KOje KOPHCTE INPETPEHHpAaHE BEIIMKE je3MYKe MoJese
(BJM). Ogo je npBa cryauja koja ce OaBwia nmpuMeHoM BIM y onTtumusanuju BpeMeHa pana
kyhHux ypehaja.

[pemnoxxenn npucrynu cy ynopeheHu ca pedepeHTHHM MOJEIOM 3aCHOBAaHHUM Ha 3HABY
JNe(pUHUCAHOM OJl CTPaHE JBYACKOT €KCIIepTa Y BHIIEC CHMYJAIMOHHUX CIICHAPHja U TOJUIIEBHX
nmoba. [lokazaHo je ma Mozen 3aCHOBaH Ha ONTHMH3ALUjU MPOKCUMATHE IMOJIUTHKE HCIYHaBa
MOCTaBJheHE IIUJbEBE, OIHOCHO, OCTBapyje HCTe WM Oosbe TmeppopMaHce y OAHOCY Ha
pedepeHTHH MoOJeN, y3 IOHOIIeHEe OJIyKa Koje Cy OINpaBJaHe W3 MEepPCIEeKTHBE JbYACKOT
ekcriepta. Ilpuctymm 3acHoBanm Ha BJM HHCY y TOTIYHOCTH HWCIOYyHWIN JIedHUHUACAHE
KPUTEPHjyMe, allH Cy ITOCTUTIIN pe3yNITaTe ymopeanse ca pehepeHTHIM MOJEIIOM, IITO YKa3yje Ha
IbUXOB 3HauajaH MOTEHIHjal 3a JJaJba NCTPAKUBADA.

Pesynraru cy ykazanu na neppopMaHce U CTpaTerdje aHAIM3UpaHuX MPHUCTyTa y 3HA4ajHOj MEepH
3aBHCE OJ] TOAMIIET 100a, T0K ce y BehnHu moctojehnx pamoBa yTHIQ] CE30HCKUX pa3jinKa He
pasMatpa. JloOujeHn Hajasu Takole MOTBphyjy MpemHOCT MPeIIoKEeHUX pellieha y OJHOCY Ha
pedepeHTHH Mofel, Koja ce orieja y HUXOBOj CIIOCOOHOCTH ayTOMaTCKe aaamnTalyje Ha
MPOMEHJbUBE YCJIOBE OKPYXKEHa, 0K O CHUCTEM 3aCHOBAH HAa EKCIIEPTCKOM 3HAamby 3aXTEBa0
peIM3ajH MPHU CBaKOj 3HAYAJHHUjOj IPOMEHHU OKPYKEHba.




VIII OHEHA HAYHNHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJIITATA HCTPAKKUBAIbA:
ExcrmunuTHO HaBeCTH IO3UTHBHY WM HETaTUBHY OLEHY HauyuHAa IIpUKa3a U TyMadewma pe3yirara
UCTPaXKUBamba.

[Ipuka3z U MHTEpIpeTalja eKCIEPUMEHTAIHUX pe3yiTaTa y AWCEpPTalHju Cy jaCHH, CHCTEMATH4HU H
JIOTUYKU JOCNEAHH. V3BeeH! 3aKIby ULy CY JUPEKTHO OCIOCHU Ha MPEICTaB/beHE MOAATKE, aHAIU3E
TEOPHjCKY OCHOBY paaa. Pe3ynaTatm cy TeMeJbHO TpPEACTaBJbeHH Kpo3 Tpaduyuke Mpukaze, Ttabene U
aHaIUTHYKa Topelerba, y3 KOHTEKCTyalM3aldjy y OJHOCY Ha IMPEeTXOJHA HCTpaKuBama y obnacTu
yIpaBJbathba €HEPreTCKUM CHUCTeMHMa. JlucepTamuja je ycremHo BepudukoBaHa MPUMEHOM ajara 3a
JIeTeKIMjy miarnjapusma iThenticate.

V ckmany ca HaBeneHuM Kommcuja [TOSUTHMBHO onewyje HauMH NpHKasza W TyMadema pesyliraTta
UCTPaXKHBakba.

IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
EKCHJ’II/IHI/ITHO HaBeCTU Ha JIU uncepTaqua jeCTe HIIn HI/Ije HallMCaHa Yy CKjIaay c¢a HaBCIACHUM
06pa3no>1<eH>eM, Kao U Jia Jin OHa CaAp:KU UJIK HE CaApPiKU CBE 6I/ITHC CJIICMCHTEC. HaTI/I jaCHe, MpeHu3He U
KOHIIU3HE OATrOBOpPE Ha 3 u 4 nutame. Hasectn HYMCPHUYKE MNOAATKE O pe3yJiTaTuMa IPOBEpE
OPUTHUHAJIHOCTHU paja U JaTu TCKCTyaJlHO 06pa3n0>1<eH>e.

1. Jla v je qucepTanyja HamMcaHa y cKiaiy ca o0pas3iioxKemeM HaBeJeHUM y IIpHjaBu Teme?

Ja. Jlokropcka aucepTalyja je HalMcaHa y cKiaay ca 00pa3yiosKerheM HaBeSHUM Yy IIPUjaBH TEME.

2. Jla i qucepTanuja caapKu cBe OMTHE eieMeHTe?

Ja. lucepranuja caapku cBe OUTHE eJIeMEHTE.

3. ITo yemy je mucepranuja OpUrMHaIaH JONPUHOC HAYIH?

OpuriHaJIHA HAYYHHU JTOTPUHOC TOKTOPCKE AUCEPTAIMje YHMHHU T0Ka3 MOJIa3HE XUIOTE3¢ Ha OCHOBY
EKCIIEPUMEHTATHOT ¥ TEOPHjCKOT HCTpaxknBarma. OpUrHHAIHI JOTIPHHOCH AUCEPTAIHje Cy:

e Pa3BujeHO je aIaTHBHO CUMYJIAIIMOHO OKPYXeme Koje omoryhaBa oOydaBame U eBaTyallyjy
MojeJia Y BUPTYEITHOj, peaiCTHYHO] U TIEPCOHAN30BaH0] TAMETHO] KyhH TIpe IpuMeHe y
CTBApPHOM CBETY.

e [Ipennoxena je HOBa GpyHKIHMja HAarpaje y Kojoj cy komdop craHapa 1 TPOLIAK eJIEKTPUYHE
€Hepruje U3pakeHu y UICTUM MOHETapHHUM jeIMHUIIaMa, YUMe ce eJMMHUHUILE 1ToTpeda 3a
XEYPUCTHUKUM TEKUHCKUM Koe(uIMjeHTnMa.

e  VBEJCHO je peaMCTHYHHUje MOJIENIOBahE IOTPOLIbe ypehaja kpo3 BapujadbuiiHe npoduie paga u
IIOKa3aHo J1a M300p MOJIesa IOTPOLIE 3Ha4ajHO yTHYE Ha eppopMaHce CUCTeMa yIpaBJbaba.

e VrBpheHa je norpeba 3a CE30HCKUM aXypUPAbEM MOJIENA, jep aHaIn3a IoKasyje a TPeHUPaHu
MOJICTIH JIOHOCE Pa3INYUTE OJUTyKe Yy 3aBUCHOCTH OJ] FOJMIIET 100a U MOPajy MEepPHOIHYHO J1a ce
00HaBJBA]y.

e Jluceramuja npeacTaBiba jeaH Ol MPBHUX PaloBa KOJH UCITUTY]Yy IPHUMEHIJEUBOCT BEIUKHX
JEe3WUKHX MOJIeNa y yIpaBibamy ypehajuma yHyTap mametnux kyha, mokasyjyhu na npeTpeHupanu
MOJIEIT! MOTY TJOHOCHUTH OJITyKe 0e3 MmoTpede 3a MIOHOBHUM TPEHUPAHEM, IITO j€ CIydaj KO
TUIIMYHO KOPUIITNEHUX MOJIeNIa yuetha MIOTKPEIJbHBAHEM.

4. Koju cy HemocTanu ANCEpTAIlHje U KaKaB je ’bUXOB YTUIAj HA PE3YNITAT UCTPAKUBAFHA?

Jucepranuja HeMa OUTHE HEOCTaTKe KOjU YTHUY Ha pe3yiTaTe UCTPaKHUBamba.




5. O0pa3noxeme pe3yrara IpoBepe OPUTHHAIHOCTH paja (HyMEepHYKH U HApaTUBHO):

[IpoBepom pana Ha marujapuzam nomohy mporpamckor nakera iThenticate, yrBphen je mpouenar
npexianama ox 2%, Npu Y4eMy ce NOAyAapame OJHOCH Ha TEPMHUHOJIOUIKE M METOJOJIOIIKe (pase.
Komucuja koHCTaTyje Aa je KaHIUAaT aJeKBaTHO IIUTUPAO KOPHUIINEHY JUTEPaTypy U J1a OPUTHHAITHOCT
OOWjeHNX HayIHUX pe3yiTara U IUCKYCHje HHje YITUTAH.

X  MPELIOL:

Ha OCHOBY HAaBCJICHOT, KOMI/ICI/Ija MpeJiaxe:

Ja ce JOKTOPCKA JUCEePTAlja IPUXBATH, 2 KAHAUAATY 0100pU oa0paHa;
0) 1a ce MOKTOpPCKa AUCEepTallMja BpaTH KaHIUAATY Ha Jopany (1a ce JOIMyHU OJHOCHO U3MCHH);

B) Jla ce JOKTOPCKA qucepTanuja oaduje.

Mecro u natym: HoBu Can, 15.01.2026.

HATIOMEHA: Ynan koMHCHje KOjU HE KEIH

1. ap Munan, Bunakosuh, penosau npodecop

, IPEJCETHUK

2. np Anekcannap, Kosauesuh, penosau rpodecop

, WIaH

3. np Huxona Bojuosuh, Banpeaau mpodecop

, WIaH

4. np Mwutorr PamoBanosuh, pexoBau mpodecop

, WIaH

5. np Jenena CruBKa, peOBHH MPodecop

, MEHTOP

6. np JoBana Bunakosuh, Banpenau npodecop

, MEHTOD

Jla TIOTITMIIIE W3BEINTaj jep Ce He ClIaXKe ca MHUIBbCHEM

BelinHe unaHOBa KOMHUCH]E, AYKaH je J1a yHECe Y W3BEIlTa] 00pa3iiokKeme OJJHOCHO pa3yiore 300T KOjUX He

KEJIM Ja IOTIIMIIC I/I3BeHITaj n aa UCTHU IMOTIHUIIEC.




