YHUBEP3UTET Y HOBOM CAQY
HABECTHU HA3UB ®AKYJITETA WIN NEHTPA

OBPA3AII -6

MN3BEIITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

NOJAIIM O KOMUCHUIN

HacraBuo-nayunor Beha ¢akynrera

Hosom Caoy:

Bacuh Bepan pENIOBHU

npodecop

1. Jlatym u opraH koju je mMeHoBao komucujy: 05.09.2024. ron., 6p. 012-40/235-
2024, Jlexan ®axynrtera TexHuukux Hayka y HoBom Camy Ha OCHOBY O/JIyKe

2. CacraB komHcHje y cknany ca [lpasunuma ookmopckux cmyouja Yuueepzumema y

Eneprercka eaekTpoHHKa,
MalluHe, TOTOHU U
OOHOBJBMBH U3BOPH
eJIEKTPUYHE EHEPTH]je
14.04.2011.

MPpE3UME U UME 3BaBKBC

DakynTeT TEXHUYKUX HayKa, Y HUBEP3UTET Y
Hosom Cany

y’Ka Hay4dHa 001acT 1 gaTyM u3bopa

[Ipencennuk

yCTaHOBA y KOjOj je 3amociaeH-a
[puBan Jamup pELOBHU

npodecop

(dyHKIM]ja y KOMUCHJU

Enexrpoenepreruka
25.09.2018.

TMPpE3UME U UME 3BaKBC

dakynTeT eneKTPOTEXHUKE, payyHapCTBa U
nH(}OPMaLIN]CKUX TeXHOJIOTH]a, CBeyUHIINIITE
,Jocuna Jypja llltpocmajepa‘ y Ocujexy

y’kKa Hay4dHa 001acT 1 1aTyM u3bopa

Ynan

yCTaHOBA y KOjOj je 3amociaeH-a

Jennuuh 3opan penoBHU

npodecope

(dyHKIM]ja y KOMUCHJU

AyTOMaTuKa U ynpaBJbambe
cucrtemuMma 20.06.2013.

TMPpE3UME U UME 3BaKBC

DakynTeT TEXHUYKUX HAyKa, Y HUBEP3UTET y
Hosom Cany

ykKa Hay4dHa 001acT 1 1aTyMm u3bopa

Ynan

yCTaHOBA y KO0jOj je 3arociieH-a
I'p6uh Tatjana penoBHU

npodecop

(GyHKIMja y KOMUCH)H

Teopujcka u npuMemeHa
maremaruka 19.02.2019.

Mpe3uMe U UME 3BaKkLC

dakynTeT TEXHUYKUX HAyKa, Y HUBEP3UTET Y
Hosom Cany

y’Ka HaydHa 001acT 1 AaTyM u3bopa

Yan

yCTaHOBA y KO0jOj je 3arociieH-a

Jyxac Jlacio (Juhdsz LaszI6) | pemosu

(GyHKIHja y KOMUCH)H

\ AyTOMaTHKA U yIPABJbAKE




| npodecop cucremuma 01.09.2015.

npe3uMe U UMe 3Bame y’Ka Hay4Ha 001acT 1 1aTyM uzbopa

Faculty of Electrical Engineering, Media Technology and | Uag
Informatics, Deggendorf Institute of Technology

YCTaHOBA Y KOjOj je 3arocieH-a (yHKIHMja y KOMUCHJA
Hymuunh Bopuc peLOBHU Eneprercka enekTpoHHKa,
npodecop MaluHe, TOTOHU 1

0OHOBJBUBU U3BOPU
CJICKTPUYHE CHEPTHje

12.09.2023.
IMpe3uMe U UME 3BaAlkLC Y’Ka Hay4dHa 06J'IaCT " JaTtym 1/136opa
@aKkynTeT TEXHUYKHUX HAyKa, Y HUBEP3UTET y MenTop
Hosom Cany
YCTaHOBa Y K0jOj je 3amociieH-a (dhyHKIHja y KOMUCHjU
Il MOJALM O KAHAUJATY

1. Ume, uMe jenHor poauTesba, Ipe3nMe:

Bapbapa, I1asne, Byjkos

2. Jlatym polema, ONMMITHHA, ApXKaBa.

26. 09. 1994., HoBu Can, Penryomuka Cpouja

3. Hasus ¢akynrera, Ha3MB MPETXOAHO 3aBPIICHOI HUBOA CTYIMja M CTCUCHH CTPYIHH/aKaJEeMCKH
Ha3WB.

@akynTeT TEXHWYKHX Hayka, EHEpreTuka, eleKTPOHHKA M TEJICKOMYHHKAIMje, MacTep HHXEHEp

SNICKTPOTEXHUKE U PadyHAPCTBA

4. Topuna ymuca Ha JIOKTOPCKE CTY/AWje U Ha3UB CTY/MjCKOT POrpaMa JJIOKTOPCKHUX CTyAuja:

2018. Enepreruka, eJ1eKTpOHHKA U TEJICKOMYHHKAIH]je

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

HanpenHo ynpapJbame CHCTEMOM 32 KOHBEP3H]jy SHEPrHje MOPCKUX Tajlaca y elNeKTPUYHY

IV OPEIJIE] JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectu KpaTak cajpikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHHIIa, MOTJIaBJba, CIHKA, CXeMa, TpadMKOHA H CII.
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jesuKy.
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IIpunor

V BPEJHOBABE NOJEANMHUX JTEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTANIINJE:

IIpeamer HaydHe pacipaBe y OBOM pajy je HalpeIHO YIpaBibaikbe CHHXPOHHM FE€HEPAaTOPOM y CKIIOIMY
CHUCTEeMa 3a TIpeTBapame SHEePTHje MOPCKUX Tajaca y eJIeKTpUYHy. ACIEKTH yHamnpelhema ce orneaajy y
peanu3aliju HOBHX CTparerdja ympapjbatba Te mnoBehamy eHeprercke e(pHKaCHOCTH [EeJOKYITHOT




cucremMa.
Komucuja cmaTpa na je HacioB aucepranmje jacHo ¢opMyJiMcaH M Ja yKasyje Ha mpeaMeTr
HCTPA:KUBaIba M CaJp:Kaj paja y OKBUPY JAuUcCepTanmje.

IIpBo mormaBse oOyxBaTa YBOA y NpoOJIEMaTHKy HCTpaKHBama, Y KOME je yjeqHO IOCTaBJbeHA
xurore3a. Komucuja cmarpa ga cy mpobieM, MpeaMeT 1 Ik HCTPAKUBAKa y JUCEPTAlljU TOCTABJEEHH
KOHIIM3HO M jaCHO W Jia Cy YCIICIIHO BOAWIM KaHJuJara Kpo3 pax Ha u3abpaHoj Temu. Takohe, nat je
cBeoOyXBaTaH M KOpUCTaH NpHKa3 Hay4He juTeparype y obmactu. HaBenene cy moctojehe merone
yIpaBJbakha CUCTEMOM 3a KOHBEP3Hjy €HEprHje MOPCKHX Tajaca y €JIeKTPUYHY M M3HETE Cy MPEJAHOCTH
Y HEJIOCTAllMjH M0jeAMHUX pelIeha.

Y npyromM moriaBjby NMpPUIIOKEHA je JeTajbHa aHajk3a MPUMapHOT M3BOpa €Hepruje. AHAIN3UPAHH CY
peryJapHU U HeperyJapHH TalacH M NpHKa3aHe Cy CTaTHCTUYKE METOJE 3a HbHXOBO ONHMCHUBAME, KAao U
ITOPUTMU 3a ojpeluBambe OCHOBHUX Iapamerapa Tajaca (BUCHHE M IEPHOJIE), YHjH pall y PealHOM
BpeMeHy je mnoTBpheH kopuuihiewmem dSpace pasBojHe ucTpaxkuBauke ruiarpopme. Ilopex Tora,
NPWIOXKEH je alropuram 3a npeisulhame nepuoxae tanaca. Jlame cy OMMCaHH MOJENH CTaHAAPIHHUX
CIEKTpa U KHUXO0BA PUMEHA y Pa3BHjEeHOM CHUMYJIAIIMOHOM Mojeny. Komucuja cMaTpa na cy Teopujcka
pa3MaTpama MpeACTaB/beHA JACHO M KOHIM3HO, Kao U J1a Cy Pa3BHjeHU allTOPUTMH BAXKHU 33 MPAKTHIHY
NPUMEHY HCTPAXKNBamba.

Tpehe mormaBibe oOyxBaTa mperies MOCTOjelinx TeXHONOTHja, Ka0 W JETajbaH OIKMC IMPOTOTHIA
kopumheHor y uctpakuamwy. Komucuja cmarpa na je mpersies] TEXHOJOIWja U OCBPT Ha e(UKAaCHOCT
MOjeIMHAX CHCTEMa jaCHO INPEACTaBJbEH M Ja yKaszyje Ha IMoTpedy 3a WHTEH3MBHUM HCTPaKHBABEM
Mmerona 3a nosehame mepdopmancu cucrema. [lopen Tora, KoMucHja cMaTpa Ia je ONHC MPOTOTHUIIA
KOpHUIINEHOT 32 NCTPaKMBAKE jacaH M KOHIU3aH.

YeTBpTO TOrNaBbe 0OyxXBaTa MaTeMaTHYKH MOZEN pPa3MaTpaHOr CHUCTeMa 3a KOHBEP3Hjy CHepruje
MOPCKHX Tajaca y eleKTpuuHy. OJ3UMBH CHMYJIAIIMOHOT MOJeNa NMpHUKa3aHH Cy Ha Kpajy MOIJaBiba.
Komucuja cMatpa 1a je MaTeMaTHYKHA MOJET jaCHO MPEACTaBIbCH.

Ilero mornapibe caJp kKU pe3yiTaTe TECTUPama CHUCTEMa y PEaHOM OKpYXKEemY, BUXOBY aHANIU3y M Ha
Kpajy mopeleme pesyirara ca CHMyJNAanmMOHOM MozenoM. Kowmwmcmja cmaTpa nJa je crpoBeneHa
Bepu(dUKaIija pa3ByjeHOT CUMYJIaMOHOT MOJIeNia Ha OAroBapajyhn Ha4uwH, Kao U [1a je OTpaBJaHo dajbe
KopHIIlielhe MoJieIa y CBPXY UMIUIEMEHTAIMje PAa3INYUTHX alrOpUTaMa yIpaBibarba.

VY miecToM MoriaBiby NMpHKa3aHe Cy HallpelHe TEXHHUKE yIpaBibatba, yKIbyuyjyhin TexHuke y ckiiany ca
3HaYajHOM BHCHHOM ¥ CPEIROM IEPHUOIOM Tajiaca, pa3Boj ONTHMalHE KPHUBE YIpaBjbaka Ha OCHOBY
TECTHparba y YCIOBUMA PEryJIapHUX Tajaca, Kao U MPUMEHa TeXHUKa MallMHCKOT yYeHa YIPaBJbambe Ha
OCHOBY TpEHYTHE BHCHHE Tajlaca M mnpeaBuhame MexaHumuke cHare. Komucuja cmartpa jga cy
NPEUIOKESHIM AIITOPUTMUAMA YIIPaBJbakha MOTBPHEHH PEe3yNITaTH HCTPAXKUBAKA, Ka0 U Ja Cy pe3yJTaTH
aJIeKBATHO aHAIM3UPAaHH U NOTBPYYjy MOCTaBILEHY XHIIOTE3Y.

VY cenMoM MOrfaBiby Cy M3HETH HAjBAXHUjU 3akipydnd. KoMmucuja KOHCTaTyje na Cy pes3yJsiratd
aJIEKBATHO NPOTYMAYECHH.

Ha ocHoBy wu3JjoxkeHux craBoBa, KomucHja NO3MTHBHO ouLemYyje CBe [ejI0Be JAOKTOPCKe
aucepTanuje.

VI  CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUYHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbBA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJINA:

TakcaTUBHO HABECTH Ha3WBE PalioBa, I/ie M Kajga cy obOjaBibeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jeaH paj
objaBjbeH wunu mpuxBaheH 3a o0jaBpHBambe y ckiaany ca [lpasunuma O00OKmMoOpcKux —cmyouja
Yuusepzumema y Hosom Cady K0ju je TIOBE3aH ca caaprkajeM JOKTOPCKe Iucepranyje. Y cliydajy paaoBa
npruxBalieHNX 3a 00jaBJbHBaEE, TAKCATUBHO HAaBECTH Ha3WBE PAjJoOBa, I1e M Kajaa he OuTh 00jaBiBeHH U
MPWJIOKHUTHU MOTBPY YPEIHHUKA YaCOMHUCa O TOME.
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VIl OLEHA HAYMHA NNPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA UCTPAJKKUBAIbA:
ExcnnunyuTHO HaBeCTH MO3UTHBHY WIM HEraTHBHY OLICHY HauMHA IIPUKa3a U TyMmadewma pe3yliTaTra
UCTPaXXKUBama.

CrpyKTypa JOKTOpCKE AMCEpTalyje je I00po OpraHM30BaHA M PE3YNTATH HCTPaKHBamba Cy JOCIEIHO
MpeICTaBJbEeHN U jacHO AeduHUcaHu. M300p muTepaTtype ykasyje Aa ¢y pa3MOTPEHH aKyTeIHH HAayYHU
MOTJIEAW Ha TIpenIMeT HCTpaxuBama. KoMmcHja KOHCTaTyje Ia TpHKa3aHH pe3yilTaTH IOTBphyjy
NOCTaBJbCHE XHMIOTe3e, T¢ KoMHcHja NO3MTHBHO OLCHYje HauyMH IpUKa3a M TyMadema pesyirara
HCTpaKMBarba JOKTOPCKE AUCEepTaLyje.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
ExcrnmMiuTHO HaBecTH Ja JM JMcepTaldja jecTe WM HHUje HalMcaHa y CKJIaJy ca HaBeJCHUM
00pa3zioxemeM, Kao 1 Jia JIM OHa CaApKU WIIM HE CaJpXH cBe OuTHE enemeHTe. /laTtu jacHe, peru3He U
KOHI[M3HE oAroBope Ha 3. u 4. nurame. HaBecTm HyMmepnuke momaTKe O pe3yiNTaTUMa IIPOBEpe
OPHUTHHAIHOCTH Pajia ¥ AaTH TEKCTYaTHO 00pa3Iokeme.

1. Jla i je aucepTalija HaIKcaHa y CKJIaay ca 00pas3iioKeHheM HaBeICHUM y MPUjaBU TeMe?
JlokTopcka aucepTalyja je HaliucaHa y CKIaay ca 00pa3iosKemheM HaBEeICHUM Y MPHUjaBU TEMe.

2. Jla i nucepTanmja camp>Ku cBe OUTHE eJIeMEHTe?
JIOKTOpCKa AncepTalyja caJp:Ki CBe OMTHE €JIEMEHTE.

3. o wemy je AmcepTanmja OpUTHHATIAH JOMIPUHOC HAYIH?

['maBHH JOIPHHOCH JOKTOPCKE IUcepTaluje o0yxXBaTajy pa3Boj HaNpEAHHX aJrOpHTaMa 3a YIpaBJbamke
CHCTEMOM 3a KOHBEP3Hjy CHEprHje MOPCKHX Tanaca. EKCiepUMEHTaIHO UCTPaKHBALE j€ CIIPOBECHO Ha
OpPOTOTUITY CHCTEMa 3a KOHBEP3Hjy €Hepruje MOpCKHX Tajiaca, mon HasuBom SWEC (Sigma Wave
Energy Converter), paseujen ox crpane kommanuje Sigma Energy. Pa3Bojy HampemHux anropuraMa
yIopaBJbamka MPETXOJIa je Cephja CHCTEMATCKUX KOpaka KOjU Takohe MpencTaBibajy OpUTHHANIAH
HayuHH jompuHoc. [IpBo je pasBujeH anroputam 3a ojpehuBame mapamerapa MOPCKHX Tajaca
CIEKTPAJIHOM M CTaTUCTUYKOM aHaJM30M, YMjU paj y PealHOM BpeMeHy je moTBpheH kopuihemem
dSpace pa3Bojue ucrpaxuBauke ruiaTopme. PasBujeH je u amropuram 3a npeasubhame Tanaca u
nomuHaHTHe (pekBenimje, kao u mogen SWEC cucrema passujen y Matlab/Simulink codrepckom
OKpYXely, KOju je BepudukoBaH mnopehemeM ca eKCIepUMEHTATHUM pe3yiTaTUMa TOOWjeHHX
TeCTHpambeM MpoToTHIa Ha Jiokauju Jobpa Bona, Lipra ['opa. [IpeasnioxeH je anropuTaM yrnpaBibamba y
OJJHOCY Ha OCHOBHE IapameTape Tanaca (BHCHHA M Iepuoja) oapeheHe CIEeKTpaTHOM aHaJIn30M, 3aTUM
yIpaBJbame MpeMa ONTHMAaTHOj KPHBH YIIPaBJbamka Koja je u3BeaeHa cuMynanujoM paga SWEC cucrema
NPy peryapHuM Tajlacuma, a 0a3upa ce Ha pa3BUjEHOM aIrOpUTMY 3a mpejaBubjarmbe JTOMHUHAaHTHE
(dpexpennyje Tanaca. [lopea HaBeaeHUX, MPEIIOKEHO je U ynpaBbambe SWEC cucremom 6azupano Ha
MaIIMHCKOM y4ewy. KoHKkpeTHO cy pa3Bujenu Monenu kopumhewmem anropurma K-Hajonmmkux cycena
(enrn. K-Nearest Neighbour — KNN) u ciiyuajue nryme (enrs. Random Forest - RF). Ceu nipeioxkeHu
ITOPUTMHU BepU(HUKOBaHU Cy KopHlIhemeM pa3BUjeHOr CUMYJIAIIMOHOT MOZEJa U yKa3yjy Ha 3HauajHO
nobosblilatbe eHeprercke edukacHoctd cucrema. Kopa ympaBibamkba mpeMa ONTUMAalHO] KpPUBH
yIpaBJbaba MOCTUTHYT j¢ MaKCHMAITHHA NPOLCHTYATHH MOPAcT e(hUKACHOCTH cUCTeMa O OKO 46%, 10K
je y ciydajy yupasjbama 0a3sHpaHOT Ha MAIIMHCKOM Y4Yery HMOCTHIHYT MakKCHMAJaHH HPOLCHTYaTHH
nopact o1 oko 61%. IlpemiokeHH aIrOPUTMH YIpaBJbakba HE 3aXTeBajy NOJATHE MEXaHH3MeE,
jemHOCTaBHA Cy 3a MMIUIEMEHTALMjy, U MOTY 3HAYajHO JNOIPHHETH KOMEpLHjalu3aldjH CHCTeMa 3a
KOHBEP3Hjy SHepruje MOPCKHX Tajaca.

4. Koju cy HeocTany Jucepraiyje U KakaB je ’bUXOB YTHIA] Ha PE3YJITaT HCTPAKUBama?
[Jucepranuja Hema OUTHE HelOCTaTKe KOJU YTHUY Ha pe3yiITaT UCTPaKHBaba.

5. OOpaznoxkeme pe3yaraTa NpoBepe OPUIHHAIHOCTHU pasia (HyMEpHUUYKH U HAPATHBHO):

[IpoBepa DOKTOpCKe qucepTalyje U3BpIIeHa je y codTBepy 3a JeTeKuujy marnjapusma iThenticate ox
crpane bubnnorexe dakynrera TeXHUUKNX Hayka. YTBpheH je mporeHat nokianama ox 1%. Komucuja
KOHCTATyje /1a je KaHANAAT aJleKBaTHO LIUTHPao KOopUIIheHy JIuTepaTypy U Jla OpUTHHAIHOCT JIOOHjeHIX
Hay4YHHX pe3yiiTaTa U AUCKYyCHje HUje YIUTHA.




X  OPEJJIOT:

Ha OCHOBY HAaBCJICHOT, KOMI/ICI/Ija IpeJIaxe:

@,ua ce JIOKTOPCKa JUcepTalja MPUXBaTH, a KaHAUAATY 0100pu oa0paHa;
0) 1a ce TOKTOPCKA AUCEPTAIMja BPATH KAaHIUAATY Ha TOPay (1a ce IOMyHHU OJHOCHO U3MEHH);
B) Jla ce JOKTOPCKA qucepTanuja oaduje.

Mecto u natym:
1. np Bepau Bacuh, penosau npocdecop
, IPEJICETHUK

2. ap damup lllbuBal, peaoBHU

npodecop
, WIaH

3. ap 3opan Jenuuuh, penoBau podecop
, 4JIaH

4. np Tatjana ['pouh, penoBuu npodecop
, WIaH

5. ap Jlacno Jyxac, penoBuu nmpodecop
, WIaH

6. np bopuc Jlymuanh, penoBHI

npogecop
, MEHTOP

HAIIOMEHA: Unan koMmucHje KOjH HE JKeJH Ja MOTIHIIE HM3BENITaj jep ce He ClIaXe ca MHUILBEHEM
BehrHe WIaHOBa KOMHCH]E, Iy’KaH je Jla YHeCe y M3BEIITaj] 00pa3iokKeme OJHOCHO pasJiore 300T KOjux He
KEJIH /1a TIOTIIMINE U3BEIITa] U 14 UCTH TOTIHIIE.




