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Oblast - ELEKTROTEHNIKA I RACUNARSTVO

Kratak sadrzaj — U ovom radu prikazane su pojedine
tehnike primenjene u standardu H.265 (HEVC). Data je
analiza ovih tehnika u poredenju sa odgovarajucim
tehnikama iz standarda H.264.
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Abstract — In this paper techniques used in the standard
H.265 are displayed. Analysis of these techniques is given
in comparison with the corresponding techniques in the
standard H.264.
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Intra

1. UvVOD

Televiziju mnogi smatraju za najznacajniji izum u istoriji
komunikacije posle pisane re¢i. Prednost televizije u
odnosu na pisanu re¢ jeste ta $to za nju ne postoje
nepismeni. Zato ona moze dopreti do veceg broja ljudi.

Razvoj digitalne televizije zapoceo je u poslednjoj dekadi
20. veka. Digitalizacija TV signala veoma je komplikovan
proces sa puno slozenih detalja i tehnika. Standard H.265
(HEVC - High Efficiency Video Coding) jeste najnoviji
standard u razvoju digitalne televizije. Predvideno je da
nasledi H.264/AVC (Advanced Video Coding).

Glavni razlog za razvoj HEVC-a jeste povecana potreba
korisnika za video sadrZajima visoke rezolucije 4k/8k
ultra HD (High Definition). Potrebno je i preneti video
sadrZaj ovih rezolucija putem interneta i prikazati ga na
zahtev. Istu uslugu potrebno je pruziti i korisnicima
mobilnih uredaja uz prihvatljivua potro$nju baterije tih
uredaja. PoveCava se ponuda videa ovakve rezolucije.
Medijska kuc¢a “Netflix” pocela je 2014. god. da strimuje
sadrzaj 4k rezolucije. “Amazon” takode nudi sadrzaj ove
rezolucije.

Video servis “Youtube” dozvoljava postavljanje videa vi-
soke rezolucije. Mnoge televizijske kuce pruzaju moguc-
nost gledanja video sadrzaja 4k/8k rezolucije. U naSoj
zemlji jedan kablovski operater nudi pracenje sportskih
sadrzaja u rezoluciji 4k. Naravno, potrebne su i kamere za
snimanje videa ovih rezolucija. Uvodenjem visokih
rezolucija potrebna je efikasnija kompresija podataka.

U ovom radu dat je pregled pojedinih tehnika H.265
standarda, uporedno u odnosu na H.264 standard.
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2. SINTAKSA | SEMANTIKA

U standardu H.265 definisana je sintaksa koja pojedno-
stavljuje implementaciju i povecava kompatibilnost. Kao i
prethodnici, H.265 propisuje standarde za protok bita,
standarde za sintaksu i daje pravila pomoc¢u kojih ¢e svaki
dekoder, kada na ulazu stigne signal koji je u skladu sa
standardom, na izlazu dati identi¢nu sliku.

2.1 Set parametara

Standard H.265, kao i H.264, koristi ,,high-level* sintak-
snu arhitekturu. 1z H.264 preuzeti su setovi: sekvenca
parametra seta (SPS — Sequence Parameter Set) i set
parametra slike (PPS — Picture Parameter Set). U H.265
uveden je novi set, set video parametra (VPS — Video
Parameter Set), koji daje informacije o profilima i
maksimalnim nivoima. VPS opisuje osobine kodovanih
video sekvenci, zavisnost izmedu vremenskih podslojeva
ili visestrukih 3D prikaza. Ovo predstavlja unapredenje u
odnosu na H.264 viSeslojne ili ,,multiview” ekstenzije
(koriste SEI (Supplemental Enhancement Information)
poruke da bi prenele ovakve informacije).

U sloju video kodovanja (VCL — Video Coding Layer)
podrzani su svi niski nivoi procesiranja signala. To su
particionisanje bloka, intra i inter predikcija, transfor-
macijsko i entropijsko kodovanje i filtriranje (,,loop
filtering*).

U sloju mreze apstrakcije (NAL) vrsi se inkapsuliranje
kodovanih podataka i odgovaraju¢ih informacija
signalizacije u NAL (Network Abstraction Layer)
jedinice. NAL jedinice su pogodne za video transmisiju.
NAL mapira podatke dobijene iz VCL-a. U tabeli 1. dati
su tipovi NAL jedninica.

Tabela 1. Tipovi NAL jedinica [1]

Type Meaning Class
0,1 Slice segment of ordinary trailing picture VCL
2,3 Slice segment of TSA picture VCL
4,5 Slice segment of STSA picture VCL
6, 7 Slice segment of RADL picture VCL
8.9 Slice segment of RASL picture VCL
10-15 Reserved for future use VCL
16-18 Slice segment of BLA picture VCL
19, 20 Slice segment of IDR picture VCL
21 Slice segment of CRA picture VCL
22-31 Reserved for future use VCL
32 Video parameter set (VPS) non-VCL
33 Sequence parameter set (SPS) non-VCL
34 Picture parameter set (PPS) non-VCL
35 Access unit delimiter non-VCL
36 End of sequence non-VCL
37 End of bitstream non-VCL
38 Filler data non-VCL
39, 40 SEI messages non-YCL
41-47 Reserved for future use non-VCL
48-63 Unspecified (available for system use) non-YCL

U okviru NAL jednice imamo zaglavlje NAL jedinice i
korisni sadrzaj NAL jedinice. Zaglavlje ima 2 bita i sluzi
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da bi se oznadila namena korisnog sadrzaja jedinice. Na
slici 1. prikazano je zaglavlje NAL jedinice.

NAL Unit Header (2 bytes)

#1 | #2

NAL Unit Payload ...
reserved_zero_bits
0 NAL Unit Type (layer id) Tempoaral (D+1
o | 1 - { S APPSR 4| 5 8 1

Slika 1. Zaglavlje NAL jedinice [2]
2.2 Otpornost na greske

Za razliku od H.264, glavna tehnika za otpornost na gres-
ke u H.265 jeste ,seCenje“ (,slicing“). Ova tehnika
zasniva se na VCL NAL jedinicama koje staju u paket
podataka i koje skoro da nemaju zavisnost kodovanja od
ostalih slice-eva u istom frejmu. Na taj nain gubitak
jednog slice ne mora da uti¢e na kodovanje ostalih slice-
eva.

3. PROFILI, NIVOI | RANGOVI

Standard H.264 ima jedan najvazniji nivo ,,High®
Standard H.265 ima tri najvaznija profila: Glavni, Glavni
10 i Glavni mirna slika. Oni podrzavaju samo 4:2:0
format odabiranja. Dodatna dubina bita kod profila Glavni
10 omogucava mu da u odnosu na Glavni profil pruzi
bolji kvalitet videa. H.265 defini$e 13 nivoa. Prikazani su
u tabeli 2. Maksimalna rezolucija za H.264 jeste
4096x2304. Za H.265 maksimalna rezolucija jeste
7680x4320(8k UHD-2). U H.265 nivoi su podeljeni u dva
ranga: Glavni za nivoe 1-3.1 i Visoki za nivoe 4-6.2. (za
zahtevnije aplikacije). Novina u H.265 jesu nivoi 6, 6.1,
6.2 koji sluze za podrzavanje 8k UHD-2 videa. Najveca
brzina bita od 800 Mbit/s, postignuta primenom Visokog
ranga za prenos jednog 8k UHD-2 stream-a, vise od tri
puta veca je od brzine koju ostvaruje Glavni rang. Glavni
rang za prenos jednog 4k-UHD-2 ,stream‘-a preko Wi-Fi
mreze ili interneta visoke brzine, zahteva maksimalnu
brzinu od 25 Mbit/s za 30 Hz i 40 Mbit/s za 60 Hz sto je
dovoljno za pruzanje usluge online UHD TV. U standardu
H.265 izvrSena je dopuna ekstenzija opsega sa 19
dodatnih profila. Smanjenje u brzini bita do 7% postize se
za 4:4:4 video, a za RGB video moze dosti¢i i 26%. U
RGB videu postoji veca korelacija izmedu komponenti
Sto dovodi do veceg smanjenja u brzini bita.

Tabela 2. Nivoi Glavnog profila [3]

Level Max luma Max luma sample  Main tier max bit High tier max bit Min
picture size rate (samples/sec) rate (1,000 bits/s)  rate (1,000 bits) ~ comp.
(samples) ratio

1 36,864 552,960 128 - 2

2 122,880 3,686,400 1,500 - 2

21 245760 7,372,800 3.000 - 2

3 552,960 16,588,800 6,000 - 2

3.1 983,040 33,177,600 10,000 - 2

4 2,228,224 66,846,720 12,000 30,000 4

4.1 2228224 133,693,440 20,000 50,000 4

5 8,912,896 267,386,880 25,000 100,000 6

5.1 8.912,896 534,773,760 40,000 160.000 8

52 8912896 1,069,547.520 60,000 240,000 8

6 33,423,360 1.069,547.520 60,000 240,000 8

6.1 33,423,360 2,005,401,600 120,000 480,000 8

6.2 33423360 4,010,803.200 240,000 800,000 6

4. QUADTREE

Novina koju H.265 donosi jeste primena particionisanja
adaptivnog bloka pomocu ,,quadtree“ strukture koja una-

preduje pretragu pokreta. Na slici 2. prikazano je quadtree
particionisanje. Osnovna jedinica procesiranja u ,,quad-
tree® strukturi jeste jedinica kodnog drveta (CTU —
Coding Tree Unit).

(a)

9]0 31456

12131415 17181920

Slika 2. Ponavljanje “quadtree” particionisanja [4]

Primena quadtree strukture omoguc¢ava da frejm moze
biti particionisan i kodovan primenom blokova razli¢itih
veli¢ina (veci blokovi koriste se za iste ili glatke povrsine;
manji blokovi koriste se obi¢no za oblasti sa puno detalja
koji imaju visoko kontrastne ivice). Ovo dovodi do
efikasnijeg kodovanja i smanjuje vreme kodovanja. H.264
koristi MB veli¢ine 16x16 za particionisanje frejma, a
H.265 uvodi blok veli¢ine 64x64 piksela.

4.1. Jedinica kodnog drveta

CTU sadrzi tri stavke (vidimo na slici 3.): luminentni blok
kodnog drveta, dva odgovarajuéa hrominetna bloka i

odgovarajuu sintaksu predikcije koja nam daje
informaciju o izabranom tipu predikcije.
Luma
CTB
cTu —)
Chroma Chroma
cTB CcTB
| Syntax

Slika 3. Komponente CTU-a [5]

Jedan CTU mozZe se primeniti kao jedan CU ili podeljen u
viSe CU-ova. CU jeste kvadratnog oblika. MozZe se parti-
cionisati u jednu ili viSe predikcionih jedinica (PU), name-
njenih intra tj. inter predikciji i u jednu ili viSe transforma-
cionih jedinica (TU), namenjenih za transformisanje i
kvantizaciju. Jedan CTB (Coding Tree Block) blok,
odredene oblasti frejma, moze biti primenjen kao jedan CB
ili moze biti podeljen na vise manjih CB-ova. Veli¢ina CB-
a moze da varira od veli¢ine CTB-a (maksimalne veliine
64x64) do veli¢ine luminentnih uzoraka 8x8. U standardu
H.265, primenom vec¢ih CTB-ova (posebno u slucaju kada
nema finih detalja ili pokreta u datom CTB-u), poboljSana
je kompresija. Koris¢enjem manjih CTB-ova dolazi do
nagomilavanja overhead-ova §to negativnho utiCe na
kompresiju. Veli¢ina kvadratnog TB-a u H.265 varira od
4x4 do 32x32, dok H.264 podrzava transformacione
velicine do 8x8. Za pravougaone TB-ove, H.265
dozvoljava velicine: 32x8, 8x32, 16x4, 4x16.

5. SLICE

Posmatrani frejm moze biti tretiran kao jedan slice ili moze
biti podeljen na viSe slice-ova. Na slici 4. dat je primer
slice-a. Preko granice slice-eva ne izvode se podaci



predikcije, podaci ostatka i entropijsko kodovanje, §to ih
¢ini samostalnim i omogucava njihov prenos u zasebnim
NAL jednicama. Na taj nalin ostvareno je nezavisno
kodovanje slice-eva. U slucaju kada je primenjena ope-
racija filtriranja na frejm, moZe biti potreban prenos
informacija preko granice slice-a. Takvo interslice*
filtriranje dato je opcionalno. U zavisnosti od tipa slice-a,
na blokove mogu biti primenjeni kodovi razli¢itih duzina
§to dovodi do problema sinhronizacije. Standard H.264
reSava ovaj problem primenom jedinstvenog resinhroni-
zacionog markera (0000 0000 0000 0000 1), dok kod
standarda H.265 sama struktura podataka u slice pomaze u
resinhronizaciji i poboljSava otpornost na greske.

ctu | eru | eru|otu| ety e | etu| etu | ctu|ctu | etu |etu | etu | ctu| eTu | eTu | eTu | oTu | oTU | GTU
Slice 1

ctu | cru | eru | ot feru e | cru| etu | ctu|ctu | eru |etu | etu | ctu| eTu | ctu | eTu | cTu | cTu | cTu

siice 2 | ctu | ctu | etu [cTu | etu | et | ctu| etu | ctu|cTu | etu |etu | etu | ctu| eTu | ctu | etu | cTu | eTu | cTu

slice 3 |cTu | €TU | eTu [eTu | cTu | eTu | eTu | eTu | eTu |eTu | eTu |eTu | eTu | eTu| eTu | eTu | eTu | eTu | eTu | eTu

ctu | et | eru|etu|etu e | etu| etu | ctu|etu | et |etu |etu | ctu| etu | etu | etu | eTu | etu | eTu
Slice 4

et |etu|eru|ctu| oty et |etu|etu]otu|cTu | etu |etu |eTu | oTu| eTu | eTu | eTu | cTu [ oTu | eTu

Slice & | oty | oru | 1w [oTu | 61U | cTu | eTu | GTu | oTu |eTu | eTu |eTu | eTu | oTu| eTu | eTu | GTu | eTu | oTU | CTU

c1u | cru | eru | otu | etu ot | Gru| eru | otu|cTu | etu |etu | etu | otu| eTu | otu | GTu | oTu | oTu | 6TU
slice &

ctu | cru|eru|ctu|eru e | cru|etu | ctu|ctu | et |etu |etu|ctu| ctu | ctu | etu | cTu [ ctu | cTu

siice 7 | ctu | etu | etu [etu | etu | et | etu| etu | etu|eTu | etu |etu | etu | etu| etu | etu | etu | eTu | eTu | eTu

siice 8 | ctu | ctu | etu [etu | etu | et | etu| etu | etu|eTu | etu |etu | etu | etu| eTu | etu | etu | eTu | eTu | eTu

Slika 4. Primer ,,slice’-eva [5]

5.1. Tiles

Standard H.265 pomocu ,tiles* (plo¢ice) deli frejm na
reSetku pravougaonih regija. Na slici 5. dat je primer
kvadratne plo¢ice. Najmanji broj luminentnih uzoraka
koji tile mora da sadrzi iznosi 256x64. U paralelnom
procesiranju tiles jesu fleksibilnije od slices. Primena
tiles-ova omogucava nezavisno kodovanje visestrukih
pravouganih izvora u datom frejmu ( npr. aplikacija slika
u slici). Kao kod slice i na granicama tile dolazi do
prekidanja zavisnosti predikcije $to omogucava nezavisno
procesiranje. Razlika izmedu tiles i slices jeste ta $to je
primarna uloga tiles-a paralelno procesiranje, a slice-a
otpornost na greske. Tiles imaju vaznu primenu i u
softverski projektovanoj arhitekturi gde postoje problemi
ka$njenja tj. nedovoljne iskoris¢enosti procesora, prilikom
sinhronizacije procesora ili jezgara nivo CTU-a. Upotreba
kompleksnih sinhronizacionih niti prilikom kodiranja i
dekodiranja paralelno-procesiranih arhitektura izbegava
se primenom tiles.

Tile 1 (256 % 256 pixels)

cru|cru e | cuferu |ew|cru|c| e e |cw |ew|cw| e |eru|cu|eu|cu| e |cu

ctu|ctu |ctu | ctuferu et |etu|ctu| ety ety |etu |etu|etu|etu ety | ctu|etu|ctu| ety |cTu

ctu | ctu [ ctu | ctuferu |ctu | eTu [ctu | etu [eTu |ctu | ctu [eTu | etu | eTu [ ctu | eTu | cTu | ety | cTu

ctu|ctu |cru | cuferu|etw|etu|ctu| et |etu et | e |etu|etu|etu|etu|etu|etu| e |etu

cru|cru e | cw | e |ew|cu|cw| e e |cw |ew|cw|cw|eru|cuferu|cu| e |cu

cTu | ety [cTu | eTu | etu |eTu | eTu [cTu | etu [eTu | ety | ctu [eTu | etu | eTu [ cTuf etu | cTu | ety | cTu

cTu | cTu [ctu | ctu | etu |etu | eTu [cTu | etu [eTu |etu | etu [ eTu | etu | etu [ cTufetu | cTu| ety | cTu

cTu|ctu |ctu | et |eru|etw|etu|ctu| et |etu et | et |etu|etu|etu|ecruferu|ctu|eru |etu

Tile 10 (256 x 256 pixels)

Slika 5. Primer kvadratnih plocica [5]

5.2. Paralelno talasno procesiranje WPP

U slice i tile, zavisnosti u predikcionom postupku mogu
pre¢i preko granice blokova S§to se moze negativno
odraziti na performanse kodovanja. WPP (Wavefront
Parallel Processing) omogucava paralelno kodovanje i
dekodovanje na nivou slice-a bez prekidanja zavisnosti
predikcije (kontekst u entropijskom kodovanju Kkoristi se
§to je cesce moguce).

Tehnika ,talasa” (WPP) deli frejm na redove CTU-ova.
Svaki red moze biti procesiran razli¢itom niti (,,thread*)

¢im se procesiraju dva CTU-a u redu iznad. Primer
Paralelnog talasnog dekodovanja dat je na slici 6.

Tehnika WPP-a postize bolju kompresiju u odnosu na
tiles primenom prethodnih podataka u entropijskom
kodovanju.

Thread 1 | cTu | cTu | cTu | cTu [ cTu| cTu | eTu | cTu | cTu | cTu | cTu| cTu | cTu | cTu | cTu | cTu | cTu | 6Tu |:rL.|v;Tu|

Thread 2 | cTu | cTu | cTu | cTu [ cTu| cTu | eTu | eTu |eTu | eTu | cTu| eTu | eTu | eTu | eTu | eTu | cTu | eTu

Thread 3| CTU | TV |CTU | CTU [CcTU| CTU | €TU | CTU |CTU | €TU | CTU| €TU | CTu | cTu | CTu | cTU

Thread4 | cTu | cTu [cTu | cTu | CTu| cTu | cTu | cTu [cTu | cTu | CTu | cTu | CTL | cTu

Thread 5 | cTu | ¢Tu | cTu | cTu [cTu| cTu | eTu | eTu | cTu | eTu | cTu | eTu

Thread 6 | cTu | cTu | cTu | cTU [ cTu| oTu | eTu | cTu | CTu | €TU

Thread 7 | cTu | cTu | cTu | cTu | cTu| cTu | eTu | cTU

Thread 8 | cTu | cTU | cTU | cTU | CTU | CTU

Thread 9 | cTU | €TV | CTU | CTU

Thread 10  cTu | €TU

Slika 6. Paralelno talasno dekodovanje [5]

Prednost WPP-a jeste i to §to moZe da izbegne vizuelne
artefakte nastale primenom tiles.

6. INTRA PREDIKCIJA

H.265 u intra predikciji podrzava 35 modova, 33 direk-
ciona, planarni i DC mod. H.264 podrzava 8§ direkcionih
modova, planarni i DC mod. U H.265, na blok veli¢ine
8x8, 16x16 i 32x32 moze se primeniti bilo koji mod.
Standard H.264 primenjuje 8 direkcionih modova za
blokove veli¢ina 4x4 i 8x8, a samo 4 moda za blok
veli¢ine 16x16.

6.1. Ugaona predikcija

Koristi se za regije u kojima postoje jake direkcione ivice.
Na slici 7. prikazana su 33 predikciona pravca koje
podrzava H.265. Izbor uglova za predikcione modove
izvrSen je u skladu sa statisticki preovladuju¢im uglovima
u prirodi. Sa slike 7 vidimo da je fino zrnasto pokrivanje
obezbedeno za skoro vertikalne i skoro horizontalne
pravce (oko modova 10 i 26). Za skoro dijagonalne
pravce imamo manje gusto pokrivanje.

0: Planar
1: DC

31
30 59 23 22 =
28 27 26 25 24

Slika 7. Intrapredikcioni modovi [6]

6.2 Planarna predikcija

Planarna predikcija u H.265 moze biti primenjena za sve
veli¢ine PB-a, dok u H.264 moze biti upotrebljena samo
za luminentni PB veli¢ine 16x16. Unapredeno je adaptiv-
no filtriranje referentnih uzoraka koriS¢eno u H.264 za
blokove velic¢ine 8x8. Standard H.265 ovo filtriranje moze
upotrebiti za veli¢ine 8x8, 16x16 1 32x32 u vise razli¢itih
modova.

6.3 Mod kodovanja

Za luminentne komponente, H.264 u intra predikciji bira
jedan mod koji najviSe odgovara. Kod H.265 biraju se tri



najpovoljnija moda pri ¢emu se vodi ra¢una o dupliranju
modova (uvode se alternativni modovi). Na slici 8. prika-
zan je algoritam odabira MPM (Most Probable Modes).
Za hrominentne komponente, H.265 uvodi intra-izvedeni
mod u kome se za hrominentni blok, koristi mod kori$¢en
pri predikciji luminentnog bloka.

Initialize
first 2 MPMs

1st MPM =
2nd MPM?

15t MPM = intra-angular
2nd and 3rd MPM =

intra-angular with closest
k (angle) to 1st MPB

1st MPM =
intra-planar
orintra-DC?

3rd MPM = {intra-planar,
intra-DC, intra-angular [26]
(vertical)} in this order such
that it is not a duplicate of
one of the first two MPMs

2nd and 3rd MPM = {intra-planar,
intra-DC, or intra-angular [26]
(vertical)} in this order such that
they are not duplicates

Slika 8. Odabir MPM [6]
7. INTER PREDIKCIJA

U standardu H.265 podrzano je viSe particija u inter
predikciji, nego u intra predikciji. Particije mogu biti
kvadratne ili pravougaone, pri ¢emu pravougano particio-
nisanje pruza precizniju predikciju pokreta. Asimetricno
particionisanje pokreta (AMP — Asymmetric Motion
Partitioning), primenjeno na granice nepravilnog bloka,
poboljsava efikasnost kodovanja. H.265, primenom duzih
tap filtara (7/8 tap filtri) pri interpolaciji frakcionog
uzorka, postize vefu preciznost nego standard H.264.
Predikcija vektora pokreta (MVP - Motion-Vector
Prediction) znacajno je poboljsana kod H.265. Mod
spajanja blokova olaksao je signalizaciju podataka
pokreta primenom ve¢ dekodiranih blokova. Standard
H.265, u cilju efikasnije obrade fleksibilne strukture bloka
nastale primenom ,quadtree” particionisanja, uvodi
naprednu predikciju vektora pokreta (AMVP — Advanced
MVP).

8. TRANSFORMACIJA, SKALIRANJE
KVANTIZACIJA

Celobrojne transformacije bloka primenjene u H.265 daju
preciznije  aproksimacije DCT-a (Discrete Cosine
Transform) u odnosu na transformacije iz H.264. Osnovni
vektori transformacija u H.265 imaju jednaku energiju,
tako da nije potrebna kompenzacija razli¢itih normi iz
H.264. Celobrojna aproksimacija DST (Discrete Sine
Transform) alternativno moze biti upotrebljena prilikom
obrade intraprediktovanih 4x4 luminentnih ostataka TB-
ova. Pogodnija je za oslabljenu statisticku korelaciju, jer
je tada udaljenost od grani¢nih uzoraka veéa. U H.265
nije potrebna operacija preskaliranja (dekvantizacija) iz
H.264 sto dovodi do smanjenja srednje veli¢ine memorije.
Za transformacione veli¢ine 32x32 ostvarene su znacajne
uStede memorije. U standardu H.265 primenjena je
uniformna rekonstrukciona kvantizacija (URQ — Uniform
Reconstruction Quantization).

9. ZAKLJUCAK

H.265 (HEVC) predstavlja océekivano poboljSanje u
odnosu na standard H.264. Unapreduje tehnike koris¢ene
u H.264 i uvodi nove tehnike. U H.265 novi set, VPS,
predstavlja unapredenje u odnosu na H.264 viseslojne ili
,multiview* ekstenzije. Za podrzavanje 8k UHD-2 videa

H.265 uvodi nivoe 6, 6.1, 6.2. Primenom ,quadtree”
particionisanja postize se efikasnije kodovanje i smanjuje
vreme kodovanja u odnosu na tehniku particionisanja iz
H.264. Prilikom kodovanja i dekodovanja UHD/HD videa
svi alati paralelnog procesiranja visokog nivoa standarda
H:265 postaju efikasniji. U H.265, paralelno procesiranje
Htalasima® i tiles“-ima, dato je opciono $to omogucava
da dekoderi koji imaju ograniene procesorske resurse
mogu da dekoduju video bez paralelnog procesiranja.
Moguénost primene 33 predikciona pravca za intra pre-
dikciju, u standardu H.265, povecava efikasnost kodova-
nja u odnosu na neke druge metode kompresije bez
gubitka (npr. JPEG). Vrednosti poboljsanja su 20%-50%.
Za hrominentne komponente, H.265 uvodi intra-izvedeni
mod u kome se za hrominentni blok, koristi mod kori$¢en
pri predikciji luminentnog bloka. Standard H.265 pobolj-
Sava predikciju vektora pokreta uvodenjem AMVP. Pri
interpolaciji frakcionog uzorka, H.265 ostvaruje vecu
preciznost nego H.264.
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