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ANALIZA PROCENE RIZIKA ZA RADNO MESTO VATROGASAC-SPASILAC | MERE
ZA POBOLJSANJE USLOVA PROCESA RADA

ANALYSIS OF RISK ASSESSMENT FOR WORKPLACE FIREFIGHTER-RESCUEER
AND MEASURES TO IMPROVE CONDITIONS OF WORK PROCESS

Danica R. Vukajlovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - UPRAVLJANJE RIZIKOM OD
KATASTROFALNIH DOGADAJA I POZARA

Kratak sadrzaj — Tema ovog rada je procena rizika za
radno mesto vatrogasac-spasilac prema Kinney metodi,
koja je radena na osnovu podataka iz MUP-a, Centra za
vanredne situacije u Novom Sadu i na osnhovu statistickih
podataka koji prate ovo radno mesto. Analizirane su
potencijalne opasnosti i stetnosti sa kojima se jedan
vatrogasac-spasilac (vatrogasac voda spasilacke grupe)
susrece svakog dana na svom radnom mestu, kao i kako
one uticu na njegov zivot i zdravlje, i koje su to mere koje
treba sprovesti da bi se sprecio i umanjio rizik kojem je
svakodnevno izlozen.

Abstract — The topic of this paper is the risk assessment
for the workplace of the firefighter-rescuer according to
the Kinney metho, which was made on the basis of data
from the Ministry of Internal Affairs, the Center for
Emergency Situations in Novi Sad, and based on the
statistics accompanying this workplace. The the potential
dangers and harms that a firefighter (rescue group
leader, naval group firefighter, smoker group leader)
encounters every day in his workplace will be analyzed,
as well as how they affect his life and health, and which
are the measures that need to be taken to prevent and
reduce the risk to which the firefighters are daily exposed.

Kljuéne refi: procena rizika, Kinney metoda, radno
mesto, opasnosti, Stetnosti
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1. UvVOD

Osnivanje vatrogasnih jedinica regulisano je Zakonom o
zaStiti od pozara. Vatrogasne jedinice se osnivaju radi
sprovodenja zastite od pozara, spasavanja ljudi i imovine,
spreCavanja i suzbijanja drugih tehni¢ko-tehnoloskih
nesreéa i elementarnih nepogoda. Organizaciju zastite od
pozZara ¢ine Profesionalne vatrogasne jedinice i Dobro-
voljna vatrogasna drustva. Profesionalne vatrogasne jedi-
nice osnivaju se za odredenu teritoriju, najcesce opstinu,
ili za odredenu radnu organizaciju.

Prema tome, razlikuju se Profesionalne vatrogasne
jedinice i industrijske profesionalne vatrogasne jedinice.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Mirjana Laban, vanr.prof.

Zakonom zastite od poZara dozvoljava se da dve ili vise
opstina, dve ili viSe radnih organizacija zajednicki osnuju
profesionalnu vatrogasnu jedinicu.

Prema statistici ako se analiziraju uzroci smrti
vatrogasaca vidi se da je na Celu liste sr¢ani udar sa
42,3% smrtno$éu. Dodir sa opasnim i o§trim povr§inama
koji proizvodi posekotine je na drugom mestu sa
smrtnos$¢u od 17,4%. Na trecem mestu je udisanje dima i
toksina koji se nalaze u dimu, sa smrtnos¢u od 12,5%.
Opekotine su na ¢etvrtom mestu sa smrtno$¢u od 9,8 %.
Preostalih manje od 10% su razli€iti uzroci, kao $to su
saobracajne nesre¢e (sudari, naletanja vozilom na vatro-
gasce dok gase pozar na putu), smrt od stresa izvan
pozara i zone ugrozenosti.

2. AKT O PROCENI RIZIKA

Aktom o proceni rizika utvrduju se moguce vrste
opasnosti 1 Stetnosti na radnom mestu i u radnoj okolini,
vrsi se procena rizika od nastanka povreda na radu ili
ostecenja zdravlja odnosno oboljenja zaposlenog na
radnom mestu i u radnoj okolini, utvrduju se takode
naini i mere za njihovo otklanjanje, odnosno za
smanjenje nivoa rizika [1].

Procena rizika i mere koje poslodavac utvrdi obezbeduju
se primenom propisa o0 bezbednosti i zdravlju na radu i
drugih propisa, a primenjuju se radi otklanjanja opasnosti
i Stetnosti na radnom mestu i u radnoj okolini, odnosno
radi otklanjanja ili smanjenja rizika, u obimu kojim se
sprecava povreda na radu, oStecenje zdravlja ili oboljenja
zaposlenog.

3. NACIN I METODA ZA PROCENU RIZIKA

Za potrebe rada izabrana je Kinney metodu, kao jedna od
najpouzdanijih metoda za procenu rizika koja se koristi.

Kinney metoda [2] procene rizika svakog radnog mesta u
svojoj radnoj okolini se zasniva na oceni rizika kao
proizvodu brojnih vrednosti tri parametra, odredenih za
predmetno radno mesto i predmetnu radnu okolinu:
verovatno¢e ispoljavanja Stetnosti ili opasnosti P,
UCestalost izlaganju S$tetnosti ili opasnosti F i stepen
izrazenosti posledica E.

Osnovni parametri za procenu rizika su verovatnoca da ce
navedena opasnost/Stetnost izazvati povredu/oboljenje i
tezina povrede/oboljenja u najgorem slucaju.
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Verovatnoca da ¢e se desiti povreda/oboljenje je dobijena
na osnovu analize postojeceg stanja zaStite na radnom
mestu 1 duZine ekspozicije zaposlenog navedenoj
opasnosti/Stetnosti. Utvrdene opasnosti 1 Stetnosti su
uporedene sa propisanim, tj. dozvoljenim vrednostima.

Na osnovu procenjenih vrednosti parametara posledica E,
verovatnoce P i ucestalosti izlaganja F izracunava se nivo
rizika R kao proizvod ova tri parametra:

R=ExPxF

4. PROCENA RIZIKA U MUP-U ZA RADNO
MESTO VATROGASAC-SPASILAC

Prema statistickim podacima, kako u svetu, tako i kod
nas, radno mesto vatrogasca se svrstava u najrizi¢nija
radna mesta, o ¢emu svedoci i1 broj poginulih vatrogasaca
u akcijama gasenja pozara i spasavanja ugrozenih lica ili
zivotinja ili vredne imovine. Analizirajuéi posao
vatrogasca, lako se dolazi do zaklju¢ka da vatrogasac u
toku svog radnog zadatka moze do¢i u kontakt sa bilo
kojim zivim bi¢em, predmetom ili materijom poznatom
¢oveku, jer opasnost od pozara, kao i uzrocnici koji ga
izazivaju, postoje svuda.

Dolaskom na mesto gde se odvija poZar, rizik od povrede
vatrogasca prelazi u zonu najveéeg rizika. Po potrebi,
pored ostalih, vatrogasna ekipa se deli, prema ulozi u
postupku intervencije na: navalnu grupa, spasila¢ku grupu
i grupu za odimljavanje.

Svaki od navedenih timova, dobija i vodu, koji planira i
rukovodi akcijama svoga tima. Voda tima boravi u istom
prostoru i sa istim zaduZenjima kao i ¢lanovi njegovog
tima, s tim $to ima i dodatni pritisak. Svaka odluka koju
treba da donese, mora biti brza, a u isto vreme i
promi§ljena i prava odluka. Greske u ovoj fazi su
nedopustive i svaka greska moze rezultovati ljudskim
zrtvama ili nenadoknadivom materijalnom Stetom.

Spasilacka grupa je grupa ¢iji je primarni cilj spasavanje
lica ¢iji je zivot ugrozen. Sekundarni cilj ove grupe je
spasavanje predmeta vele materijalne vrednosti, ili
predmeti ¢ija je vrednost takva da bi njihov gubitak bio
nenadoknadiv. Spasilacka grupa, pored toga §to deluje u
pozarima, deluje i u vanrednim situacijama kao Sto su
zemljotresi, poplave, hemijski udesi, udesi u saobracaju i
dr. U toku svog rada, ¢lanovi grupe se cesto nasilno
probijaju do wugroZenih lica, koriste¢i se razli¢itom
opremom. Prilikom probijanja do ugroZenih i njihovog
izbavljanja na bezbedno mesto, ¢lanovi spasilacke grupe
se susre¢u sa brojnim opasnostima koje im ugrozavaju
zivot. O opasnostima na koje nailaze moze se re¢i mnogo,
ali bi se najprecizniji opis mogao dati u nekoliko re¢i —
moze se desiti bilo $ta. U toku evakuacije lica iz prirodnih
katastrofa, spasilacka grupa se prevoznim sredstvima
prevozi kroz ugrozeno podruéje u potrazi za ugrozenima.
Samo prolaskom kroz ovakvu zonu, zivoti su im tokom
cele akcije ugrozeni. U pozarima, spasilacka grupa dolazi
do ugrozenih, u sinhronizovanoj akciji sa grupom za
odimljavanje i navalnom grupom. Boravkom i prolaskom
kroz opozaren prostor, zZivoti ¢lanova grupe su ugrozeni.
Prilikom akcija na saobrac¢ajnim nesre¢ama, ¢lanovi tima
upotrebljavaju hidrauliéne alate za secenje lima i

razvaljivanje vrata, a Cesto su primorani da rucno
pomeraju ili prevréu automobile koji se u nesre¢i prevrnu
i sl. U ovim akcijama spasiocima preti opasnost od teskih
povreda, Cak i smrti. Kao i za Clanove ostalih grupa,
pretpostavka je da je i ovo radno mesto sa povecanim
rizikom i da ga nije moguce uciniti bezopasnim.

Prosecan broj intervencija, u Novom Sadu je 3,5 na dan
od toga su pozari 90% (u drugim gradovima moze biti
rede ili ¢eS¢e) u kojoj su angazovani vatrogasci spasioci i
preofesionalne vatrogasne jedinice. Nakon alarmiranja
jedinice slede aktivnosti vode spasilacke grupe:

1. Trcanje iz sobe za odmor do garaze stepenicama sa
gornjeg sprata,

2. Tréanje kroz garazu i ulaZenje u vozilo,

3.1zlazak vozila iz garaze i voznja do mesta gde je
potrebno izvrsiti akciju spasavanja,

4.Dolazak na mesto gde je potrebno izvrsiti akciju
spasavanja,

5. Planiranje akcije spasavanja,
6. Uzimanje opreme,

7.Ulazak u opasnu zonu u kojoj se nalaze ugrozeni /
povredeni,

8. Probijanje do ugrozenih i povredenih lica:

" Savladavanje svih vrsta prepreka (provaljivanje vrata,
prozora, razbijanje zidova, presecanje automobilskih
krovova i vrata, pomeranje masivnih prepreka i dr.)

LI Upotreba fizi¢ke snage ili hidrauli¢nog alata,

[ Imobilizacija povredenih / lica u

katatoni¢nom stanju,

savladavanje

LI Izvladenje lica na bezbedno podrugje.

Oprema za rad koja se koristi na radnom mestu:

1. Li¢na zastitna oprema

Radno-zastitna odeca i obuca,

Vatrogasno-spasilacki Slem,

Vatrogasno-spasilacki opasac ,

2 . Zajednicka vatrogasno-spasilacka oprema

Zastitna oprema

+ Zastitna oprema od plamena i toplote,

* Oprema za zastitu organa za disanje,

» Oprema za zastitu od kiselina, baza i opasnih materija,
* Oprema za zastitu od radioaktivnosti.

Sprave i oprema za gasenje pozara

* Oprema za gasenje vodom,

» Oprema za dobijanje pene,

+ Vatrogasna creva,

» Prenosni i prevozni aparati za pocetno gaSenje poZzara,

+ Stabilne instalacije za gasenje i dojavu pozara.
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. Sprave i oprema za penjanje

. Vatrogasne lestve,

. Mehanicke lestve,

. Automehanicke lestve,

. Hidrauli¢ne zglobne platforme,
. Teleskopske platforme.

4. Sprave i oprema za spasavanje

. Spusnice,

. Vazdusni jastuk,

. Samospasioci,

. Uzad i konopci.

5. Tehnicka oprema i alati

« Oprema za rad sa agresivnim i opasnim materijama,
»  Elektro oprema,

«  Oprema za osvetljenje,

»  Oprema za provetravanje i ventilaciju,
*  Oprema za detekciju i dozimetriju,
+  Oprema za vezu.

6. Vatrogasna i spasilacka vozila

»  Komandno vozilo,

»  Navalno vozilo,

+  Kombinovano vozilo,

» Autocisterna,

e Tehnicko vozilo,

*  Automehanicke lestve,

* Hidrauli¢na zglobna platforma,
*  Vozila za gasenje prahom,

* Vozilo- pokretno spremiste,

*  Vozilo za Sumske pozare,

»  Vatrogasni brod,

+  Kanaderi,

»  Helikopteri.

5. REZULTATI PROCENE RIZIKA U ODNOSU NA
OPASNOSTI I STETNOSTI NA RADNOM MESTU |
PREDLOZENE PREVENTIVNE MERE

Opisna analiza izloZenosti opasnosti i riziku za radno
mesto vatrogasac voda spasilacke grupe:

Drugi faktori koji mogu da se pojave kao mehanicki
izvori opasnosti - prilikom pretrazivanja objekta sa ciljem
da se pronadu sva ugrozena lica, voda spasilacke grupe sa
svojom grupom prolazi kroz svaki kutak objekta koji je,
ako se radi o pozaru, zemljotresu ili poplavi, pretrpeo
mehanicko oSteenje i1 preti da se delimi¢no ili u
potpunosti srusi. Ovaj problem je posebno izrazen u Srbiji

jer su kuce u velikom broju slucajeva gradene bez
gradevinske dozvole 1 tehnicke dokumentacije i bez
neophodnih prora¢una koji garantuju da je objekat
stabilan u ovakvim situacijama. Maksimalna moguca
povreda je sa smrtnim ishodom.

Rad na visini - Prilikom spasavanja ljudi iz viSespratnih
objekata, spasilacka grupa se koristi hidrauli¢nim
lestvama kojim dolazi na spratove do kojih ne moze do¢i
na drugi nad¢in. Prilikom prelaska sa lestava u objekat i
izlasku iz objekta na lestve, kao i prilikom penjanja i
silaZenja, spasilac se moze okliznuti i pasti. Visina koju
dosezu lestve je najcesée 42 metra. Pad sa ove visine je
fatalan.

Stetni uticaji zracenja (IC i UV zracenje) - Clanovi
spasilacke grupe najcesce prostor pretraZuju i spasavaju
ugrozene na taj naCin Sto udu u opozareni objekat i
probijaju u koordinaciji sa navalnom grupom do
ugrozenih. U opozarenom prostoru je temperatura i preko
800 °C i nju prate jaka zralenja koja nanose povrede:
toplotni udar i toplotni stres.

Hemijske Stetnosti, toksini u vazduhu - Ulaskom u
opozareni prostor vatrogasci ove grupe su neprekidno
izlozeni §tetnom uticaju toksina iz dima pozara. Neki od
njih se resorbuju preko koze. Posledice su trovanja i
hroni¢na trovanja.

Rad sa zivotinjama - Prilikom rada na spasavanju u
pozarima, poplavama ili zemljotresima, spasilacki tim
Cesto ne spaSava samo ljude, nego i domace zivotinje koje
su ugrozene. Kada se nadu u ovakvoj situaciji, pogotovo
u poplavi ili zemljotresu, Zivotinje su uplaSene i u tom
strahu, u stanju su da napadnu spasioca. Povrede koje se
mogu zadobiti su od laksih telesnih povreda a ako se radi
o jakim i agresivnim zivotinjama, moZze do¢i i do smrtnog
ishoda.

Prema proracunu koji je uraden na osnovu Kinney metode
(definisano u tacki 2.), a prema utvdenim opasnostima i
Stetnostima za naredne navedene opasnosti i Stetnosti je
procenjen najveci rizik:

Sifra 04 - Koriséenje opasnih sredstava za rad koji mogu
proizvesti eksploziju ili pozar (upotreba zapaljivih i
eksplozivnih materijala, trenje, posude pod pritiskom,
konstruktivni nedostaci, gradevinski nedostaci, ostecenja,
kvarovi, loziSta-ognjiSta, otvoreni plamen, opusSak
cigarete, zavarivanje, rezanje, iskra, uzareni i vruci
predmeti, elektricne instalacije, kratak spoj, preoptereceni
provodnici, brusSenje, sudar, staticki elektricitet,
samozapaljivost, prirodne pojave): za ovu opasnost
posledica E=6, verovatnoa P=6 i ucestalost izlaganja
F=6 a procenjen nivo rizika R iznosi 216, Sto spada u
kategoriju visokih rizika;

Sifra 08 - Rad na visini ili u dubini, u smislu propisa o
bezbednosti i zdravlju na radu (pad predmeta, lestve,
platforme, skele, stepeniSta, otvora u podu, reviziona
okna, zatrpavanje): za ovu opasnost posledica E=6,
verovatno¢a P=6 i ucestalost izlaganja F=6 a procenjen
nivo rizika R iznosi 216, Sto spada u kategoriju visokih
rizika;

Sifra 26 - Stetni uticaji zracenja (IC i UV zradenje): za
ovu Stetnost posledica E=6, verovatno¢a P=6 i ucestalost
izlaganja F=6 a procenjen nivo rizika R iznosi 216, Sto
spada u kategoriju visokih rizika;



Sifra 30 - Napori ili telesna naprezanja ( ru¢no
prenosenje tereta, guranje ili vucenje tereta, razne
dugotrajne povecane telesne aktivnosti i sl.) tezak fizi¢ki
rad, rucni utovar tereta: za ovu S$tetnost posledica E=6,
verovatno¢a P=6 i udestalost izlaganja F=6 a procenjen
nivo rizika R iznosi 216, Sto spada u kategoriju visokih
rizika;

Takode, za naredne opasnosti i Stetnosti je procenjen
umereni rizik:

Sifra 07 - Opasne povrsine ( podovi i sve vrste gaziita,
povrsine sa kojima zaposleni dolazi u dodir, a koje imaju
ostre ivice- rubove, Siljke, grube povrSine, izboCene
delove i sl.): za ovu opasnost posledica E=6, verovatnoca
P=3 i udestalost izlaganja F=6 a procenjen nivo rizika R
iznosi 108, sto spada u kategoriju umerenih rizika,

Sifra 21 - Hemijske Stetnosti: prasina, gasovi, dimovi
(udisanje 1 unoSenje u organizam): za ovu Stetnost
posledica E=3, verovatno¢a P=6 i ucestalost izlaganja
F=6 a procenjen nivo rizika R iznosi 108, §to spada u
kategoriju umerenih rizika;

Sifra 33 - Odgovornost u rukovodenju: za ovu $tetnost
posledica E=6, verovatnoc¢a P=3 i ucestalost izlaganja
F=6 a procenjen nivo rizika R iznosi 108, §to spada u
kategoriju umerenih rizika;

Radno mesto vatrogasca je radno mesto sa povecanim
rizikom i shodno tome je zakonom za to radno mesto
odreden beneficirani radni staz.

U toku izvrSenja radnih zadataka postoje mnogobrojne
opasnosti, pa je neophodno voditi posebno racuna o
njihovom  opremanju  najkvalitetnijom  zaStitnom
opremom. Nepostojanje takve opreme smanjuje
motivaciju vatrogasaca da se upustaju u ozbiljniju borbu
sa pozarom, vec¢ je imperativ sacuvati liénu bezbednost.

6. MERE ZA SMANJENJE RIZIKA

Mere koje treba preduzeti su u funkciji ciljeva zastite od
pozara koji se odnose na minimalan broj Zrtava pozara
kao neZeljenog dogadaja, a potom i minimalne Stete.

Mere koje su vezane za zastitu vatrogasaca:

LI Vatrogasci moraju imati najkvalitetniju zastitnu opremu
koja se moze naci na evropskom trzistu,

[ Uvesti u vatrogasnim jedinicama radno mesto oficira za
bezbednost, kao Sto to ima vecina zemalja sveta i §to je
nasim zakonodavstvom predvideno,

[ Uvesti Sestomesecne sistematske preglede i pratiti rad-
ne sposobnosti vatrogasaca,

[1Resiti problem zaposlenih koji nisu viSe sposobni za
aktivnu sluzbu kako kadrovski ne bi opterecivali jedinicu,
1 Ne primati vatrogasce na radna mesta bez zadovo-
ljavajuéih rezultata psiho-fizi¢kih testova.

Mere koje su vezane za edukaciju vatrogasaca u toku
sluzbe:

1. Oformiti centre za obuku vatrogasaca sa poligonom u
kome se mogu simulirati svi parametri pozara potpuno
kontrolisano gde bi se prakticno uvezbavali zahvati na
realnim pozarima,

2. Vatrogasce upoznati sa svim opasnostima i $tetnostima
koje ih o¢ekuju na realnom pozaru,

3. Uvesti dimne i vatrene komore gde bi vatrogasci
vezbali 1 trenirali, kako bi izdrzali najve¢e napore na
pozarima, i proverili svoje psiho-fizicke predispozicije za
rad u kontrolisanim uslovima gde se stanje njihovog
zdravlja prati od strane instruktora i medicinskih aparata.

Mere koje su vezane za opremanje vatrogasaca Visoko-
produktivhom opremom za gasenje pozara:

1. Nabaviti najkvalitetniju mobilnu opremu za gasenje
razvijenih i pocetnih pozara, koja se u svetu ubraja u
visokoproduktivnu, jer ¢e ih ona zastititi od nepotrebnog
rizika gubitka Zivota i zdravlja,

2. U opremanje vatrogasaca ukljuciti i osiguravajuce
kompanije da bi opremanje bilo $to kompletnije i ¢ime ¢e
se umanjiti rizik profesije.

6. ZAKLJUCAK

Analizom opasnosti i Stetnosti na radnom mestu i u radnoj
okolini i procenjivanjem rizika utvrdeno je sledece:
Radno mesto Vatrogasac-spasilac JESTE radno mesto SA
POVECANIM RIZIKOM i neophodno je primeniti
adekvatne mere za smanjenje rizika i odrzavanje rizika na
prihvatljivom nivou.
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