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PA3BOJ JavaScript BUBJIMOTEKE 3A PA/Il CA KOMIIOHEHTAMA KOPUCHHUYKOTI'
HUHTEP®EJCA

DEVELOPMENT OF JavaScript LIBRARY FOR CREATING USER INTERFACE
COMPONENTS

Wpana CaBun, Munan Bunakosuh, @akyimem mexnuuxkux nayxka, Hosu Cao

Ooaact — EJIEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kparak caapikaj: V oéom pady npedcmasmweno je kpe-
uparse JavaScript 6ubauomexe xoja he omoeyhumu jeono-
CMAsHO Kpeuparse KOMNOHeHmMU KOPUCHUYKOZ UHmepgejca.
3a demoncmpayujy paoa oge bubnuomexe Hanucaua je
jeoHocmaena 6eb anauxayuja 3a ynpasmarbe eieKmpoH-
ckom nouwtmom. Knujenmcku Oeo aniukayuje je paszeéujem
nomohy npemxoono kpeupane JavaScript o6ubmuomexe.
Cepsepcku 0eo anaukayuje je paszeujeH y npocpamcKom
Jesuxy Jasa, kopuwihieroem SPring oxkpyoicera. Annuxayuja
omoeyhyje ocnoeHu cKyn omepayuja, nonym Ynpaemdarod
€/1eKMPOHCKOM NOUWIMOM, Kpeupared U Cllard nouime.

Kbyune peun: JavaScript, HTML, DOM, Gmail API,
WEB, REST.

Abstract: This paper deals with the implementation of
JavaScript library for creating user interface components.
For demonstration how this library works, a simple web
application for email management will be created. The
client part of an application will be implemented using
the previously created JavaScript library. The server part
will be implemented using Java programming language
and Spring framework. The application will provide basic
managing features like listing, reading, composing and
sending email messages.

Key words: JavaScript, HTML, DOM, Gmail API, WEB,
REST.

1. VYBOJ

V oBoMm pamy 6uhe ormcana JavaScript [1] 6ubnmoreka
Koja omoryhyje jeOHOCTaBHO KpeHWpame KOMIIOHCHTH
KOPUCHUYKOT MHTepdejca, Kao 1 MPUMEHa Te OnbIoTeKe
3a pPa3Boj jenHOCTAaBHUX BeO amutukaruja. Kao mpumep 3a
npuMeHy OHOJHOTEKEe KpeHpaHa je ariKalhja 3a yrnpas-
Jbarbe EJIEKTPOHCKOM IOLITOM, HHCIIMpUCaHa ocTojehum
pemesem (Google Mail [3]).

Bynyhu na je 6wio moTpeOHO pa3BUTH BeO aruTUKAaIlHjy,
MOCEOHO Cy Pa3BHjCHHM KIHMjEHTCKH W CEPBEPCKU EO.
Knujentckn neo amnmkanuje pa3BujeH je KOpHIIhemeM
MIPETXOJHO HWMIUIEMEHTHUpaHe OuOiInoTeKke MoK je
CEpBEpPCKH Je0 aruMKamuje Spring armmmkanmja Koja
komyHunupa ca Gmail API-jem.

HAIIOMEHA:
OBaj pax je mpoucTekao U3 MacTep pajga 4Mju MEHTOP
je 6mo mpod. np Musian Bugaxosuh.

2. KOPUIIREHE TEXHOJIOI'UMJE

3a UMIUICMEHTAIN]Y KIHjeHTCKOT Jeja PErpe3eHTaTHBHE
BeO amumukanuje kopuithena je OldSchoolComponents
[2]. JavaScript GuGmHOoTEKa 3a KpeWpame KOMIIOHEHTH
KOPHCHHYKOT wWHTepdejca, jQuery Oubmmoreka 3a
yrnpasbame enementima DOM crabma [4], Bootstrap
OubmuoTeKa 3a JW3ajH KOMIOHEHTH [5] wm  axios
O6ubIMOTeKa 32 KOMYHHKAIH]y ca cepsepoM [6].

ECMAScript 6

ECMAScript 6 [1] je Bep3uja JavaScript-a koja je yBemna
3HayajHa yHanpehema W onakmama y pamy. Heka on
3HaYajHUjuX yHampehema cy 00jeKTHO-OpHjeHTHCAHI
NPHUCTYI pamxy W Kpeupame JavaScript ximaca. ECMA-
Script 6 kace Hyne 00jeKTHO-OPHjEeHTHCAHH MOJIEN Hac-
nehuBama mako je y mosaguH{ JavaScript IpOTOTHIICKO
HacnehuBame. Ha muctunry Opoj 1 ce Moxe BUAETH Kpe-
upame JavaScript kiaca.

class Rectangle {
constructor(height, width) {
this.height = height;
this.width = width;

}

JIuctunr 1. Kpeuparse knace nomohy class oexnapayuje

OldSchoolComponents

OldSchoolComponents 6uGnuoreka [2] je JavaScript
OubmuoTeka HaMemeHa pagy ca KOMIIOHEHTaMa KOpHC-
Huukor nHrepdejca. OHa npyska nporpamepy MoryhHoct
Jia BeO aruIMKaIujy MpaBy MpOTPaMCKH, YIIOTpeOOM KoJa,
TaKo IITO C€ CBaka KOMIIOHEHTa Ha Kpajy HpeTBapa y
HTML, xoju ce moTom yrpaljyje y OCHOBHY CTpaHHILY.
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Kao mTo ce Moxke BuaeTd Ha ciumuy 1, Xujepapxuja
Fpa(l)l/l‘lKl/IX KOMIIOHCHTHU IIOYUILC ca KOMIIOHCHTOM
Component u oHa je 6a3Ha OCTaTMM KOMIIOHCHTaMa.
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OcHOBHa KOMIIOHEHTa CalIpKH aTpuOyre moTpedHE 3a
rpaduuko ucupraamwe jenne HTML komnoneHTe a To cy
id arpubyr 3a upentudpukanujy, CSSclass arpubyr 3a
NpUKa3 KOMIOHEHTe, Kao u hode arpubyT KOjU mpei-
cTaBsba Be3y ca DOM perpe3eHTalijoM KOMIIOHEHTE.

constructor meroaa

Crienmjasia MeToAa constructor je 3amykeHa 3a Kpe-
pame W WHUNHjATH3annjy o0jekaTa KpempaHuX KIbyd-
HoM peujy class. Tlpunukom kpeupama oOjexTa Kiace
Component u cBux oOjexaTta Koju Haciehyjy oBy Kiacy,
Kpeupa ce 00jekaT Koju uMa HuAeHTU(UKATOP U CSS aTpu-
O0yT. Takohe, mpuiIHKOM Kpemparma O0jeKTHE pempe3eH-
Talyje KOMIIOHEHTE Kpeupa ce U NPUBPEMEHH EJIEMEHT
DOM crabna. Ha nuctunary 2 Moxe ce BHIETH HMILIE-
MeHTaIija constructor metoze y kiacu Component.

constructor(id, CSSclass) {
this.id = id;
this.CSSclass = CSSclass;
this.node =
document.createElement("div");
this.node.id = id;
this.node.component = this;
document.body
.appendChild(this.node);

}

Jluctunr 2. MruiemenTanuja constructor meroze

Ocrane KOMIIOHEHTe Koje Hacielyjy OCHOBHYy KOMIIO-
HEHTy MMajy MoryhHoCT JnopaBama CrielM()UIHUX aTpH-
OyTa 1 MeToa.

KonTejHepu

Ilopex OCHOBHMX KOMIIOHEHTH TNIpHKa3a IIOCTOjeé H
KOMIIOHEHTE KOje YHyTap cebe MOTy CaapXaTH HEeKy
Ipyry xommoneHnty. Container o6jekar ce pasiuKyje o
Component o6jekTa Mo ToMe MITO MOXE CaJpPKaTH JApyre
Component o6jekre. TIpmaukom kpeupama Container
objexra mocraBisa ce atpubyT children koju mpencrasiba
MaImy CBUX 00jeKkaTa Koje Taj KOHTSjHEp CaPKH.

Jla Ou ce Heka KOMITOHEHTa TMpHKa3ajia MOTPEOHO je
momatu je 'y DOM crabmo. KommoHeHTa HE MOXe
MOCTOjaTH YKOIHMKO HHWje ponmara y Heku Container
o0jekat. 13 tor pasnora mocroju Merona add koja monaje
KOMIOHEHTY y ojapel)eHn KOHTejHep Ha HHBOY OOjeKTHE
penpesenTanuje u Ha HEBOy DOM cTrabma.

VYKONUKO KeTUMO AWHAMHYaH IPHKa3 KOMIIOHEHTH, 0e3
MIOHOBHOI' yYHTaBama KOMIUICTHOT HHTepdejca MOKEMO
HCKY KOMIIOHCHTY O6pI/IcaTI/I 1 Ha Bb€HO MECTO YMCTHYTH
HOBY. M3 Tor pasjora kpeupaHa je remove merozia Koja
HCTOBPEMCHO  Opuine  O0jeKTHY  pernpe3eHTaIujy
KOMITOHEHTE U Opwie koMmoHeHTy u3 DOM crabna.
[punukoM [omaBama KOMIOHEHTH mo3uBa ce tohtml
MeToJa Koja Bpaha String penpeseHTanujy KOMIIOHEHTE.
[NpunukoM HcpTaBama KOHTEJHEPA HCIUPTaBajy Ce U CBE
KOMITOHEHTE KOj€ OH CaJipKH.

Google Gmail API

Google Gmail API [7] je ckynm ¢yHKuHMja pasBHjeH O
ctpane Google-a xako OuW omoryhno ApyrmM arJmKa-
mjama 1a KoMmyHuimpajy ca Google cepsucnma u ma nx
HHTETPHIIY y CBOja peliemha Kako 01 uX nodosblialie Win

npowmupuie. VmMmieMeHraluje oBOr cepBrca MOCTOje Y
nporpamckuM jesunuma Java, JavaScript, .NET. 3a
Behuny Be6 ammukanuja Gmail API je Hajoosbu u3bop jep
HyId AayTOPH30BaH MPHCTYm KopucHukoBuM Gmail
noganuma. Y Google Gmail APIl-jy cBaka ¢yHKImo-
HaJIHOCT MpejcTaBiba moceban pecypc u tume Gmail API
Hyan RESTful mpuctyn ¢ynkumonanHoctuma. Heke on
¢dynkunoHagHOCTH Koje Hyan Gmail APl cy:

* IIperjel eNeKTPOHCKE MOIITe,

* MaHHIYJHCAbhE SICKTPOHCKOM IIOIITOM,

* KpeHpame HOBE IIOLITE,

* CIame HOIITE U

* ympaBJpame Jabenama.

Google API xopuctu OAuth 2.0 nmporokon [8] 3a ayreH-
tukanyjy. OAuth 2.0 je jexHOCTaBaH MPOTOKOJ 3a ayTEH-
TUKaIUjy a armukanija koja kopuctu APl mopa na cre-
muduKyje SCOPE CTPHUHTOBE KOjU CIyXe 32 HACHTU(DUKO-
Bame pecypca Koje je Moryhe KOpUCTHTH.

Gmail API je Be6 cepBuc koju kopuct RESTful Haunu
KOMYHHKaIlfjeé a pecypcu cy mpencraBibeHH y JSON
¢dopmary. Google Gmail API Hynu HEKOIMKO pa3TH4H-
THX pecypca:

* Mmessage — pecypc KOji IpeCcTaBiba MOPYKY.
[Nopyka Moxe OUTH KperpaHa Wi 0OpHCcaHa aJ ce
HH jeJTHO CBOjCTBO MOPYKE HE MOKE U3MEHHTH,

« draft — pecypc koju npeicTaB/ba MOPYKY Koja je
KpeupaHa anu Huje mociata. Draft pecypc je Besan
3a jelaH Mmessage pecypc Koju MOXe OUTH
usMmemeH. HakoH ciama, draft pecypc ce Opuiie u
pecypcy ce aonaje cucreMcka nabema SENT,

+ label — pecypc koju cirysxu kao cpencTBo 3a
KaTeropusaiujy mopyka. ima many-to-many [9]
Be3y ca nopykama. Ha jemny nopyky mMosxe Outu
NpUME-EHO BHIIIE J1abena u jeHa 1adbena Moxe
OUTH NPUMEH-EHA Ha BUIIE MOPYKA,

* history — pecypc koju npecTaBba KOJEKIH)y
M3MEEbEHUX TI0OPYKa y XPOHOJIOIIKOM PEIOCIIeY,

+ thread — pecypc koju npeqcTaBiba KOJICKLH]Y
MopyKa Koje MpeAcTaBiba KOHBEP3aIHjy,

* settings — pecypc koju mpy»xa MOryhHOCT KOHTpOJIE

Han Google nanorom.
{
"id": string,
"name": string,
"messagelistVisibility": string,
"labellistVisibility": string,
"type": string,
"messagesTotal": integer,
"messagesUnread": integer,
"threadsTotal": integer,
"threadsUnread": integer,
"color": {
"textColor": string,
"backgroundColor": string
}
}

JIuctunr 3 — JSON pemnpesentarmja label pecypca

Tunuvan nporec pama ca Gmail API cepsucom ce cacto-
Jju U3 creiehnx Kopaka:

* ayTeHTHKalHja,

¢ mno3uB API metone u



* mpolecHpame pecypca J00UjeHUX Y OAr0BOPY.

Meroxe Gmail APl-ja je moryhe mosusatu myrem HTTP
MeToJa, MehyTUM TOCTOje KIIMjeHTCKEe OMONMoTeKke Koje
TO OJaKmamajy. Y pa3Bojy ammkanuje KopuimheHa je
JaBa Gubnuorexa.

3. CHEIU®UKAILUNIA ATUVIUKALIUJE

3amgarak oOyxBara u3panry JavaScript 6ubnamoreke 3a pan
ca  KOMIIOHEHTaMa KOPHUCHHYKOT  HWHTepdejca —
OldSchoolComponents.  3a  nemoHcTpanujy  OBe
OuONMMOTEeKE HamKCcaHa je BeO aruIMKaija 3a yrpaBJbambe
eNEKTPOHCKOM  rmomtoM. byayhm na  amnmkarmja
komyHuipa ca Gmail APl-jem, KOpUCHUK uMa
MOryhHOCT J1a KOPHCTH OCHOBHHU CKYI ()YHKIMOHATHOCTH
KOje OpWIHHaJHa aIUlMKanija Hyod. ATUIHKandja
oMmoryhaBa mperiename eIeKTPOHCKE IOIITE, PYKOBame
IOITOM W IEeHO axypupame. Takohe, omoryhasa
Kpeupame HOBHX TOpyKa, Clambe MOpyKa W OJroBapame
Ha mocrtojehe.

IlpuiukoM Jfojacka Ha BeO CTpaHUIYy AaIUTHKaIUje
KOPUCHHUKY je oMoryheHa mpujaBa Ha cucteM. [IpujaBa Ha
cucteM ce Bpum mnomohy Google-oor cucrema 3a
ayTeHTHKALH]y.

HakoH ycnemHe mnpHjaBe Ha CHUCTEM KOPHUCHHUKY Ce
MpuKa3yje TJIaBHA CTpaHWIA AaIUIMKalje Ha KOojoj
KOPHCHHK MOJXKE J[a IIperiiefia CBOjy €JIeKTPOHCKY IOIITY
o yrabenama. Koprucuuk nma MoryhHOCT 11a Kpenpa HOBY
MIOPYKY, OArOBOPH Ha HEKy Ol IPUMJbEHHX IOpyKa HIH
Jla TIOPYKy TPOCIenH APYroM KOpUCHUKY. [Topen riaBHe
CTPaHHIIC Ca MPUKA30M MPUMJbEHE IMOIITE MOCTOjE jOII U
CTpaHUIIe ca MPUKA30M IOIITE U3 CBaKe jadere.

Ha ctpanunu ca nomTom 3a Opucame KOPUCHHK MOXE Ja
Mperie/ia Moty Kojy je nmpebaliuo y KaHty 3a Opucame u
YKOJIMKO C€ TPEIOMHUCIH J1a OI030BE Ty aKIWjy WM Ja
MOLITY TUPEKTHO OOpHIIIE.

Ha crpaHuum ca mMOWITOM NPUIPEMIBCHOM 3a Clambe
KOPHCHHK MMa MOTYNHOCT J1a MOPYKY MOLIaJbe.
Ha cnunm 2 je mnpukaszan Jgujarpam

kopumhema.
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Cnuka 2 - Jujacpam ciyuajesa kopuwhersa

Ha cnunwm 3 je mpukasaH qujarpaM CEKBEHIIC 3a MPUKa3
nmopyka u3 cenekroBaHe Jjabene. CexBeHua norabaja

NOYMIbEe KOPHUCHUKOBHM H300pOM XKeJjbeHe Jabene u3
nmaHena ca jabenmama. HakoH mTO KOpHCHHMK wu3abepe
jenny nabeny moj ce mpomeHu CSS arpubyr u oHa
MoCTaje akTUBHA a CBe ocTaie Jabene umajy CSS atpudyt
MOCTaBJ/bCH HA HEAKTHBAH. 3aTUM KJIMjCHTCKA arlTUKaI[K]ja
[a/be 3aXTeB CEPBEPCKOj AIUTMKALMjH Cca Ha3MBOM
u3abpane nabene koja notom ymnyhyje 3axres Gmail API-
Jy 3a nobaBipame CBHX TOpyka M3 n3abpaHe abede.
Gmail API Bpaha mopyke cepBepckoj arumMKanuju Koja
MOTOM T€ TOoAaTKe (QopMaTupa W Imajbe KIHjEHTCKO]
amMKanyju. HakoH IOTO TPHCTHTHY MOJAalM HA
KIMjeHTCKY aIUIMKalijy, KOHTEJHEep ca IopyKama u3
MpeTXoAHe jadene ce OpWITy M TOTOM C€ HCUIPTaBajy
HOBE KOMIIOHEHTE 3a Ioaluma.

% Klijentsks splikaciis

| Zahtev za promenom stanja panelass |

lzborlabele labelams o
Fromena CSS atributa
2a porukama iz izaprgne

Slanje zahteva Isbele

CldSchoslComponents Sewersks solikaciis Gmail AFI

nacavanje sktivne labele

Obeadjens pnﬂe _Poruke iz izabrane lsbele

ikaz panela sa porukama

Cmuxa 3. Jujacpam cexsenye

4. HUMIUIEMEHTALINJA

Arumkanyjy 4MHe JBe LEJINHE, CEPBEPCKU M KIIHjEHTCKU
neo. CepBepcku €0 aIUMKalyje je MMIUIEMEHTHpPaH Y
nporpamckoM jesuky Java [10], Bepsuje 1.8 xopuriticrem
Spring okpy»xema. 3a UMIUIEMEHTAIIN]Y KJIHjEHTCKOT Jena
alugKangje  KopuimheHa je  TPEeTXOJHO  KpempaHa
OldSchoolComponents GubiroTeka.

Kaujentcka animmkanuja

KnujenTckn  7eo  amnmkandje  MOpeAcTaBiba  View
KOMIIOHEHTY Yy  apXWUTEKTypH OBE  alIMKaIuje.
KnujenTckn feo animkaiyje YnHe METO/Ie 3a NCIIPTaBambe
KOMITOHEHTH M METOJIe 32 KOMYHHKAIH]y Ca CEPBEPCKUM
JIeTIoOM  aruiKanuje M jo0aBibame Topyka. [loueTHo
CTame alUTMKalMje je TJIaBHH Mpo30p ca IPHUKA30M
NPUMJIBCHE TOIITE ¥ MOXKE CE& BUICTH Ha CIHIH 4.

Crnuka 4. I naguu npo3zop anaukayuje

CepBepcka ammkanuja
CepBepckd J1e0 arUTUKaIMje je KpeHpaH 3apaj JIakIie
komyHukanuje ca Google API-jem. Ha cepBepckoj ctpanu



ce Hamase cioj controller-a u service-a. Byayhu na cioj
controller-a cagpxu camo mosuee xka Gmail APl-jy cBu
NIO3UBU Cy TpyNUCcaHu y jeaHy kiacy. CepBHCHH Cloj ce
CacToju O TPU KJlace y KOjuMa Ce Haja3e MeToie 3a
npolecHpame Mmojaraka MoTpeOHuX KoHTposepy. Kao
LITO je CHOMEHyTo, kiaca u3 cnoja controller campxu
MeTOJie 3a ayTeHTHKAalMjy, METOAE 3a MNPUKYIUbame
KOPHCHHKOBUX Jlabeia WM MOPYKa, KPeUpame U Clame
nopyka. CepBUCHH CIIOj CaApXKH METOJe KOje TpaHC-
¢opmumry motpebHe momatke y oxrosapajyhm JSON
o0jekar.

5. 3AK/BYYAK

OcHOBHM 3ajaTak oOBOT paaa je OWo pa3Boj U
neMoHcTparmja JavaScript OwOnmoreke 3a pax ca
KOMIIOHEHTaMa TpauIKOr KOPUCHHUYKOT HHTepdejca —
OldSchoolComponents. OcHoBHa uzeja je Owna na ce
KOMIIOHEHTE KOPHCHHYKOT uHTepdejca MOTy
JeKIapaTHBHO HAIPaBUTU M JOJAaTH Ha €KpaH, Kako ce
WHa4Ye pagy y MPOrPaMCKIM je3UIMa KOjU ce He KOPHUCTe
3a pa3Boj Beb aruIMKaIyja.

3a nmemonctparujy OldSchoolComponents oubmnoteke,
pa3BHjeHa je jemIHOCTaBHA arulMKaluja 3a YIpaBibambe
€JIEKTPOHCKOM TIOIITOM, MHcnupucaHa Beh mocrojehum
pemewseM. Jlocamammbu pajg o0yxBaTa OCHOBHHM CKYII
oreparyja 3a yrnpaBJjbambe eJIeKTPOHCKOM IOIITOM, IOITYT
mperie/iama TMOIITe, MAHUITYJIHCaba MOLITOM, KpeHpamba
HOBE TOIITE ¥ OJroBapama Ha nocrojehy.

AmmMKanyja je pa3BHjaHA Y TPEHYTHO AaKTYCIHUM
TEXHOJIOTHjaMa W WMa J00py OCHOBY 3a JaJbh pa3Boj.
bubmnoreka koja je KkopumheHa 3a  KpeHWpame
KOMIIOHEHTH KOPHUCHHYKOT WHTepdejca je y Tmporecy
pa3Boja Tako fa cy Impomupema Moryha.
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