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Obanact - TEOJIE3NJA U TEOMH®OPMATHKA

Kparak canp:xkaj — Luw ooz pada je ananusa u
npeocmasmarbe  HeONXOOHUX  NOCmynaka paoa y
omoeyhaeary  Hecmemawe — eKcnioamayuje — Ceux

DYHKYUOHATHOCMU 2€0NOPMALA Y 3AMEOPEHO] MPedlCu,
be3 npucmyna uHmepHemy, HA HpUMEpy 2e0NOpMald
Bojnoeeoepaghcroe uncmumyma (BI'H). Axyenam je na
PAazeojy eeonopmaina Kpo3 mpoCiojHy apXumexmypy: cioj
nooamaxa, cepeucHU coj U KOPUCHUUKU CLO].

Kibyune peumn: [eonopmanu, Cepsucro opujenmucana
apxumekmypa, [ 'eonpocmopnu cepsucu

Abstract — The goal of this work is to analyze and
present the necessary work procedures in enabling the
smooth exploitation of all functionalities of the geoportal
in a closed network, without internet access, on the
example of the geoportal of the Military Geographical
Institute (MGI). The emphasis is on the development of
geoportals through a three-layer architecture: data layer,
service layer and user layer.

Keywords: Geoportals, Service oriented architecture,
Geospatial services

1. YBOJ

O 3Hayajy TeonpoCTOPHUX HH(pOpMaIHja 3a JOHOLICHE
Pa3IMYUTHX OJUIYKa KOje ce THUY IUTamba 0e30eJHOCTH U
on0paHe, MOIJIO OM ce pa3MaTpaTd Ha BHUIIE Pa3TMYUTHX
HUBOA. [la 1M Cy y NHUTaky OJUIyYHBaka HA TAKTHYKOM,
ONEpaTHBHOM  WJIM  CTPAaTETHjCKOM  HHBOY,  YIEO
reorpagCKux uHpopmaimja y CBEYKYITHUM
pacrosjoxuBiuM HHpOpManujama je Bucok. Kako je mub
OMOTYRHTH PacIONOKUBOCT TEONMPOCTOPHUX MOJATAKA H
Pa3sIMYUTHAX MPOCTOPHHUX aHAIHM3a CAMOM KOPHUCHHKY O[]
Kora ce He 3axTeBa Ja Oyae oOydeH 3a KopuIimheme
cneuujamzoBannx [MC codrBepa, 6mino je morpeGHO

npoHahm HauMH 3a peaJu3aldjy HaBeleHE HIeje.
Bojuoreorpadpckn  muCcTHTYT-  ,Jenepan  CreBaH
Bomkouh™ (BI'M) mpexacraBiba jequHy yCTaHOBY

OBaKBOI THIIA Yy JApKaBH ca 3amaTkoM o0e30ehema
cucteMa oJ0paHe TeOMPOCTOPHUM TMoJanuMa KOjH ce
oxHoce Ha Teputopujy Pendynuke Cpouje.

HAIIOMEHA:
OBaj pax npoucTeKao je U3 MacTep paja Yuju MeHTOP
je ouaa ap Ayopaska Cnaguh, Banp. npod.

Kako BI'U pacmonaske BETHKHUM OpoOjeM T'eOMpOCTOPHUX
nHpOpMaNHUja y pa3IHIuTAM (QopMaTHMa, jaBHIa Ce
moTpeba 3a aJeKBaTHOM HHTEPIPETAIHjOM THUX IHOJaTaka
npatehn akTyenHe TPEHIIOBE.

VYBuljeHo je nma OM MoIen CEpBHCHO OpHjCHTHUCAHE
ApXUTEKType y3 IeonopTal UCIyHHO 3axTeBaHe HoTpeode,
Kako 3aloCieHMX Ha CaMOM HWHCTHTYTY, Tako U
LIEJIOKYTTHOT CUCTeMa oJi0paHe. YIpaBo UMILICMCHTAIH]a
OBOT MoOJZieJla y 3aTBOPEHO] MpexH O0e3 TNpHcTyna
WHTEPHETY M CBUM OHJIAjH U3BOpHMa MOATaKa U CepBHCa
y LWJBY 3aIUTHTE COINCTBEHHX IMOJATaKa, OMia je BEHKU
n3a3oB. CoTBepcka aTdopma Koja o0yxBara cepBep ca
Moryhromhy W3BpIIaBama IPOCTOPHUX CEpBHCA, KAo M
reonopran 3a INPe3eHTalHjy Ccaapikaja je KyIUbeHa Of
cTpane kommanuje ESRI, HakoH dera je Omimo moTpeOHO
W3BPIIUTH JOJAaTHA IIOJCLIaBama, C OO3UPOM JIa je
co(TBEp NPUMapHO KPEHpaH 3a U3BPIIABAKE Y3 MPHUCTYI
HHTEpHETY. YIPaBo Cy cHenu(pUYHOCTH KOje Ce OJHOCE
Ha pa3BOj W TMOjEIIaBama cepBuca U reonoprana BI'H-a
obpahene y oBOoM paxy ca mubeM oMoryhaBama
HECMETaHOT (byHKIMOHHCaba LEJIOKYITHOT
JUCTPUOYHUPAHOT CHCTEMA.

2. TEOIIOPTAJIX U CEPBUCHO
OPUJEHTUCAHA APXUTEKTYPA

Tepmun noptai ce neduHuIIe Kao BeO cajT WK CTpaHHULA
Ha UWHTEPHETy Koja omoryhaBa KOpPHUCHHIMMA WIIH
noceOHOj TpyNu KOPHCHUKA, KOJU CY 3aMHTEPECOBAHU 3a
onpeljeHu mpeaMert, aa 100Ujy KOpHUCHE HHpOpMaIHUje U
na mpoHal)y npyre BeO cajToBe. YKOJIHMKO CE OBOM
TEpMUHY TPUAPYXKH mpedukc reo, AodwWja ce MmojaM
reonopTajy KOju je TOTpeOHO aeduHHCATH YXKE Of
TepMuHa mmopTai. ['eonoprain je BeO cajT Koju IpeacTaBiba
MIPUCTYTIHY Ta4dKy reorpad)ckoM caapxajy Ha BeOy, Win
MPOCTHje pedeHo, BeO cajT TIe Ce MOXKE MPETPAKUBATH
reorpagcku canapxkaj [1]. Kao mro ce Moxe 3aKJbyddTH
u3 came NedUHUIMje TeonmopTaia, OCHOBHA YyIIOTa jecTe
Ja oMoryhu mpucTyn reorpadckuM mojganuMa KOoju MOTY
OUTH TIPE/ICTaBJbEHU MyTEM Pa3IMYMTHX BPCTa CepBHCA.
Kopucamukn  wHTepdejc  reomoprama  omoryhasa
TIpeTpary CepBHca, Kao U OIIMC Ca/ip)Kaja CBAaKOT O]l HUX.
Amnmkanuja Koja Tpyka KOPHUCHHYKHM HHTepdejc je
TIOBE3aHa Cca CEepBEpOM KOjU CaJp)KW CKyI cepBHCca 3a
yIpaBjbakbe METanojalMa, Mallipame, T€OKOIUpambe,
npey3uMame nopartaka, uta. OBaj cepBep Mpey3uMa
MoJiaTke ca Jpyror (WIM HCTOT) cepBepa KOjH CalpiKu
CHCTEM 3a ympaBjbambe Oazama mopataka [2]. CepBucHO
opujertucana apxurekrypa (COA) je mmctpubympana
padyHapcka  apXuTekTypa 0Oasupana Ha  ciabo
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CHpPETHYTHM HWHTEpakifjamMa cepBHCa y KO0joj MoJel
MHTEpaKiyje cepBHca INpHKasyje HHTepakuujy usmehy
Pa3IMUUTUX areHara 3a IyOJINKOBame, MPOHANAXKEHE U

ce cacToje O CKyma omepanuja, IOCTYITHHX Kpo3
nHTEepdejce, Koje omoryhaBajy KIMjeHTHMa Oa H3a30BY
NOHalIalke Koje KOPUCHHUK >xemd. KimjeHTn Mory na
HO30BY cepBHuCe IpeKo Mpexe kopucrehu
CTaHAapJM30BaHe IPOTOKOJIC HE3aBHCHO O] je3HKa,
o0jexTHOT Mozena WM IaropMe Ha KOjoj Cy CEpBHCH
Wi KiMjeHT wuHctanupanu [2]. Kaga ce reHepaiiHo
TOBOPDH O CEPBHCHO OpHjEHTHCAHO] apXUTEKTYpH,
pa3HKyjy ce TP OCHOHOBHA €HTHTETa Ha KOjHMa ce OHa
6asmpa [3]:

. Service provider (mocraBsbau cepBuca);
. Service requestor (oaHoCHIALl 3aXTEBA);
. Service broker (mocpenuuk).

CBakM O CHTHTETa je HOCHIAL KJbYy4YHE YJore y
(YHKIMOHHCAakY CEPBHCHO OPHjCHTHCAHE apXHUTEKType.
Service Provider je omaj eHTHTET uWja je yiora
omoryhaBame cepBuca, 10K je Service Requestor enrurer
KOjU KN J1a KOPUCTH CEepBHC. Y IHJBY MPOHATAXKEHA
KeJbEHOI' cepBuca M oMoryhaBawba BUIJBHBOCTH u3Mely
NPETXOJHA J[Ba CHTUTETA, HEOMIXOJHO je 11a Herle MOCTOj
OITIC CBAKOT MOjeJMHAYHOI CEPBUCA U 32 OBAj CEIMEHT je
3ajyeH Service Broker.

3. OPTAHU3AIINJA TTPOLHECA ITPOU3BOIIGE-
IHOTPEBA 3A TEOIIOPTAJIOM U CEPBHUCHO
OPUJEHTUCAHOM APXUTEKTYPOM

BojHoreorpadcku  MHCTHUTYT je 3adyXeH 3a IIOCIIOBE
reoTornorpadckor 00e30ehema u u3pane
reorornorpad)CKOr Marepujana 3a 1oTpede cucTeMa
ondpane. ['eoTonorpadcko obezdbeheme oOyxBaTa mepe,
MIOCTYNKE W AaKTHBHOCTH YyCMEpeHEe Ha MpPaBOBPEMEHO
NIPUKYTUUbamke, 00pay, U3paay U 10CTaBJbambe Mojaraka o
3eMJbH, 3eMJBUILTY M BOJlaMa KOITHA U MOpa, MOTPeOHUX
3a mpunpeMmy, IUlaHupame U npaheme u3Bohema
60opOenux nejcraBa [4]. ¥V by M3BpIIaBaka J0AC/bEHUX
3ajiataka, Ha MHCTHTYTY C€ KOHCTaHTO paad Ha
pPa3NMUUTUM  TIPOjeKTHMa OJf KOJUX je TPEHYTHO
Haj3Ha4YajHUjU Tpojekar u3pajae JururanHe Tonorpadceke
kapte y pasmepu 1:25000 (ATK25). Llemoxyman npoiec
npoaykije JITK25 je mururanu3oBaH W cacToju ce U3
Hekonko ¢asza. CepBHCHO OpHjEeHTHCaHA apXUTEKTypa je
MpoHANUIa 3HA4YajHy MpHMEHY y OKBupy BehmHe (haza
oBor mporeca. Kako cy OCHOBHM HM3BOpH 32 KapTHPame
JATK25 aepdororpamMeTpujcku CHUMIH, CATEIUTCKU
CHUMIM U TPETXO/IHA H3Jama Tomorpad)cKux Kapara,
6o je moTpeOHO OoMOryhWTH W3BpIIMONMMA aJleKBaTaH
MIPUCTYII OBUM TIOfaIMMa. 300T M3y3eTHUX MEMOPHjCKHIX
3aXTE€Ba U CMAamEHUX NEepHOPMAHCH y CIIy4ajy YIUTaBamba
CHUpOBUX MOJaTaka y codTBepe NPHIMKOM KapTUpamba,
pasmarpaH je Jpyrd TpUCTYI KOjU IIOJpazyMeBa
UMITJIEMEHTAIMjy CEPBUCHO OpHWjEHTHCAHE apXHUTEKType
yTeM eKcCIIIoaTanmje MPOCTOPHUX cepBuca.
PacrionoxuBu mojany Koju Cy pENeBaHTHU 3a IPOLEC
mpage ATK25 cy nyOmukoBaHM WyTeM pa3iIMYMTHX
BpcTa IIPOCTOPHHMX cepBHCa. [IpWiIMKoM KapTupama,
CBak{ 01 M3BPIINOIA Y CBOj NMPOjeKaT, YMECTO CHPOBHUX
roJiataka, yuuTaBa IpOCTOPHHU CEPBUC HA OCHOBY KOra ce
BpIIM KapTHpame. Ha oBaj HayMH KOPHCHHMK HeMa
JIUPEKTaH MPUCTYIl CAMUM MOAAIKMa, Te je oMoryhena u

noBe3uBame cepBuca [2]. CepBHUCH T'eOMPOCTOPHUX
nojaraka ce Mory JeduHHCaTH Kao MOJIyJapHE
aTuTUKaIMje Koje came ceOe caipikaBajy | OIMKCYjY H Koje
KOH3MCTEHTHOCT  KopuimheHmx  mopartaka.  Takobe,
oMoryheHo je M ImyOJIMKOBambe BEKTOPCKHX I0/1aTaKa W3
meHTpamHe TreomopoctopHe 6aze JATK25 y mmiwy
KOHTpPOJIE KapTHUPaHOT cafpikaja O] CTpaHE KOPEKTOopa.
[TybnukoBaHN cepBHCH Cy HCKOpHUIINEHH 3a KpeHpame
pa3muuuTHX BeO Mama W aruKanuja Kojuma je moryhe
MIPUCTYNINTH IyTeM reonoprana. JeqaH ox mpuMepa je u
KpemnpaHa atuidKaiija koja omoryhasa mpocTOpHH IpUKa3
pacmopena ceux nucroBa JITK25 mo ¢asama wuspane y
Wby KOHTPOJIE W IUIAHMpama JUHAMHKE IMPOAYKIHje
JATK25 on crpane pykoBoaeher kaapa HCHHUCTYTA.
TpeHyTHO ce remomopTan KOPUCTH caMO Of CTpaHe
3anocieHux Ha BojHoreorpa)ckoM MHCTHTYTY, ajld ce y
OynyhHoctn nanupa omoryhaBarme NpHUCTyIa MopTany U
CTIOJFHUM KOPHCHHUIIIMA M3 CHCTeMa o0paHe. Y IUaHy je
KaTeropu3alfja W Kpeupame cajapikaja Ha IOpTaly 3a
OUJbHE Tpyne KopucHuka. Ha oBaj HaumH je omoryhen
MIPUCTYII BEIUKOM Opojy (HYHKIHOHATHOCTH KOje IMOpTAall
HyIW Yy BUAY Pa3lMYMATHX BPCTa NMPOCTOPHHUX aHANIN3a U
BU3yEJHUX IIpHKa3a, C TUM Ja Ce OJl KOPHCHHKa He
OYeKyje BHCOK HHBO MO3HaBama crenujanuzoBanux ['1C
codrBepa. Jemna ox MOryhHOCTH jecTe Kpeupame anara
KOjH Ha OCHOBY pa3IM4MTHX yJa3HHUX IapaMeTapa y Koje
crajajy BereTanuja, Harud TepeHa, pacrnopes] HaceJbeHUX
Mecta ¥ Jp. BpIIM aHAIM3y TEHKONPOXOIHOCTH
Tepuropuje. HaBexneHu anar, Kao W IOMEHYTH YJIa3HU
MoJa MOTY OMTH ITyOJIMKOBaHM Ha TEONOPTAT Yy BHIY
Pa3IMYUTHX CEpBHCA U MOXKE UM ce oMOoryhuTH mpuctyn
OJI CTpaHe CHOJPHUX KOpHUCHUKA. Ha 0Baj HAYMH TOBOJBHO
j€ Ia KOpUCHHUK JeuHuIIe yia3He mapaMeTpe U MOKpPeHe
ayaT ImyTeM Ioprana, yuMme he noobutn puHANHU pe3yaTaT
y BHAY KapTe Ha mnoprtany. Excrioaranmja moryhHoctn
reonoptaiga BojHoreorpadckor HHCTHTYTa [IehHHMIIE
HOBY JMMEH3Mjy pa3Boja M ymnoTpede TeolnpoCTOPHUX
uH(pOpMaIKja yHyTap cHCcTeMa O0paHe.

4. ARCGIS ENTERPRISE

ArcGIS Enterpise mnpencraBma cBeobyxBatHy ['MIC
copTBepcky IMIATGOpPMY HAMEHEHY 3a KpeHpame,
BU3yaIH3aIljy, MyOJUKOBAKE U aHATTU3Y T€OMPOCTOPHUX
nojaraka M omoryhaBa IIGHTpaJIM30BaHU NPUCTYH U
KOHTPOJIY KOMIUIETHUX IIOCJIOBHHUX IIpoleca. quI/IpI/I
OCHOBHE KOMITOHEHTE OBE CO(TBepcke IuiaTthopme jecy:
ArcGIS Server, ArcGIS Data Store, Portal for ArcGIS u
ArcGIS Web Adaptor.

ArcGIS Server omoryhaBa aamMuHHCTpaTropumMa H
co(pTBEpCKUM JM3ajHepuMa HMMILTEMCHTAIH]Y
neHTpanu3oBaHor ynpasibamba [ IC-om [5]. [Toceban Bun
cknagumTea momataka je ArcGIS Data Store, xoju je
penammonor tuna. ArcGIS Data Store ce Moxe
pasmarpaT M Kao ToceOHa aruiMKammja Kojy je
HEOIXO/JHO MOJECUTH NMPUINKOM HHCTaJalluje cepBepa y
UJBY YNpaBJbamka CKIAIUINTCHEM MOCeOHUX BpcTa BeO
ciojeBa W BeO cepBUca KOjU NpuUNaLajy TIpyIu
xoctoBanux cepsuca. Portal for ArcGIS mnpencrasiba
NIPUCTYIIHY TauyKy KIMjeHTa Ka CBUM DPAacCIIOJIOKHBUM
cepBucuMa M mnojanuma. Moxe ce pehm na mopran
NoMake TpaHcopMalujy NPOCTOPHUX CepBHCa ca
ArcGIS cepBepa y (QuHamHEe TPOW3BOJE Y BHIY
nHpopMmanuja u omoryhaBa Jesbeme OBOT caapikaja ca



kopucHuimma [6]. ArcGIS Web Adaptor je arumukaruja
koja ce mnokpehe Ha mnocrtojehoj BeO crpaHMIM U
npociehyje 3axteBe ArcGIS cepsepy u omoryhasa
nnrerpucambe ArcGIS cepsepa ca mnocrojehum BeO
cepBepoMm opranmsaije. ArcGIS Web Adaptor ce moxe
oCMaTpatd Kao MOCT u3Mely KOPHUCHHYKHX 3aXTeBa H
ArcGIS cepsepa.

5. TPOCJIOJHA APXUTEKTYPA 3A
I'EOIIOPTAJIA

PA3BOJ

[pu peanu3anuju HaBeJCHE MOJUTUKE QYHKIIMOHHCAHA U
muctpuOynuje reorpad)ckux HHPOpMaIUja, MOTY Ce
pa3MKOBaTH TPU OCHOBHA HUBOA, OJHOCHO TPH CJIOja.
CBak# 0]1 CJI0jeBa MPEICTaBIba HEOMXOAHY KOMIIOHCHTY Y

(YHKIMOHHCAKY MENOKYITHOT CHCTeMa. 1pociiojHa
apxXUTEeKTypa 3a pa3BOj Treomopraja o0yxBara: CJoj
MoJJaTaKa, CEpBUCHHM CJIOj U KOPUCHUYKH CIIOj.

5.1. Cnoj mogaraka

Cinoj nmojaraka TpeNCTaBjba OCHOBY 3a  pas3Boj
LEJOKYHOT JUCTPHOYHPAHOT cucTeMa.

BojHoreorpadycku MHCTHTYT TmOCelnyje BEIUKH Opoj
nojaTaka y pasmuauteaM (opmaruma. J[Ba OCHOBHA
Mozena reorpa)CKMX IOfaTaka Cy: BEKTOPCKH U
pacTepcKu.

Bekropckn momamm cy mocebaH THI IMojaraka 4Hjy
CTPYKTypy 4YHHE OCHOBHE T'€OMETPHjCKEC NPUMHTHBE:
Tayka, JuHUja U nomuroH. C 003WpoM Ja ce IOJoXKaj
OpUMUTHBAa  JdeUHHUIIE  KOOpAMHATaMa,  OIZHOCHO
BEKTOPOM TIOJIOXKAja, OBH IOJAalM Cy IOOWIM HA3UB
Bektopcku mnoxamm [7]. Canpxaj JTK25 koju je
TPEHYTHO y M3pajH, Hala3u ce y BEKTOPCKOM dopmarty y
LIEHTPAJIHO] TEOMOPOCTOPHOj 0a3u mojaraka. BekTopcku
nojiany yHyTap 0Oase mojaraka Ccy OpraHM30BaHH y BHAY
objextanx kmaca (Feature class), koju cy rpymucanu y
ckymoBe momataka (Feature dataset) Ha ocHOBY
NPUIAJHOCTH HCTOM CJIOjy IpeMa JIOTHYKOM MOJEIy
(Hnp. Bereraunuja, KOMyHUKaluje, xuaporpaduja).

Pactepckm THm momataka je  HajjeIHOCTaBHH]E
nedhuHUCATH Kao onpel)eHy NOBpLIMHY IIOJEJbEHY Ha
Beuku Opoj hemmja, mpm demy cBaka henmmja wma
omrosapajyhy BpemHoct. OBe hemmje ce HasuBajy
nukcend. KapaktepucTnka on HM3y3eTHE BaXKHOCTH 3a
pacTepcke THIOBE IojaTaka jecte QopmaTr 3ammca.
dopmaTy 3anuca pacTepcKHX Mojaraka Koju cy Hajuemhe
y ynotpebu cy jpg, jpeg, tif, png, bmp. Jlucrosu
Tornorpa)CKUX Kapara CTapHjux H3llambha Cy CKEHHPaHU U
Ha Taj HAUWMH TNPEBEJCHU U3 aHAJOTHOT Yy JUTHUTAIHU
00JMK 1 4yBajy ce y pacTepckoM ¢opmary 3amuca. [Topen
Tororpa)cKuX Kapara, y OBOM (opMaTy ce 4yBajy u
CaTeNUTCKM U aepo(OTOCHUMIM KOjU NPEICTABIbAjy
NpUMapHE H3BOpE NPWIMKOM KapThUpama cajpxaja
ATK25.

5.2. CepBHCHH CJI0j

CepBucH TpeAcTaBibajy HOCpeaHH cioj umehy cioja
nojlataka ¥ KOPHUCHUYKOI CJI0ja Y CMHCIY Ja Ha 3aXTeB
KODHCHHKA CEpPBUCH TPHUCTYMajy CIojy ToJaTaka,
npey3uMajy TMojaTke, Bpiie o0paxy W HUCIOPY4Yjy
pe3ynTaT KpajibeM KOPUCHHUKY. Y 3aBHCHOCTH O KaKBOj ce
o0paau mojaTaka panu, Jia JId je TO peHAepOBambe KapTe,
¢bunTpupame mnojaraka, I[pHKa3 CHPOBHX CHHMaka,

TpaHchopMalija KOOpJHHaTa WK HeKa Jpyra oreparuja,
CEepBHCH Ce MOTY MOJEINUTH y ciienehe kareropuje: Image
service, Web Coverage Service (WCS), Map Service, Web
Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS),
Geocode Service u Geoprocessing Service.

Web Map Service (OGC Web Map Service, 2004) je
passujen on crpane OGC (Open Geospatial Consortium)
Kao BeO OasmpaHH cTaHAapX 3a MpPHUKa3WBame Kapara y
BUIy ciuKa. HaBenmeHu cepBHC IIPOM3BOAM KapTe
NPOCTOPHUX IOJaTaKa IMHAMUYKH U3 Treorpad)ckux
uapopmanuja [5]. 3a pasmuky ox WMS koju mocraBipba
nojgatke y Buay ciuke, WFS mnoapxaBa aupektHy
eKCIUTOATAllMjy M TMPUCTYN mojaimma Ha BeOy [2].
[Mpumep xaga WFS Moxe OUTH IPUKIATHUjH Y OJJHOCY Ha
WMS jecre y cuTyauuju YKOJIMKO je TOTPeOHO
M3BpIIABamkE TEONPOCTOPHUX ONEpalija HaJl IIojalnuma, a
HE caMO0 jeJHOCTaBHO Kopumheme mojaraka 3a
BU3YeNH3alHjy 10 3aXTeBY Kpajmer kopucHuka [8]. Kana
je ped o codrBepckmM pememnma kommanumje ESRI,
MOpel TOra INTO IOIpXKAaBa KpPEHpame W HM3BPILIABAEE
OBUX  CTaHAApJHM30BaHHX CEpBHCa, pa3BHjeHA  je
COICTBEHA Bep3uja cepBuca Koju ce HazuBa Map Service.
Came crernudukamnyje ¥ MOTyRHOCTH OBOT cepBHCa CY
0a3nyHO wuaeHTHYHE Kao u kox WMS, ¢ Tum mTo je
npunaroheH  1EJOKYITHOM — CO(TBEPCKOM  IaKeTy
komanauje ESRI.  Bektopcku momamm  JATK25 cy
nyonukoBanu myteM Map cepBuca uymMme je omoryhen
BUXOB TPUKAa3 M Ha TeonopTany. Y LUbY MOCTH3ama
00JbHMX MeppopMaHCH, 3a HaBEICHU CEPBHUC Cy KpEeHUpaHH
Kell TajiaoBu. Kemmpame cagpikaja moapasymeBa IpoLec
NPUIMKOM KOra CepBep Kpeupa IpHKaze KapTe 3a
npeneuHACAaHe pa3Mepe y BHAY BEIHKOT Opoja
,,CITMIHIA“ KOje ce Ha3UBajy TajJIOBH.

OcHOBHa yllora CIMKOBHHX CEpBHCA jecTe IpUKa3
pacTepckux mojaraka. Y TPETXOJHO HABEACHO] TOJIEIH,
Image service u Web coverage service (WCS) cy Bpcre
ciukoBHUX cepBuca. WCS je ciaukoBuu cepsuc no OGC
CTaHIapy KOju ce KOPUCTHU 3a UCIopyKy T3B. Coverage.
Coverage je aurutanHa reomnopoOCTOpPHA HH(pOpMalja
KOja mpejcTaBba (PEHOMEH KOjU Bapupa y MpoCTopy, Kao
LITO Cy HA MpUMep TemmepaTypa wiu BucuHa [2]. [lytem
CIIMKOBHUX CEpBHCa, IyOJIMKOBaHW Cy Ppa3IMYUTH
pactepckn mojamm koje mocenyje BI'M, om xojux cy
Haj3HAYajHUjU CKCHUPAHU JIMCTOBU MPETXOMHHX H3Jama
Tonorpackux Kkapara, aepo(OTOCHHUMIH, CATEIUTCKU
cHuMiM M 7Ap. [lyOnmukoBaHM CIMKOBHH cepBHCH he
KacHHje TIOCTY)KUTH Kao MO33JWHCKE Mare Ha
reonopraxy uguMme je Moryhe mpesasmhu HemoryhHoct
VUHTaBHa OBUX Mama ca uHTepHera. Takole je moryhe
myOJIMKOBAaTH TMOJATKE O JWUTHTATHOM MOJENy TepeHa
myTéEM CJIMKOBHOI' CE€pBHUCA Yy IWJbY OCTBapuBama U
TPOJMMEH3HOHATHOT TIPHKa3a cajpXaja Ha reornoprany,
mTo Takohe mpeacrapiba creHUGUIHOCT pa3Boja moprana
y 3aTBOPEHOj MPEXH, ¢ 003UPOM Ja ce MoJpa3yMeBaHH
U3BOpH MojaTaka 3a 3D npuka3 Hajaze Ha HHTEPHETY.

Geocode service npencrasiba Bed cepBUC Koju omoryhasa
MpoHANla)KEle W MpHKa3  aapeca Ha  KapTH.
OYHKIMOHUCAKE BEIMKOT Opoja aruiKamnuja Ha TIOpPTay
3aXTeBa TIOCTOjame OBE BpPCTE CepBHCA, Kako O ce
omoryhwira npeTpara noapy4ja oJl UHTepeca Mmo3HaBajyhu
onpeheHy anapecy WM TONMOHMM Be3aH 3a o0jacT of



nnrepeca. [logpasymesajyhu cepBuc 3a reokoaupame Ha
HopTally ce I03MBa MyTeM MHTEPHETa, U3 TOT pasJora je
Omino moTpeGHO KpeupaTu concTBeHH cepBuc. CepBuC je
KpeupaH y okBupy codtBepa ArcMap mnomohy
BekTOopckux mojataka y shapefile dopmary (taukacra
reoMeTpuja) ca arpubyrnma mnpunanmajyhe ommruHe,
Hacespa, ynune W kyhHor Opoja. Kpewpan je ampecHn
JIOKaTop, HAaKOH dYera je mmyOmmkoBaH mpeko ArcGIS
cepBepa Kao CEpPBHC 3a TEOKOAUPALE.

Web Processing Service (WPS) je OGC cepeuc 3a
yOJIMKOBaKE, OIMCUBAE u U3BpIIABAKE
TeOMPOCTOPHUX TMpolieca, anropuTama W aHammsza [2].
ITyrem oBe Bpcre cepBuca, moryhe je myOIMKOBaTH
pasnuuuTe ajate ¥ OMOryhHuTH HBHUXOBO Kopwiiliekhe Ha
nopTainy. Jegan mpuMep anara, Koju je KpeupaH nomohy
kommonente Model Builder y oxsupy codreepa ArcGIS
Pro, jecre anmar 3a ucupraBame Oadep 30Ha Ha OCHOBY
ne(UHUCAHNX TadaKa M PacTojama, KOju je MyOIMKOBaH
ImyTeM cepBuca U oMOryheHO je BmeroBo kopuiuheme Ha
HopTaiy.

5.3. KopucHnyku cjioj

KOpHCHHYKH CIIOj TPOCIOjHE apXUTEKType MoJpa3yMeBa
NPUCTYIHU CJI0j, OAHOCHO caM reomopran (cimka 1).
ITyrem reonoprasa omoryheH je NpUCTYN [eJbEHOM
campxajy y Buay cepBuca, BeO wmama, 3D cuena,
amMKanyja M ap. AIMHHUCTpanyja camor Inopraina u
omoryhaBame eKcIioaTanuje CBHX (DYHKIIMOHATHOCTU
Koje OH Hyau oOyxBara BEJIHKH Opoj akTHBHOCTH. JenaH
O] IPBUX KOpakKa IoJpa3syMeBa Kpeupame KOPHCHHKA Ha
OCHOBY THpenchUHHUCAHHX KOPHUCHHYKHX HHUBOA (0X
KOPHCHHYKUX 10 aJMUHHUCTPATOPCKHUX NMPUBHJIETHja), Kao
W KaTeropusalyja KOPHCHHKA, ajJd M  cajapxaja
reonopraiga y oxpehene rpyne. HakoH myGmukoBama
pactepa Tomorpa)CKMx Kapata IyTeM CIHKOBHHX
cepBuca, NOTpeOHO je ToMohy WbUX Kperpatu BeO mare u
neduHECATH UX Kao mojpa3dyMeBajyhie mosaanHcke mare
W3  pasjgora IITO C€ M3BOpU  NpelneGHUHUCAHHX
nojipazymeBajyhux mo3agMHCKMX Mama Koje MopTal
KOpHUCTH Hasase Ha uHTepHeTy. Ha nopraiy je omoryheHo
Kpeupame pazIMYuTUX BPCTa alUIMKalMja y 3aBUCHOCTH
oJ1 BEUXOBE HaMeHe, moMohy Beh mocrojehnx obpazama. Y
OKBHpY alUIHKanuja je Moryhe wHTerpmcatu moctojehe
cepBuce, BeO Marme, BeO CIICHE U Jpyre caapikaje KOjH ce
Hajla3e Ha MopTajy.

Cauxa 1: Uzeneo eeonopmana

I'eomopran nma MOryhHOCT TPOANMEH3HOHAIHOT TIPHKa3a
campkaja myTeM KommoHeHte Scene  Viewer. 3a
omoryhaBawe 3D mpukaza, morpebHo je aeduHHCATH
concrBenun Elevation cepsuc koju ce mnyOimKyje Kao
noceOHa BpCTa CIMKOBHOI CEpBUCA, a Ha OCHOBY
JIUTUTAIHOT Mojena TepeHa. HeomxogHocT comcTBeHOT
cepBUca OBE BpCTE je IIOHOBO YCJOBJbeHa O(IIajH

oKpyxemeM. Beb cueny je moryhe kpeupaTw y OKBUDPY
coptBepa ArcGIS Pro, ca cBuM mnpunanajyhum
CJI0jeBUMa, TE je HAKOH TOra IMyOJMKOBAaTH Ha TeornopTal
WIN JUPEKTHO KpeupaTh Ha TOpTaly Yy OKBHDPY
komnoneHte Map Scene Viewer mnomohy mocrojehinx
cliojeBa.

6. 3AK/bYYAK

Ha oOCHOBY TpencTaBJbEHHX TEOPHjCKHX OAPEIHHIA
BE3aHUX 3a CEPBHCHO OpPHUjEHTHCAHY AapXUTEKTypy U
reomopraje, Kao W MOTyhHOCTMMa WMIUIEMEHTAIIH]e,
MOJKE C€ 3aKJBYUHTH Ja je YIPaBO OBaj MOIEN HCITYHHO
3axTeBe KOje MOCTaB/ba aKTYENHHU TPEHJ eKCIuIoaTalyje
T'€ONPOCTOPHHUX nadopmanuja 3a notpede
BojHoreorpadyckor HMHCTHTYTa H cUcCTeMa oj0paHe.
JonatHn W3Ba3oB, MOpeln caMe HMMIUIEMEHTaldje OBOT
JUCTPUOYHpPaHOT CHCTEMa, OHMO je ¥ NpeBa3HIaKCHE
npobieMa Be3aHUX 3a 3aTBOPEHY MpeXy 0e3 mpucrymna
uHTepHeTy. HaBemeHm mnpobinemu cy mpeBasuleHH
KpeUpameM  CONCTBEHHMX  CEpBHCa  Ha  OCHOBY
pacHoNIOKUBUX [OJaTaKka, KOju he MOCIYXXKHUTH Kao
3aMEHCKH 3a NoJpa3yMeBajylie cepBUce KOjU ce Haase Ha
uHTepHeTy. [IpeBasmnakemeM HaBEICHHX IOTENIKOha
oMoryhieHo  je = HECMETaHO  KOpHUIINEeHmE  CBHX
(YHKIIMOHAITHOCTH LIEJIOKYITHOT JUCTPUOyHUpaHOT
cHuCTeMa.
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