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KOMYHUKALNMNOHUX ITPOTOKOJIA Y HHAYCTPUJCKOM OKPYXEILY

DEVELOPMENT AND PROGRAMMING OF AN EDUCATIONAL STATION FOR
STUDYING COMMUNICATION PROTOCOLS IN AN INDUSTRIAL ENVIRONMENT
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Ob6aact - EHEPTETCKA EJIEKTPOHUKA 1
EJEKTPUYHE MAIIINMHE

Kparak cagpxaj — V pady je oam onuc edyxamugne
cmanuye (enekmpoopmapa) nocebHo paszeujene 3a 0OyKy
cmydenama y obracmu uHOyCmpujcke aymomamusayuje,
C NOCeOHUM OCBPMOM HA caspemeHe KOMYHUKAYUoHe
uHoycmpujcke npomokosie u eremenme (ypehaje) xoju ce
danac Hajuewhe xopucme y undycmpuju. Cmoea, 3a
cmyoeHme €y OCMUULbEHU NOCeOHU 3a0ayu KOju 00 FUX

USUCKYJY NpUMeHy 3Hara U3  obnacmu  npumeHe
npoepamadbunHux nocuykux xowmpoiaepa (PLC), xao u
npuMeHe — PA3IUYUMUX — MUNo8a  KOMYHUKAYUOHUX

npomoxona (Profinet, Profibus, Modbus TCP, USS)
rkopuwherem npeonodicene edyKamugre cmanuye.

Kmbyune peun: PLC, Profinet, Profibus, Modbus TCP,
uUss

Abstract — The paper provides a description of an
educational station (electrical cabinet) specifically
developed for training students in the field of industrial
automation, with a particular focus on modern industrial
communication protocols and components (devices) that
are most commonly used in the industry today. Therefore,
special tasks have been designed for students that require
them to apply their knowledge in the use of
programmable logic controllers (PLCs), as well as the
application of various types of communication protocols
(Profinet, Profibus, Modbus TCP, USS) using the
proposed educational station.

Keywords: PLC, Profinet, Profibus, Modbus TCP, USS

1. YBOJ

Kako WHAYCTPUjCKH KOMYHHMKAIHOHH IPOTOKOIH U
TeHepaIHO [PUHIMIK HHIAYCTPHjCKE ayTOMAaTH3alluje
UMajy BEIUKU 3Ha4yaj y pa3IduuTUM HHKCHEPCKAM
JMUCIHIUIMHAMA, JaCHO j€ KOJHKO Cy 3Hama M3 OBHX
oOnactu BaxkHa Oyayhum mHxkemepuMa. OmaBle U clean
TeMa OBOT MacTep paja, 4YMju je Iwb Ouo wu3pana
eJIEKTpOOpMapa ayTOMATCKOT YIpaBibarba, Tj. HHErOBO
[IPOjeKTOBaMkE, IIIEMHUpamke H  Hu3paga CO(TBEPCKOT
pemema koju he ce KOpUCTHTH 3a OOYKy CTyZeHaTa
dakynreta TexHUUknX Hayka y HoBom Camy. Hamepa je
Owina ma ce CTYOCHTMMA IPUKAKE CaBPEMEHH HAuWH

HAIIOMEHA:
Osgaj pax npoucTeKao je U3 MacTep pajga 4Yiju MEHTOP
je 6mo np Iapkxo Mapuernh, pen. nmpod.

MIPOjeKTOBamka OPMaHa M oIpeMa Koja ce TaHac KOPUCTH y
naaycTpuju. [IpuMemern copTBep je OCMUIIJBEH TaKo Ia
OyZe MHTEpaKTHBAaH W Ja CTYJCHT J00Wja 3a7aTKe Koje
Tpeba Na pemd, peuiema ce MpoBepaBajy y MO3aJuHH, a
Ha Kpajy ce Ha HMI (enen. Human Machine Interface)
MaHEeJy UCIHCY]y TIOPYKE O TOME Jia JIM Cy UCITyHEHH CBU
3ajaTi LWibeBH BexOe. Takohe, Harmacak je Ouo Ha
yIOTpeOH pa3IMYUTUX KOMYHHUKAIIMOHUX HPOTOKOJIA KOjU
ce manac cpehy y uHaycTpuju kao mro cy Profinet,
Modbus TCP, Profibus, Siemens S7 u Siemens USS.
OcMHIIUBEHO je IeBeT BexOH, a cBaka cieaeha BexOa ce
OCJIaba Ha 3HAKE CTEUCHO y IPETXOHO).

2. KOPUIII'REHA OITIPEMA "
KOMYHUKALIMOHHA ITPOTOKOJIN

3a wm3pamy emyKaTMBHE CTaHHIE (EJIEKTpoopMapa)
kopumnheHa je caBpeMeHa orpemMa Koja ce maHac cpehe y
HHIYCTpUjU. 3Ha4yajaH yneo OmpeMe 3a YNpaBbame
IpoLecHMa IPOM3BOIIH Ce OJ CTPaHe KOMIIaHuje Siemens,
a Moxe ce pehm m ma cy BHUXOBH INPOM3BOAM JlaHAC
Haj3aCTYIUbEHU]U Y MHAYCTPHUjU. Y pany KopuiiheHu cy
wuxoBu PLC ypehaju HoBuje renepanuje S7-1200 wu
moaepuu HMI manen ocerspus Ha goaup KTP400.

JonatHo, BOAWIO ce€ padyHa Ja ce y paigy ca
€/lyKaTUBHOM CTaHHUIIOM KOPHUCTE JIaHAC Haj3aCTyIJbeHUjU
WUHIYCTPUjCKH KOMYHHKAanuoHu tpoTokonu. Crora,
MPUMEEHH Cy MPOTOKoNHK Kao mro cy Profinet, Profibus
u Modbus TCP anu u Siemens-oB USS koMyHHKAI[HOHU
MIPOTOKOJI, KOJH j€ pa3BUjeH 3a KOMyHHKAIH]jy ca Siemens-
osum Micromaster 440 wunBepropoM. MHako 0Baj
NPOTOKOJ HHje HAj3aCTYIUbCHUjH, HIIAK MPEICTaBIba
IPYIly CEpUjCKHX MPOTOKOJA KOjU CE€ HEPETKO jaBibajy y
NPaKTHYHUM IIPOjeKTUMA.

2.1. Kopuuhena onpema

3a cam enekTpoopMap je u3adpaH Ha3UIHU OpMap C JIBOje
Bpara, ¢ [P54 3amrurom, uwmje cy nauMeHsmje
600x800x300 mm. Ha cnuum 1 je mpukasaH pacriopen
olpeMe Ha BpaTHMa eJeKTpoopMapa, a Ha CIUIH 2
pacroper onpeMe yHyTap eJIeKTpoopMapa.

Ha uneBuM Bpatmma opMmapa Hajga3u ce CBETJIOCHA
MHIMKalWja 3a TPHUCYCTBO Hamajama Tpu (aze. Hcmon
CBETJIOCHE MHJIMKAIMje C€ HAJIA3 MPEKHH aHAIIN3aTop, a
IIOTOM ,,TOTAJI CTOI TacTE€pU M CBETJIOCHA WHAWKAIH]a
BUXOBHUX CTama. JemaH ,,TOTal CTOM TacTep je pajaHu, a
JIpyTH MHpPHH, 32 MOTpede TMOKa3He BexxOe 4Hju je Iuib
MpaKkTHYHA aHAJIM3a YTHIaja THIIAa KOHTaKTa Ha paj
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Cmuka 1. Pacnoped  ompeme  Ha  epamuma

enexmpoopmapa.

cucTeMa, oJakyie Tpeba 3aK/byduTH 3aIlTo ,,TOTa] CTOM
TacTepe yBeK TpeOa U3BOIUTH Ca MUPHUM KOHTAKTOM.

Ucnop ,,rotan crom” Tactepa, Haja3d ce 3yjalHma 3a
CUTHATIM3ALM]y aJapMa ¥ TTIaBHU NPEKHad Hallajama.

Ha necnum Bpatuma ce Hamazu HMI manen. WMcmon
NaHeNa Haja3e ce JBE JIOTMYKe Tpyle Tacrepa |
CBETIIOCHHX WHIOWKanuja. Ha meBoj cTpaHm Hamase ce
TacTepH ca CBETIIOCHOM HWHAMKALHjOM KOjH C€ KOPHCTE y
Wby  CHMyJalndje  JETeKTopa  MaKCHUMAaJTHOT |
MUHIMAaJHOT HHBOA y pe3epBoapy. Mcmon oBux Tactepa
je TIpeKIIonKa 3a omadbup pexmmMa pana mymrie. Tacrepu u
MIPEKIIONKa KOpHuCTe ce y BekOama 8 m 9. Ha mecHoj
CTpaHM Haja3e Ce CBETJIOCHE WHAMKANHje KOjU
MpeacTaBbajy caodpahajuu cemadop u tacrepu. Tactepu
CIIy’Ke 32 YKIbYUCHE U HCKIbY4eHe cemadopa U KOpucre
ce y BexOu 0poj 4.

VHYTpaIBOCT eNeKTPOOpMapa ce CacToju U3 TPU HHUBOA.
VY camoM [HY Hanase ce cTe3asbKe 3a HalojHU Kalil, Kadi
MOTOpa W 3a CHUrHajJHe KaOJoBe, Kao M CEepBUCHA
yTH4HUIA. 3a ToTpebe IMoKa3He BexOe TecTHpama
opMapa, CUTHaJIM O] 3Hauaja cy moBe3anu Ha PLC mpeko

cre3asbki. OBU CUTHAJIM C€ Yy MPAKCH JAUPEKTHO MOBE3Yjy
n Hema rmoTpede 3a MHAMPEKTHHM I10BE3UBAHEM
(xopuctehn cre3aspke). Y cpelmeM HHBOY Halase ce
yIpaBJbauku ejleMeHTH. Ha 5eBoj cTpaHu cMeluTeH je
WHBEPTOP KOjH YIpaBba ca IIOBE3aHUM MOTOPOM, Kao U
CTPYjHH MEpPHH TpaHC(HOPMATOPH, a Ha JIECHO] CTPAaHH J[Ba
PLC ypehaja ca mpumagajyhum kaptumama. Ha camom
BpXY C JIEBE CTpaHe HaJa3W ce pa3BoJHA KyTHja U3 KOje ce
mictpuOynpajy Tpu (¢dasze Hamajakba W CHTYPHOCHH
eIEMEHTH (ayTOMAaTCKH OCHTYpayl) HAaHM3MEHUIHOT
HAaIlOHa, a Ha JIECHOj CTPaHM IIpeTBapay HallOHa, TOIJbHBU
OCUT'ypauH jeIHOCMEPHOT HallOHa U peie]jH.

Kopurtiena omnpema mpousBohaua Siemens: Simatic S7-
1200 CPU 1214C DC/DC/DC (2 xom.), Simatic HMI
KTP400 Basic (1 xom.), Simatic S7-1200 SM1234 moxy
4A1/2A0 (1 xom.), Simatic S7-1200 CM1241 RS422/485
(2 xom.), Simatic S7-1200 CSM1277 Ethernet unmanaged
switch (1 xom), Sentron PAC3220 mpexun ananuzatop (1
KOM.), KoMyHuKanuonu momyi 3a Profibus DP V1 3a

Sentron PAC3200/4200 (1 xoM.) ® WHBEPTOp
Micromaster 440.
Kopuitiena onpema mpomsBohaua  Turck:  jeman

TeMmnepaTypHu ceH3op (cepujcku O0p. 9910624+6625013)
u jemaH wHOYKTUBHH PNP cemsop (cepmjcku Op.
46070+6625013).

CBH TacTepu, TOTal CTON TacTep, MOMONHH peneju,
rpeOcHacTe  CKJIONKE M CBETIIOCHE  HHIMKAIHje
HabaBsbeHe cy oj npousBohaua Schrack. JuctpubyruBau
O0mok 3a aucTpuOyIHMjy ¢dasa W HEyTPaJIHOT BOJa
nabGaB/beH je on mpomsBohaua Teknomega. 3a
crabuincand u3Bop Hamajama 24 VDC/5 A wusabpan je
NDR-120-24 mpousBohaua Meanwell. Paxu pasmene
JWTMTATHUX ~CcurHama ca Micromaster wuHBepTOpOM
koputthesn ¢y PLC  pemeju  PLC-RSP-24DC/21
npousBohaua Phoenix.
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Cnuka 2. Pacnopeo onpeme yHymap eiekmpoopmapa
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2.1. Kopnmrhenn KOMYHHKAIOHH MPOTOKOJIH

VY cknomy emykaTMBHE CTaHHUIE KopucTe ce cuenehm
KOMYHHKAIIHOHU TPOTOKOIIH:

1. Profinet (S7 xomyHukanuja),
2. Profibus,

3. Modbus TCP,

4. USS xomyHHuKa1mja.

S7 (PUT/GET) xomyHukammja ce KOPUCTH 3a Pa3MEHy
nomataka m3mehy Master u Slave PLC ypehaja Bezanux
3a MpOBEpy CO(PTBEPCKUX peliekha Koje Cy pa3BUIH
CTymeHTH Yy ckiony BexOu. OBaj KOMYHHKAI[HOHH
TIPOTOKOJ je pa3BruO SIEMENS U MOXKe J1a ce KOPUCTH CaMo
m3mely naBa Siemens-osa PLC-a. Osaj mporokon
omoryhaBa OHMpeKTaH NPUCTYN MeMopuju m3mel)y naBa
Siemens-osa PLC ypehaja.

Profibus xomyHukanuja ce KOpUCTH 3a YUTaEbE TMOJATAKA
ca Sentron PAC3220 mpexHor ananusaropa. [Togamu ca
oBor ypehaja xopucre ce y BexxOama 6 u 7. [la Ou oBa
KoMyHuKanuja Omma moryha, ma Sentron PAC3220 ce
MOCTaBJba KOMYHHKaOHH Moy 3a Profibus DP V1 nox
ce Ha Master PLC nocrasipa nomatau Simatic S7-1200
SM1234 moayn xoju moxapxasa Profibus komyrukarmjy.

Modbus TCP ce xopuctu y BexOu 06poj 7, rie CTyACHTH
Tpeba nma mpunpeme momarke Ha Slave PLC-y mpema
nedunucanoj tabenu Modbus perucrapa. JIsa PLC
ypehaja ce manmaze y Ethernet mpexu u mnosesanu cy
npeko Simatic S7-1200 CSM1277 Ethernet unmanaged
switch-a.

USS komyHHKanuja ce KOPHUCTH 32 YUTAKkE TPCHYTHHUX
BpeaHocTH ca Siemens-osor Micromaster 440 unsepropa.
OBa KOMyHHKaIHja ce KOPUCTH y BexkOama § u 9 rue je
moTpeOHO WMaTH WHPOPMALH]y O TPEHYTHOM CTamby
HHBEpTOpa Kao W y BexkOM 7 rae ce mHpopmanuje ca
MHBEpTOpa 04YeKyjy y Hekum Modbus peructpuma.

3. OJABPAHU MPOBJIEMU 3A PELLIABAIHLE

[MocToju ykynHO 9 BexOH, 0] KOjUX Cy JIBE MOKa3HE U TO
BexOa Opoj 6 u Bexxda 6poj 9. Bexbe cy nmopehane Tako
Jla ce cBaka HapelnHa BekOa ociama Ha IMPETXOIHO
CTeYeHa 3Hama IMPWIMKOM pellaBama IMPETXOIHUX
BeXOH. Y 3aBHCHOCTH O] BexOe, KOPUCTE Ce pa3InuuTh
eneMeHTH/ypehaju  emexTpoopMapa W oAroBapajyhm
KOMYHHKAIIHOHH MPOTOKOJIH.

3.1. Bexkba 1

Y npBoj BekOM ce KOPUCTE JUTHTAIHH/aHAIOTHH
ynasw/usnasu  Siemens-osor S7-1200 PLC ypebhaja.
Bex0ba ce 3acHuBa Ha KOpHIINEHY OCHOBHHX JIOTHUKHX
(GyHKIMja TPUWIMKOM paja ca IUTHTAIHUM ylla3uMa
n3nazuma oor PLC-a. ¥V ckiomy panma ca aHaJoTHHM
yia3uMa, CTyIEeHT he HuMaTH NPWINKY Ja KOPUCTH
TeMInepatrypHu ceH3op Turck mpomseohaua. Takobe, y
CKJIOIly pajia ca aHaJOTHUM yJja3uMma CTyAeHT he ciatu
AHAJIOTHM CHWTHAI Ha mocTojehin Siemens-oe WHBepTOp
Micromaster 440 koju mpencraBba  pedepeHiry
(dpexBenmyje obpTama. [{rb BexOe je a CTYJeHT CTeKHE
3HakE€ O OCHOBHHM JIOTMYKAM (QYHKIHjaMa Koje ce
KOpHUCTE TPHIMKOM pajia ca JUTHTAIHUM ylia3uMa |
n3na3uma. Takobe, cTymeHT he HayuuTH na KOPHUCTH
aHaJOTHE yJa3e M M3Ja3e M YOUUTH DPa3NuKy usmely

AHAJIOTHOT CHT'HANA KOjU ce No0Mja U3 CIOJhalllber CBEeTa
U Bberose uHTepnperanyje y coprsepy u HMI manemny.

3.2. Bexx0a 2

VY nmpyroj BexOu je AaT akIeHaT Ha paj ca TajMepuma. Y
O0BOj BexOWM ce HE KOPHUCTH HHUjelaH Ipyru ypehaj
enektTpoopMapa ocum camor PLC ypehaja.

ITws je ma ce cTyAeHT yNO3HA ca PasIUIUTHM BpCTaMa
TajMepa ¥ HaUMHOM KBHXOBOT paja.

3.3. Bexk0a 3

Y tpehoj BekOM TOTPEOHO je HCKOPUCTHTH CTEUCHA
3Haba M3 NpBE JBE BEXOE M OCTBAPUTU HMITYJICHO
IIMpUHCKY Moxynanujy Ha u3nasy PLC ypehaja. Har je
(GuKcaH mepuox HMITyJca, JOK Ce LIMPUHA UMITyjica Y
TPOIIEHTHMA 3aaje Tpeko Siemens-osor HMI marena.

[ws oBe BexOe je ma ce MpoBepH Ja JHU Cy CTYACHTH
CXBaTWIM TPUHLUII paja TajMepa U Jla ce CYCpeTHy ca
JEAHUM BHIOM YIIpaBjbaiha J03Uparma Marepujaja WIn
TEYHOCTH Ha OCHOBY HEKE BEJIMYHMHE Y OJHOCY Ha KOjy ce
JeuHUIIe MUpUHA UMITyJICa, OJHOCHO AY)KHHA Tpajama
JI03Upama.

3.4. Bexxoa 4

Y o0BOj BexOM je MOTPeOHO pPAa3BUTH JIOTHKY 3a pan
cao0Opahajaor cemadopa.

3a moTpede oBe BexkOE KOPHUCTE CE CBETIIOCHE HHIUKAIIH]C
W TacTepu KOjU Ce Hamase Ha [CCHHM BpaTHMa
enektpoopMmapa. CBETJIOCHE HHIMKAIMjE MPEACTaBIbajy
cBemia cemadopa M KOHTPOJHMILY C€ JUTUTAIHUM
m3nazuma PLC ypehaja g0k ce crama Tactepa Koju
mokpelly © 3aycraBibajy pan cemadopa Imajby Ha
murutanae ynase PLC ypebaja.

[{wb oBe BexOe je yrno3HaBame CTyJeHATa ca HAYMHOM
yIpaBJbamka Koja ce y TEOpHjH 30Be MallliHa crama. OHO
3axteBa kopumheme CASE cTpykType M jacHe Kopake
KOj MOpajy na ce H3BpIIaBajy jeldaH H3a APyror ca
TaYHUM BPEMEHCKUM Tpajatbuma. [lopex Tora, cryaeHr he
VOUHTH Ja je HeKaJa jeTHOCTaBHHje HE KOPHCTUTH
TajMepe Kama je morpeOHO padyHaTH Bpeme. Hayuwmhe
Kako ce kopumnhemeM cucteMckux catoBa PLC ypehaja
MOT'Y Pa4yHaTH CeKyHIE.

3.5. Bexkba 5
VY 0Boj BexOU nipeaBul)eH je paa ca HU30BUMA.

Ius oBe BekOE je a ce CTYACHT yIO3HA ca PagoM ca
HM30BMMa M Ja HUCTpaxkkm moctojehe anroputMe 3a
COPTHparkhe HHU30Ba AlM MPE CBEra Ja ce MPUIPEMH 3a
cienehy BexxOy y K0joj ce 3a ympaBibambe MOTPOIIHOM
ENEKTPUYHE  EHEepruje  KOPHCTe  HU30BH  300T
creuduIHOCTH MpobIieMa IPUOPUTETHHIX MMOTPOIIAYA.

3.6. Be:xba 6

OBa Bex0a je IMOKa3Ha aill 3axTE€Ba YYECTBOBAME
CTyJleHTa y 10j. [IpenBul)eHo je ma ce y oBOM 3alaTKy
CTYACHTY NPUKAXE HAYMH YIHpaBJbakba CICKTPUIHOM
MOTPOLIHOM y 1OMahMHCTBY.

3a notpebe oBe BexbOe Kopuctu ce Siemens-os PAC3220
MpPEXHHU aHaiIu3aTop koju komynuimpa ca PLC ypehajem
npeko Profibus mpesxe. Viora osor ypehaja je na, usmehy
OCTQJIOT, padyHa TPEHYTHY IOTPOLIKBY EIEKTPUYHE
eHepruje u na Ty uHpopmauujy mabe Ha PLC ypebaj,
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KOjU Jajbe mpemMa yHanpel JAe(UHHUCAaHUM YCIOBHMA
NpeKusa TOTPOUIY IOojeAnHMX morpomada. OB
MOTpOLIaYy C€ TMOBe3yjy Ha MHCTANAIlOHE IIYKO
yruunuie, npousBohaua Schrack, koje ce Hamaze Ha
JIECHO] cTpaHH ejekTpoopMapa. [Ipekuname noBoaa daza
Ha OBE YTUYHUIIE BPIIH Ce TIPEKO OATOBapajyhnx peneja y
CNIEKTpOOpMapy,  KojuMa  ce  yIpaBjba  HPeKo
oxroBapajyhux mururananx m3naza PLC ypebaja.

VYiora cTyJeHTa y OBOj BEXKOM je Jla MOJEIIaBa KeJbCHY
MOTPOIIKY SICKTPOOPMapa, MPUOPUTETE MOTPOIIAYA U Ja
masbe 3axteBe PLC ypehajy kama je moTpeOHO BpIIUTH
OTpaHWYCHE MOTPOIIHE EJICKTPUYHE EHEepruje IpeKo
HMI nanena.

[up oBe BexOe je ma ce CTYICHTY IPUKaXKE 3HAYA]
kopumthema Hu3oBa y PLC mnporpamupamy, kao u
MoryhHOCTH  ympaBibamka IOTPOIIKOM  EJIEKTPHYHE
eHepruje ynorpeOboM MpexHHX aHanu3aropa. Takobe,
cTyneHT he ce ymo3HaTH W ca BeIMYMHAMa Koje jenaH
MOJICPHH MPEXKHHU aHAJIH3aTOp MEPU U padyHa, a Kojuma
Moxke gna mnpuctynu PLC  ypehaj xkopumhemem
oarosapajyher KOMyHUKalIOHOT ITPOTOKOJIA.

3.7. Be:xxoa 7

Y oBoj Bexbu mupensuhien je paxg ¢ Modbus TCP
KOMYHHKaIHjoM. 3a moTpebe oBe BexOe KOpUCTe ce JBa
PLC ypehaja (Siemens S7-1200), u pasnukyjemo Master
PLC xoju mpencraBba Modbus knujenta u Slave PLC
koju mpencraBjba Modbus cepeepa. Ox cryzeHata ce
ouekyje na opranusyjy Modbus peructpe na Slave PLC
ypehajy kako je neduHHCaHO Yy 3a7aTKy. Y3 TO, BPIIHU Ce
mpoBepa Jia JIi Cy MPUCTHUIIIN MOAAIM BaJIUIHH.

[{wb oBe BexOe je na ce CTYNCHT YIO3HA Ca HAYMHOM
OopraHu3aije pasIuYuTHX THUIIOBA MOJATaka YHYTap
Omoka TmomaTtaka Koju Tpeba 1a  Pempe3eHTyjy
nedunucany Ttabeny Modbus perucrapa. Ilpema
)Z[e(bI/IHI/II_lI/IjI/I MIPOTOKOJIa, CBK OBH MOJAIM CY word Turma.
Takohe, CTyZeHT ce ymHo3Haje ca COPTBEPCKOM
peammzanjom Modbus TCP mporokona ymyrap PLC
ypehajuma.

3.8. Bexxba 8

VY 0Boj BexOu ce cryaeHt ynosuaje ca ON/OFF waunnom
yIpaBJbama, IPH 4YeMY Ce YIIpaBJba MyMIIOM 4Hja je yJora
Jla oJpKaBa HUBO BOJIE y pe3epBoapy. 3a morpebe oBe
BexOe ce kopucTH Siemens-oe uHBeprop Micromaster
440 xoju MOroHH MOTOp KOjU paau Kao mymmna. Kako ce
pamu o ON/OFF ympaBbamy, majbe ce KOHCTaHTHA
pedepenna obprama ox 50 Hz. Takohe, mnopen
WHBEPTOpa, KOPHCTE CE M TAaCTEPH KOjU INPENCTaBIbajy
JIETEKTOPE KPUTHYHO HUCKOT U KPUTUYHO BHCOKOT HHBOA
TEYHOCTH y PE3epBOapy M KOjU ce BOJE HA JWTUTAIHE
ynaze PLC ypehaja.

[ums oBe BexOe je ma ce CTYIEHT yIo3Ha ca HAaYMHOM
peryincama TEYHOCTH Yy pe3epBoapy KopumhemeM
xucrepesucHor ON/OFF  ympaBmawa u  3Hauaja
Kopumhema XucTepe3nca y O0BakBUM aruIuKalyjama.

3.9. Bexk0a 9

HNako je oBa BekOa HaAYeTHO TMOKa3HA, WIAK 3aXTeBa
Y4eCTBOBamE€ CTyAeHaTa. Y BexOm 9 pasBujeHo je
peliee Koje MpeacTaBiba yHanpeheme peryanmje HuBoa
TEYHOCTH y pe3epBoapy M3 MPeTXOAHOr 3anarka. CindHo

Kao U y IIPETXO/IHO] B&XKOH, U OBJIE Ce KOPHCTH Siemens-
06 unBeprop Micromaster 440 koju OrOHH MOTOP KOjU
NIPE/CTaBJba IyMITy. 3a pas3lIuKy OJ] MPETXOIHE BexkOe, y
OBOj BEXOM ce 3a perylialnujy TEYHOCTH Y pPe3epBoapy
KOPUCTH PID perynaTop (ITponopruoHanHO—
Wnterpamno—/udepernunjanan) Koju padyHa pedeperiry
o0pTama MOTOpa y 3aBUCHOCTHU OJI )KeJbEHE U IIOCTHIHYTE
BUCHHE TEYHOCTH Yy pe3epBoapy. Takohe, mopen
HHBEPTOpa, KOPHCTE CE€ M TacTepH KOjU NPEACTaBIbajy
JIETEKTOpe KPUTHYHO HUCKOT ¥ KPUTHYHO BHCOKOT HHUBOA
TEYHOCTH M KOjU ce Boae Ha aurutanHe ymaze PLC
ypebaja.

VYiora cryseHTa y OBOj BEXOH jecTe MOJeIIaBarbe
mapametapa PID perynaropa npexo HMI manena. [Topex
momemaBama PID perymaropa, cTyneHT Moxe na miajbe
3aXTEB 3a OTBapame WIHM 3aTBapame OIBOJHOI BCHTHIIA,
Koju O6u Tpebao ma mperncraBiba mopemehaj y cucremy,
koju he masee nmoBecTH 1O mpoMeHe ympaibama PID
perynaropa.

Lluse  oBe BexOe je yHo3HaBame CTyOEHTa ca
npeanoctuma PID perynanuje y oanocy Ha ON/OFF
VIpaBJbakbe M3 MPETXOIHE BEKOE M ca CaMUM HAaYMHOM
nmonemanama PID perynatopa y ciydajy na HUje TO3HAT
MaTeMaTH4K{ MOJIEN CHCTEMA YIPaBJbarba.

4. 3AKJbYYAK

VY oBOM pany pa3BHjeHa je eqyKaTHBHA CTaHHWIIA Koja he
JOTIpUHETH OO0JheM CTPYYHOM YyCaBplIaBamy Oymyhmx
WHXEHhepa Ha CTYIHjCKOM Monyny EnexrpoeHepreTnka —
EHeprercka eNeKTpOHHMKAa ¥ €NEKTPUYHE MAaIlMHE U
oMmoryhut yBua y ypehaje m eneMeHTe Koju ce JaHAC

KOpUCTE Yy  HMHAYCTPUjHU, Ka0o U Yy THpPUMEHY
KOMYHUKAI[MOHUX TIPOTOKOJIAa W HAyMHE HHHXOBE
peanu3arije.

Kpartka ouorpadpuja:

Yrmwema [Monosuh pohen je y HoBom
Cany 1993. roa. JlumutoMcku paa Ha
dakynTeTy TEXHUYKUX HayKa u3 001acTu
EnekTpoTeXHHUKE ¥ pauyHapCcTBa —
AyTOMaTHKa U yIpaBJbake CHCTEMHMa
on6panuo je 2016.rox.

KOHTAKT: Upopovic93.up@gmail.com

HUrana TogopoBuh polhjena je 1993.
ronuHe y Pymu. baBu ce HayuHuM
HCTpaXKHBamkHMa U3 00JIaCTH yIpaBibama
NpeTBapaurMa eHepreTCKe eIEKTPOHUKE,
MIPETEKHO Yy IPUMEHAMa OPHjEHTUCAHUM
Ka eNIEKTPOCHEPTETCKIM MpeKaMa.

Japxo Mapueruh pohen je 1968.
roaune y Hosom Cany. U nasme ce
PENaTHBHO YCIMEIIHO 6aBy HAYYHUM
UCTPaXUBABHMA.
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