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KONTROLA KVALITETA PREDNJE KAMERE MOBILNOG TELEFONA SA
NAGLASKOM NA DISTORZIJU

QUALITY CONTROL OF THE MOBILE PHONE FRONT CAMERA WITH AN
EMPHASIS ON DISTORTION

Ivana Cirovi¢, Ivana JuriC, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAJN

Kratak sadrzaj — U radu su predstavljeni aspekti koji
uticu na pojavu distorzije na fotografijama prehnjih
kamera mobilnih telefona i testiranje pojave distorzije na
prednjim kamerama telefona Huawei y6 2019, iPhone SE
2020, Samsung J5, Samsung J7, Samsung S6 Edge,
Samsung A51, Samsung S 21, Xiaomi Redmi Note 10.

Klju¢ne reéi: Protokol kontrole kvaliteta, distorzija,
aberacija sociva, prednja kamera, mobilni telefon

Abstract — The paper presents the aspects that affect the
appearance of distortion in the photos of the front camera
of the mobile phone and the testing of the appearance of
distortions on the front camera of the phones Huawei i6
2019, iPhone SE 2020, Samsung J5, Samsung, Edge,
Samsung, Xiaomi J7 Redmi Note 10.

Keywords: quality control protocol, distortion, lens
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1. UvOD

Distorzija predstavlja greSku na fotografiji, koja se
prikazuje kao iskrivljenje pravih linija [1]. Samo
izobli¢enje objektiva dogodiée se oko rubova fotografije,
jer se upravo tamo staklo u objektivu najvise zakrivilo. U
fotografiji se razlikuju dve vrste izobliCenja: opticko i
perspektivno [2]. U radu ¢e fokus biti na merenju opticke
distorzije.

1.1. Podela opticke distorzije

Opticka distorzija deli se na burastu, jestucastu i burasto-
jastucastu. Burasta distorzija predstavlja krivljenje pravih
linija prema centru fotografije, kod jastucaste su linije
zakrivljene ka rubovima, a burasto-jastucasta je
kombinacija prethodne dve [2].

2. REZULTATI MERENJA DISTORZIJE NA
PREDNJIM KAMERAMA MOBILNIH
TELEFONIMA

2.1. Uslovi prilikom testiranja

Test karta, koja je u vidu resetke, postavlja se na ravnu
vertikalnu podlogu, a telefon na spram nje na stalak, tako
da je postavljen u horizontalnom poloZaju.
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Fotografisanje je radeno na udaljenostima od 30 cm, 50
cm i 120 cm, test karte od objektiva. Koriséeni softver je
Imatest Master v 1.3, a za merenje je odabrana jednacina
treCeg stepena preko koje ¢e se odrediti tip distorzije i
stepen iskrivljenja.

2.2. Objasnjenje dobijenih parametara

Pracenje centriranosti distorzije se prati preklapanjem
crvenih i plavih linija, gde crvene linije predstavljaju
korigovanu distorziju, a plave linije originalne linije test
karte. Ukoliko se ove linije preklapaju distorzija ¢e biti
centrirana. Preko parametra k1 i stepena distorzije, od-
nosno SMIA TV DISTORTION, odreduje se tip i Stepen
distorzije. Ukoliko je k1>0, u pitanju je burasta distorzija,
u suprotnom je jastucasta.

2.3. Dobijeni rezultati merenja
2.3.1. Huawei Y6 2019

Prilikom merenja, dobijeni rezultati pokazuju da je
distorzija na Huawei Y6 2019 telefonu najvise izrazena na
udaljenosti od 120 cm (slika 1) pri éemu se javlja
jastucasta distorzija, dok je u druga dva slucaja burasta.
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Slika 1. Rezultati dobijeni na udaljenosti od 120cm
2.3.2. iPhone SE (2020)

Telefon iPhone SE (2020) pokazuje najvise izobli¢enja na
najmanjoj udaljenosti od objektiva, rezultati su prikazani
na slici 2. U sva tri merenja javlja se distorzija koja je
jastucasta i centrirana.
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Slika 2. Rezultati dobijeni na udaljenosti od 30 cm
2.3.3. Samsung J7

Na slici 3. prikazani su rezultati dobijeni merenjem
distorzije na udaljenosti od 30 cm, na ovoj udaljenosti je
distorzija burasta i centrirana. Isti tip distorzije se javljai
na udaljenosti od 50 cm, dok je na najveéoj udaljenosti
distorzija jastucasta.
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Slika 3. Rezultati dobijeni na udaljenosti od 30 cm
2.3.4. Samsung J5
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Prilikom merenja uoceno je da pri svakoj udaljenosti
Samsung J5 pravi distorzije veceg stepena izobli¢enja,
koje su jastuCatog tipa. NajveCe se javlja pri najmanjoj
udaljenosti od kamere, ¢ak 4.95% (slika 4).
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Slika 4. Rezultati dobijeni na udaljenosti od 30 cm

2.3.5. Xiaomi Redmi Note 10

Pri manjim udaljenostima izmerena su slaba ili zanemar-
ljivo mala izobliCenja, koja su burastog oblika. Sa druge
strane, javlja se jastucasta distorzija, koja je veceg stepena
izobli¢enja i javlja se na udaljenosti od 120 cm. Rezultat
ovog izobli¢enja prikazan je na slici 5.
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Slika 5. Rezultati dobijeni na udaljenosti od 120 cm
2.3.5. Samsung S6 Edge

Na slici 6. prikazani su rezultati izobli¢enja na udaljenosti
od 120 cm, koje je najveée za ovaj telefon. U ovom
slu¢aju ona iznosi -2.44%, §to znaci da je burasta, a takva
se javlja i na manjim udaljenostima.
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Slika 6. Rezultati dobijeni na udaljenosti od 120 cm
2.3.5. Samsung A51

Telefon Samsung AS51 ima opciju Sireg i uzeg
fotografisanja prednjom kamerom. U svim slucajevima,
merenja su pokazala da je distorzija koja se javlja
jastucasta i centrirana.
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Najmanje vrednosti izobli¢enja se javljaju kod opcije
Sireg fotografisanja na udaljenosti od 50 cm, dok je
najvece izobli¢enje na 120 cm kod iste opcije fotogra-
fisanja. Rezultati su prikazani na slici 7. Fotografije sa
uzim uglom fotografisanja ispoljavaju distorzije pribliznih
vrednosti.
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Slika 7. Rezultati dobijeni na udaljenosti od 120 cm
2.3.5. Samsung S 21

Opcija Sireg i uzeg fotografisanja moguca je i na ovom
telefonu, a rezultati pokazuju da se pretezno javlja
jastucasta distorzija, sem u slucaju Sireg ugla na
udaljenosti od 30cm kada je burasa. Najveéi stepen

izobli¢enja je kao i u prethodnom slucaju pri najvecoj
udaljenosti i Sirem uglu fotografisanja, rezultati su
prikazani na slici 8.

Suprotno od toga, skoro zanemarljivu distorziju ovaj
telefon prikazuje na udaljenosti od 50 cm i pri
fotografisanju Sirim uglom.
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Slika 8. Rezultati dobijeni na udaljenosti od 120 cm
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Grafik 1. Prikaz vrednosti SMIA TV Distortion
2.4. Diskusija dobijenih rezultata S6 Edge pri fotografisanju na udaljenosto od 30 cm, a

Na grafiku 1. prikazani su rezultati merenja dobijeni za
svaki od telefona na udaljenostima od 30 cm, 50 cm i 120
cm. Rezultati su izrazeni u vrednosti za SMIA TV
Distortion.

Na oshovu rezultata testiranja stepena distorzije na
prednjim kamerama, moze se zakljuciti da su najbolji
rezultati dobijeni telefonom Xiaomi Redmi Note 10, jer
pri merenju na udaljenostima od 30 cm i 50 cm pokazuje
vrlo malo distorzije ili je nema uopste, dok to sa ostalim
telefonima nije bio slucaj.

Primetno je da se medu testiranim telefonima javlja i
burasta i jastucCasta distorzija, kod nekih telefona se ¢ak
javljaju i obe u zavisnosti od udaljenosti kamere od test
karte. Najveca burasta distorzija izrazena je kod Samsung

najveéu jastucastu
Samsung J5 (2016).

Centri distorzije i fotografije se na svim uzorcima
preklapaju, §to bi znacilo da se iskrivljenja javljaju
podjednako po rubovuma fotografija.

3. ZAKLJUCAK

takode na udaljenosto od 30 cm

Distorzija se mozZe izbe¢i ili bar umanjiti, dobrim
odabirom kamere i pravilnim koriS¢enjem telefona.
Takode, postoji i moguénost naknadnog ispitivanja
distorzije uz pomo¢ programa, ali ove korekcije ne mogu
ispraviti velike deformacije.

Dobijeni rezultati su posluzili kako bi se uporedile kamere
osam razli¢itih telefona, ¢ijim poredenjem se doslo do



zaklju¢ka da najbolju prednju kameru od uporedenih
telefona ima Xiaomi Redmi Note 10, koji pravi najmanja
izobli¢enja slike.

Rezultati testiranja i zakljucci izvedeni iz njih mogu u
buduc¢nosti biti iskoris¢eni kao smernice za dalja
istrazivanja i unapredenje dizajna objektiva fotoaparata na
mobilnim telefonima.
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