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GENERISANJE I PROVERA PROFILA ZA POVEZIVANJE UREDAJA
GENERATION AND EVALUATION OF DEVICE LINK PROFILES

Dragana Jovi¢, Ivana Tomié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast -GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAJN

Kratak sadrzaj — Profili za povezivanje uredaja
predstavljaju mocan alat u grafickim radnim tokovima,
jer omogucavaju ocuvanje Cistoée procesnih boja tokom
reprodukcije. U radu su generisani profili koriséenjem
razlicitih podesavanja i analizirana je reprodukcija boja.
Pokazano je da se primenom ovih profila postizu znatno
bolji rezultati reprodukcije u odnosu na konvencionalan
nacin konverzije koriséenjem izlaznog profila.

Kljuéne refi: Profili za
reprodukcija boja, razlika boja

povezivanje  uredaja,

Abstract — Device Link profiles represent a poweful tool
within graphic workflows, as they enable the preservation
of the fidelity of process colors during reproduction. In
this study, profiles were generated using various settings,
and color reproduction was analyzed. It was
demonstrated that the application of these profiles yields
significantly superior results in color reproduction in
comparison to the conventional method of conversion
using the output profile.

Keywords: Device Link profiles, color reproduction,
color difference

1. UvOD

Svaki korisnik ratunara upoznat je sa problemom lose
reprodukcije boja, koji je najocigledniji ukoliko se
posmatra boja generisana na ekranu i ona dobijena
Stamparskim procesom. Jedno od reSenja za adresiranje
ovog problema jeste uvodenje ICC profila u radni tok. Za
potrebe ocuvanja kvaliteta boja Stampanih proizvoda, u
velikoj upotrebi su i profili za povezivanje uredaja.
Ukoliko je neophodno sacuvati cisto¢u osnovnih
procesnih boja, precizno upravljati i prilagoditi nacin na
koji ¢e se boja reprodukovati, ovi profili predstavljaju
odli¢ne alate za postizanje Zeljenih rezultata.

Profili za povezivanje uredaja su Cesto koriSceni alati u
Stamparskim radnim tokovima. Njihova suStinska
primena se nalazi u procesima pripreme Stampe, zbog
njihovog znacajnog potencijala za ustedu procesnih boja
prilikom reprodukcije otisaka.
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2. PROFILI ZA POVEZIVANJE UREDAJA

Ono $to razlikuje ove profile od standardnih jeste mogu¢-
nost "zaobilazenja" PCS-a (slika 1), ¢ime se garantuje
Cuvanje Cistoce procesnih kanala. Transformacija proces-
ne boje kroz trodimenzionalni PCS (CIELab ili CIEXYZ
prostor boja) podrazumeva moguénost gubljenja infor-
macija o nadinu na koji se procesni kanali reprodukuju. U
tom slucaju, kao rezultat reprodukcije, moze se dobiti
Stampani sadrzaj koji, umesto samo crnom procesnom
bojom, biva $tampan koris¢enjem sve Cetiri Stamparske
boje [1, 2].
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Slika 1. Konverzija vrednosti boja profilom za
povezivanje uredaja [3]

Implementacijom ovih profila moze se znacajno smanyjiti
moguénost nastanka greSaka, S§to povoljno utice na
finansijski aspekt industrije. Takode, ovim profilima
moguce je definisati nacin na koji ¢e se wvrit
transformacija boja izmedu razlicitih Stamparskih procesa
[1, 2]. Profili za povezivanje uredaja blisko su povezani s
klasom izlaznih profila, a njihov nacin rada zasniva se na
direktnom povezivanju dva uredajno-zavisna profila, pri
¢emu se definiSe konverzija boja izmedu njih [1, 4].

Profili za povezivanje uredaja najces$¢e se koriste U
CMYK-CMYK konverziji. Implementacija ovih profila
ima znacajan uticaj na povecanje ekonomicnosti Stampe,
jer je finansijski isplativije koristiti samo jednu crnu
procesnu boju u poredenju s koris¢enjem svih Cetiri
istovremeno. Takode, kontrolom ukupnog nanosa boje
postiZe se smanjenje koli¢ine boje koju je potrebno naneti
na podlogu za $tampu [1, 4].

3. KREIRANJE CRNOG KANALA PRI GENERI-
SANJU PROFILA ZA POVEZIVANJE UREDAJA

Pri kreiranju profila za povezivanje uredaja, vecina
softvera nudi dve moguénosti generisanja crnog kanala:
kreiranje profila upotrebom ulaznog crnog kanala i
kreiranje profila upotrebom izlaznog crnog kanala [5].

882


https://doi.org/10.24867/27EF01Jovic

Kreiranje profila upotrebom ulaznog crnog kanala
podrazumeva detaljnu analizu crne separacije originala,
mapiranje ciljnog prostora boja i optimalnu trans-
formaciju ostalih boja kako bi se postigla §to veca ta¢nost.
Kreiranje profila upotrebom izlaznog crnog kanala podra-
zumeva analizu crnog kanala ciljnog profila i primenu
definisanih parametara na generisani profil za povezivanje
uredaja [5].

U slucaju kada je neophodno prilagoditi crni kanal u skla-
du sa zahtevima proizvodnog procesa grafickog proizvo-
da, softveri nude opciju generisanja crnog kanala putem
prilagodavanja kljucnih parametara. Ova opcija omogu-
¢ava modifikaciju parametara kao §to su pocetak crne,
maksimum crne, §irina crne, itd., s ciljem postizanja §to
optimalnijeg balansa izmedu procesnih boja [5].

4. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Za potrebe generisanja profila za povezivanje uredaja u
eksperimentalnom delu master rada, odabrana su dva
profila koja se koriste za potrebe Stampe na premaznim i
nepremaznim podlogama, pri ¢emu se njihovi gamuti
drasti¢no razlikuju. Kako je u praksi veoma teSko
prilagoditi izgled boja kada su tako velike razlike u
gamutima, definisani ulazni i izlazni profili pravi su izbor
za potrebe eksperimenta. Kao ulazni profil je odabran
ICC EuroscaleUncoated, a kao izlazni ICC CoatedFogra
39. Medusobnim poredenjem odabranog ulaznog i
izlaznog profila mogu se uociti njihove velike razlike.

Slika 2. Razlike u gamutu EuroscaleUncoated (crvena
boja) i CoatedFogra 39 (cijan boja) profila

Osvrtom na opseg boja oba profila, moze se primetiti da
ulazni profil poseduje znatno manje boja koje je moguce
reprodukovati. Na slici 2 se takode se moze i vizuelno
uoCiti  koliko  su  drasticne razlike  gamuta
EuroscaleUncoated i CoatedFogra 39 profila. Takode,
posmatranjem L ose, primeéuje se razlika u koordinatama
najtamnijih boja koje se mogu reprodukovati.

Eksperimentom je ispitivano u kojoj meri profili za
povezivanje uredaja uspe$no cuvaju tacnost boja pri
reprodukciji u poredenju sa standardnim ICC profilom.
Pri kreiranju profila akcenat je dat na opcije ¢uvanja
crnog kanala. U ilProfiler softveru kreirano je vise

varijanti profila koji su svi predstavljali konverziju
ulaznog u izlazni profil. Dati profili pridodavani su test
karti kojoj je pridodat ulazni profil (zbog jednostavnosti u
daljem tekstu nazvan: osnova za konverziju), i poredene
su tako dobijene vrednosti boja sa onima koje su se dobile
kada je karta konvertovana konvencionalno - koris¢enjem
ulaznog i izlaznog profila. Kao osnova za konverziju
koris¢ena je Ugra/Fogra Media Wedge CMYK® V3.0
test karta. Da bi se osnova za konverziju kreirala, u
softver Adobe Photoshop uvedena je netagovana verzija
test karte (slika koja ne sadrzi profil) i na nju je primenjen
standardni ICC EuroscaleUncoated profil.

Kako bi se utvrdilo u kojoj meri su profili za povezivanje
uredaja pogodni za proces reprodukcije, najpre je vrSena
konverzija osnove u izlazni, CoatedFogra 39 profil.
Ovakako konvertovana fotografija predstavlja referencu
za poredenje vrednosti boja, jer je iskoris¢en klasiCan
nacin konverzije prema ICC specifikacijama.

Definisanjem konstantnih i varijabilnih parametara,
kreirani su profili za povezivanje uredaja. Konstantni
parametri koji su definisani pre generisanja profila su mod
merenja, geometrija merenja, pocetak crne, maksimalna
crna, kriva crne, $irina crne, veli¢ina tabele transformacije
boja, verzija profila, nacin transformacije boje, ukupan
nanos boje. Za svaku boju je birana opcija njenog
¢uvanja. Definisani varijabilni parametri su opcije
forsiranja 100% punog tona i opcija koris¢enja punih
tonova boje, koje su dodatno precizirane opcijama
prosirenja tonskog opsega od punog tona i proSirenja
opsega boja od punog tona (slika 3).

¥ Color Purity

Preserve Black: ¥
Solid Ink Mapping: 'Force 100%% Solid -
Extend Tone Range  — < 0
from E

Extend Color Range — o 0
from pure color:

Slika 3. Varijabilni parametri

Profil 1

Pri generisanju Profila 1, fokus je bio na ocuvanju Cistoce
crne procesne boje. Da bi se testirala uspesnost ocuvanja
Cistoce ove boje, izabrana je opcija forsiranja 100%
punog tona boje. Vrednosti pro$irenja tona i pros$irenja
opsega boje ostale su na 0%. Ovim profilom vrsila se
kontrola samo crne procesne boje.

Profil 2

Pri generisanju Profila 2, takode je naglasak stavljen na
oCuvanje ¢istoce crne boje. U ovom slucaju, vrednost
proSirenja tona boje je postavljena na maksimalnu, 100%,

dok je wvrednost proSirenja opsega boje ostala
nepromenjena.
Profil 3

Pri generisanju Profila 3, glavni akcenat je takode bio na
ocuvanju Cistoce crne procesne boje. Jedina razlika je bila
u obrnutim vrednostima za pro$irenje tona, 0dnosno
opsega boja.

Profil 4

U nastavku eksperimenta generisan je i Profil 4. U ovom
slucaju, odabrana je opcija koriséenja punih tonova boje
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kako bi se uoCilo na koji nafin se kontaminacija
rasporeduje duz celog opsega boja ukoliko se ne vrSi
forsiranje potpuno ¢iste reprodukcije targetirane boje.
Vrednosti proSirenja tonskog opsega od punog tona i
prosirenja opsega boja od punog tona ostale su na 0%.
Profil 5

U slucaju podesavanja definisanih varijabilnih parametara
pri generisanju Profila 5, glavni akcenat je takode na
cuvanju Cisto¢e crne boje. U ovom slucaju, vrednost
prosirenja tonskog opsega je podeSena na maksimalnu,

dok je vrednost proSirenja opsega boja ostala
nepromenjena.
Profil 6

Pri generisanju Profila 6, glavni akcenat je takode bio na
¢uvanju Cistoée crne procesne boje. Koris¢ena je opcija
punih tonova boje, i vrednost proSirenja opsega boja je
podesena na 100%. Ovaj profil za povezivanje uredaja se
fokusira na crnu boju, dok ostale primarne i sekundarne
boje nisu detaljno kontrolisane.

Kako bi se proverila reprodukcija primarnih i sekundarnih
boja pri primeni profila za povezivanje uredaja,
procenjene su vrednosti razlike boja AE2000 test karte na
koju je isti primenjen. U softveru Chromix ColorThink,
osnova za konverziju najpre je poredena sa 0Snovom na
koju je primenjen standardni ICC Coated Fogra 39 profil,
pa zatim i sa novo generisanim profilima za povezivanje
uredaja.

5. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultati procene Profila 1

Na slici 4 prikazane su razlike u boji koje se javljaju
prilikom konverzije osnove na konvencionalan nacin,
koriséenjem izlaznog profila, i kada je konverzija izvrSena
Profilom 1. Profil 1 pokazuje znaCajno manje razlike u
odnosu na izlazni profil, posebno u pogledu reprodukcije
crne procesne boje. Najdrasti¢niju reprodukceiju u pogledu
ta¢nosti ima crna procesna boja, koja nosi veliku koli¢inu
kontaminacije CMY procesnim bojama.
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Slika 4. Graficki prikaz razlika u reprodukovanim bojama
izlaznog profila i Profila 1

Kontaminacija je direktna posledica Cinjenice da je
konverzija osnove izlaznim profilom vrSena u prostoru za
povezivanje profila koji boju prikazuje kroz prostor sa tri
koordinate. Ako se posmatraju konkretne vrednosti
razlike u boji, mozZe se zakljuciti da bi one reprodukovane

izlaznim profilom bile primetne za uvezbanog
posmaraca, dok bi razlika u boji reprodukovana Profilom
1 bila gotovo neprimetna.

Rezultati procene Profila 2

Posmatranjem slike 5 primecéuje se da su vrednosti razlike
u boji Profila 2 mnogo manje od vrednosti dobijenih
izlaznim profilom, te je reprodukcija tacnija. Kao i u
prethodnom slucaju, najdrasticnija razlika u boji se
primecuje za crnu procesnu boju, gde je Profilom 2
postignuta maksimalna tacnost, dok je konverzijom
izlaznim profilom reprodukovana crna boja ¢ija bi razlika
bila primetna vizuelnim posmatranjem.

6
5
24
&3
Pl m|ZLAZNI
< 1 - PROFIL
0 - = PROFIL 2
S AP AP IR BN R P o
TS @@% T
@?* [O)
BOJA

Slika 5. Graficki prikaz razlika u reprodukovanim bojama
izlaznog profila i Profila 2

Rezultati procene Profila 3

Na slici 6 graficki je prikazana razlika u boji reprodukcije
Profila 3 i izlaznog profila. Primecuje se da Profil 3
pokazuje vecu tacnost u pogledu razlike reprodukovanih
boja, koja je najprimetnija u slucaju reprodukcije crne i
plave boje. Najveca razlika u boji izlaznog profila uocava
se pri reprodukciji crne boje.
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Slika 6. Graficki prikaz razlika u reprodukovanim bojama
izlaznog profila i Profila 3

Rezultati procene Profila 4

Na slici 7 nalazi se graficki prikaz razlike reprodukovanih
boja izlaznim i Profilom 4. U slu¢aju reprodukcije Profila
4, uocava se da je ona tacnija u odnosu na konvencionalan
nacin reprodukcije izlaznim profilom. Ovo se narocito
moze uoliti posmatranjem reprodukcije najpre crne
procesne boje gde je razlika najdrasti¢nija, pa zatim i
ostalih primarnih i sekundarnih procesnih boja. Bela boja
reprodukovana je idealno nakon konverzije oba profila.
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Na osnovu grafickog prikaza, zakljucuje se da je
reprodukcija posmatranog profila za povezivanje uredaja
tatnija, tj. da su razlike u reprodukovanim bojama
nepostojece u poredenju sa bojama definisanim osnovom
za konverziju.
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Slika 7. Graficki prikaz razlika u reprodukovanim bojama
izlaznog profila i Profila 4

Rezultati procene Profila 5

Posmatranjem grafickog prikaza reprodukovanih razlika u
boji (slika 8), zakljuéuje se da je reprodukcija Profilom 5
tacnija u odnosu na reprodukciju izlaznim profilom. Kao i
u prethodnim sluéajevima, boje reprodukovane Profilom
5 kolometrijski su blize bojama definisanim osnovom za
konverziju.

Rezultati procene Profila 6

Na slici 9 grafi¢ki su prikazane vrednosti razlike u boji
primarnih i sekundarnih boja nakon reprodukcije izlaznim
profilom i Profilom 6. Kao $to je to slucaj i sa prethodno
generisanim  profilima za  povezivanje uredaja,
reprodukcija u odnosu na onu dobijenu izlaznim profilom
je mnogo tacnija, tj. vrednosti razlike u boji su drasti¢no
manje za analizirani profil, §to je najdrasticnije izrazeno u
slu¢aju reprodukcije crne i plave procesne boje.

6
5
S 4
&3
Q5 ® IZLAZNI
< 1 PROFIL
0 - ® PROFIL 5

S e%e R
Q\Y’
BOJA

Slika8. Graficki prikaz razlika u reprodukovanim bojama
izlaznog profila i Profila 5
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Slika 9. Graficki prikaz razlika u reprodukovanim bojama
izlaznog profila i Profila 6

6. ZAKLJUCAK

Na osnovu detaljne analize zakljuceno je da svi generisani
profili za povezivanje uredaja uglavnom pokazuju bolju
reprodukciju u poredenju sa reprodukcijom standardnog
izlaznog profila. Profili za povezivanje uredaja su mnogo
uspesniji u oCuvanju tacnosti posmatranih boja, $to nije
slu¢aj sa reprodukcijom izlaznim profilom. Vrednosti
reprodukovanih razlika u boji su u opsezima koji
garantuju da se nepodudaranje ne moze primetiti ¢ak ni
okom iskusnog posmatraca.
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