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CUCTEMMU 3A YIIPAB/BAIBE CO®TBEPCKUM KOHTEJHEPUMA
SYSTEMS FOR SOFTWARE CONTAINERS MANAGEMENT

Panom Ahumosuh, @axynmem mexnuukux nayxka, Hosu Cao

Obaacr - EJIEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kparak canpxkaj - YV oeom pady ucmpasicenu cy
cucmemu 3a Ynpaswbaree cOQmeepcKumM KOHMmMejHepuma:
ucmopujam rwuxoeoe paseoja, nopeherbe pasHux aiama y3
Hagolierbe mUX08UX NPeOHOCMU U MAHA U HAYUHA HA KOJU
ce MO2y 3aje0HO KOPUCmumil.
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Abstract - This work explores systems for software
containers management: history of their development,
comparison of various tools - explaining their advantages
and disadvantages as well as ways in which they can be
used together.
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1. YBOJ

CodrBepckn kouTejHepr [1] TpencraBibajy BHPTYEIHO
OKPY)KeHe 3a M3BpIIaBame Mporpama u mporeca. YHyTap
KOHTEjHEepa je Moryhe mokperatd mporpame, Of
MUKpOCEpBUCA OO0 BCIMKUX MOHOJUTHHUX aHHHKaHI/Ija.
Konrejuep caapxm cBe HenxojgHe H3BpIIHE (ajnoBe,
oubnuoreke u KoHpUryparmone (ajinose. 3a pa3IuKy o1
TPaJUIHOHATHIX BUPTYEIHHX MalldHa, KOHTCJHEPHU HE
caJpxe y ceOu YMTaB ONMEPATUBHU CUCTEM, Beh KopHcTe
KEpHEJl ONEpaTUBHOI CHUCTEMa MAallMHE Ha KO0joj ce
Hanase. 300r TOra OHM KOPHCTE Mame pecypca Hero
BUPTYEITHE MALINHE.

2. BUPTYEJIM3ALNJA

Bupryenuzarnmja [2] je mpoliec KojuM ce padyHapcKd
pecypeH aene Ha He3aBHCHE JIoTHuke IenuHe. Lluss je na
ce noBeha MCKOPUIITEHOCT (PU3MYKKX pecypca, na Ou ce
Ha Taj HaunH mnoBehana e(QUKACHOCT U CMambHIH
TpoukoBU. [T0CTOjM HEKONMKO BPCTa BUPTYEITU3ALUOHUX
TexHoyiordja. JemHa onx Hajuemhnx je XapaBepcka
pupTyenu3aija. OHa Kpewpa JIOTHYKY afCTPaKiujy
xapJBepcke miaTgopme y 00MHKY BUPTYSTHHX MaIInHA,
KOHTEjHEepa ¥ CIIMYHUX TEXHOJIOTHja.

BupTtyenHe MallMHEe TIPECTaBIbajy BUPTYCSIHY PEIpe3cH-
Tanujy (QU3MYKOr padyyHapa ¥ HUMajy COICTBEHH Omepa-
TUBHU CHCTeM. Bupryemmsanuja omoryhaBa Kpempame
BHIIIEC BUPTYEIHUX MAIIMHA HA jeTHO] PU3UIKO] MAIINHH.
CBaka BHpPTyeJHa MallliHa MMa COIICTBEHH ONEPaTHBHH
CHCTEM U aluIMKalldje.

KoHTejHepcke TEXHOJIOTHjE KOPHCTE KapaKTEPUCTHUKE
OIICPATUBHOI CUCTEMA (1)1/131/1!11(6 MalluHE,

HAIIOMEHA:
OBaj pajx npoucTeKao je u3 MacTep paga Yuju MeHTOp
je 6uo np HUrop [dejanoBuh, pea. npod.

Ja OW HampaBWie HW30JI0BaHO OKpyXeme. KoHTejHep
MpencTaBha IocebaH TMpoIec KOjH je M30JIOBaH Of
OCTaTKa cucreMa. Ibemy ce orpaHn4aBa IpUCTYIT APYTUM
mporiecuMa, ¢ajil CUCTeMy; OrpaHH4YaBa Ce KOJHMYHUHA
npolecopcke Mohu, onepaTuBHE MeMOpHje, THCKa UTI.
JIoOMjeHO OKpYXKCHe W3 MEPCIEeKTHBE KOPHUCHHKA
u3rJieaa Kao mocebaH OIBOJCH OMEPATUBHHU CHUCTEM. 3aTO
KOHTEjHEepH3allfja NpeACcTaB/ba IOABPCTY XapABEpCKe
BUpTyeNM3alMje Koja ce Ha3MBe BHpPTyelM3alyja Ha
HUBOY OIIEPATHBHOT cHcTeMa. [IpeqHOCTH KOHTEJHEPCKIX
TEXHOJOTHja Cy  Mama  KOMIUIEKCHOCT,  Opike
neppopMaHce U TO IITO 3ay3UMajy Mambe IPOCTOpA.

Ha cimm 1. Hanasu ce mopeljerbe BUPTYENHHX MalldHA
ca KOHTEjHEepUMaA.
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Cruka 1. - [Topehewe BUpTyeTHHX MalllMHA ca KOHTEjHEpHMa

(3]

OcuM  xapsaBepcke BpHTyeNM3alHje, IOCTOjU  jOII
HEKOJIMKO BpCTa: BHPTYyeNU3alHja JOECKTON OKPYXKema,
BHUpTyeNM3allija aIuiuKaIija, MpekKHa BHPTyeIN3alIyja,
MEMOpHjCKa BHPTYENN3allfja, BUPTyeIu3alja moaaTaka
Y BHPTYE/IM3allija CKIAIMIIHOT TpocTopa (Storage-a).

3. ACTOPUJAT KOHTEJHEPCKHUX
TEXHOJIOT'NJA

Konrejuepcke TexHonoruje Hucy HoBU KoHuent. OHe cy
CTEKJIC MHUPOKY yrmoTpeOy HakoH mojaBe [lokepa, anu Beh
JyTY HH3 TOIWHA IOCTOje alaTH KOjH HyJe HEKH OONMK
KoHTejHepu3aije [4].

Chroot je anar koju je Hampassber 1979. rogune 3a Unix
V7 omepatuBHu cucteM. OBaj anaT KOPHCTH CHCTEMCKH
MO3UB KOjU Mema KOpeHCKH ¢omimep, Tako mOa
OpPOW3BOJbAH (PONIEP MOKE Ja TMOCTaHEe KOPEHCKH.
Ipoitec xoju je MOKpeHYT y Chroot okpysKemy, Kao U CBU
MIPOLIECH KOjU HACTAHY O]l Ehera, HeMajy MPUCTYIT HUUeMY
HITO je BaH TOT OKpYyXXewa. 300r TOra ce TO OKpPYXKEHe
vecTo HasuBa jail (cpm. 3aTBOp).

FreeBSD jail ce mojaBuo 2000. rogune Ha FreeBSD
omepatuBHOM  cucremy. OcuMm  TpaHchopmanuje
HUMEHCKor npoctopa ¢ajin-cucrema FreeBSD jail takohe
omoryhaBa Ja BHpPTYemHO OKpykewe Tj. jail uma
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concteeHe I[P anpece. Ilponec NOKpeHYT yHyTap
OKpYy)XeHa He MOXe Ja IPUCTYIH CIIOJballbeM
OKpYXXEHY HUTH MOJXE JIa yTHYE Ha CIIOJballlbe Tpoliece.
[ToBpx Tora, moryhe je ynpaBsbame KOPHCHHLIMMA Ha
HuBOY jail-a.

HakoH Tora, mojaBuiu cy ce u anaté kao mro cy Linux-
VServer, Solaris 3one u Open VZ, anu jenan o OuTHUjUX
momaka ce goraha 2006. rogune kaaa kommanuja Google
pas3Buja TexHosiorujy Process containers. Iusm je na ce
oMoryhu orpaHr4ee U n30Jampja yrnorpede CHCTEMCKHX
pecypca y oxBupy JIMHYKC OIEpaTHBHOr CHCTEMA.
logmHy nmaHa KacHHje je Ha3HMB OBE TEXHOJOTH]jE
NIpOMEWHEH y  ,KOHTpoJHE rIpyne”. MexaHuzam
KOHTPOJNHMX Tpyna kopuctd BehmHa  MonepHHX
KOHTEJHEepCKUX anara, kao mro cy LXC u [lokep.

Jom jemna 3HayajHa TOIUHA Yy pa3BoOjy CO(TBEPCKUX
koHTejHepa je 2013. ropmHa kama ce mojaBuo Jlokep.
Jlokep je MOHYIMO YMTaB €KOCHUCTEM ajlaTa 3a YIpaBJbame
KOHTEjHEpMMa ¥ 3HAaTHO II0jeJHOCTaBHO pajx ca
koHtejHepuMa. Ca mojaBom Jlokepa kpehe MacoBHa
ynoTpeba KOHTejHepa.

4. OCHOBHA TEPMHUHOJIOT'HJA

[Ipe muckycwje O KOHKPETHHM ajaTuMa IOTpeOHO je
MOjACHHUTH W YCATJIIACHTH TEPMHHOJIOTH]Y [5].
KonrejHepcka ciuka y JIOTMYKOM CMUCIY HpEICTaBIba
CKyNl T[OjJaTaka, MeTamojaraka W KoHQUrypaiuja Ha
OCHOBY KOJUX C€ Kpeupa KOHTEjHEp, a y (U3NYKOM
CMHCIIy TIpelCTaBjba OOWYHY CTPYKTypy ¢oinepa u
¢ajnoBa. Cnuka Hajuemrhe HeMa MOHOJMTHY CTPYKTYDY,
HETO CE CacToju OJ1 BUILE CJI0jeBa.

Peno3utopujym je koneknuja cpogHuX ciauka. To mory
OWTH Bep3Wje CilMKa, a MOry OWTH W BapujaHTe ca
Pa3IMYUTHM MIPOIIPATHUM CaJIPIKAjeM.

Container host je mammHa Ha K0joj Ce Hajmasd W
m3BpIIaBa KoHTejHep. OmnepaTHBHH CHCTEM Ha TOj
MAIIIMHH C¢ TaKolje TaKo Ha3MBa.

Container engine je amar koju mma API mHa kora
KOPUCHUIIM Iajby 3axTeBe Tj. komanne. Komange ce
Hajuemrhe majby mNpeko KomaHjaHe JswmHHje. Llup je
oMOoryhHTH JI0BOJbaH HUBO alCTPaKIHMje TaKo J1a BPLICHE
orepanyja HaJ KOHTCjHepHMa OyJe ITO jeIHOCTaBHH]E.
Engine y cebu caipu 1 KOMIOHEHTY HU)KET HHBOA KOja
ce HasmBa container runtime. Engine Benmuku Opoj
oreparyja Jejerupa Toj KOMIOHEHTH, JOK OH CIIYXXH Kao
,»,OMOTa4"* KOjH TI0jeTHOCTaBJbYje paj ca KOHTSjHEpUMA.
OpkecTpanmja KoOHTejHepa MPEICTaBJba TEXHUKE 00je-
IUE-CHOT YIIPaBJbamha ca BEIMKUM OpojeM KOHTejHepa.

5. KOHTPOJIHE I'PYIIE 1 OCTAJIA
MEXAHW3MMU KEPHEJIA

IMocroju HekoMMKO MexaHW3ama U3 JIMHYKCOBOT KepHea
Koju oMmoryhaBajy UMIUIEMEHTAIIN]y KOHTEjHEpa.
Hmenckn npocropu [6] cy MexaHW3aM KepHena KOjU
oMoryhaBa /ia HEKHM HpOILEC MMa COICTBEHH IIOTJIEA Ha
CHCTeM: JIpyre mpolece, KOPUCHUKE, (ajil-CUCTEM, UTI.
Ha oBaj maumH ce mobOmja m3omamuja pecypca. OBaj
MeXaHn3aM oMmoryhaBa J1a MpoIecH y jeHOM KOHTEJHEPY
HE MOTy Ja yTH4Yy Ha Ipolece M3 IPyror KOHTejHepa.
Ilocroju BuIIE THIOBAa HMEHCKHX IIPOCTOpPA, a CBAKU
IpolLec je y Mo jeAHOM OX IpocTopa cBakor Tuma. Ha
pumep, PID MMEHCKH TPOCTOP n3oiyje
uieHTH(HUKAaTOpe Ipoleca, MPEKHH HMEHCKU IPOCTOP

oMoryhaBa mpaBjbele MpeXa HM30J0BaHHUX OJ OCTaTKa
CHCTEMa UTA.

Kourtpoaune rpyne [7] cy MexaHumsam KepHeda KOjU
oMoryhaBa orpaHnuyaBame U Mepeme YNoTpede Hekor
pecypca. Huje moke/bHO Aa jedaH KOHTEjHEP 3ay3Mme
yuTaBy MeMopujy, naa 3ayzme ce CPU muxiyce, 3ay3me
cBe ypebaje, nu Tako masee. 300r TOra Cy mHOTpeOHE
KoHTposiHe Tpyne. KoHTposiHe rpyme cy opraHu3oBaHe
XHjepapXxujcku y o0auky crabma. OOUYHO MOCTOjU BUIIE
XHjepapxuja 3a paslIMuuTe BpPCTE pecypca H OHE Cy
He3aBUCHe jenHa opn apyre. Ilpomec ce Hamasu y 1O
jeIHOM YBOpY O CBake oX THX Xxujepapxuja. [Ipumepn
pecypca Koju MOry OWTH OTrpaHHYEHH KOHTPOIHHM
rpynama cy: Koju4yuHa omepatuBHe memopuje, CPU
LMKIIyCU UTN.

Union File System (UFS) [8] myam amctpaximjy Han
Bumie (¢aji-cucreMa W OMoryhiyje aa ce OHM BHAC Kao
jenaH jenuHCTBEH Qajiu-cucteM. Jpyrum peunma, Moryhe
je nmaru ¢ajnose u doinnepe Ha pa3IvINTHM MECTUMA, a
na onu y3 ynorpedy UFS-a, ca acriekra kopucunka Oymy
Ha jeJHOM jelMHCTBEHOM MecTy. Kama cy KOHTejHepcke
TEXHOJIOTHje y THTalky, OH oMmoryhaBa CIIOjeBHTY
CTPYKTYpY KOHTejHepcke cimke. Iloctoju  Bume
nmiuieMHTandja UFS-a, a jeqHa o HajmomyJIapHHUjHX je
OverlayFs.

Ocum HaBCJICHUX MCXaHHU3aMa, KCPHEI HYIU H HCKE
JOJJaTHE MEXaHMW3ME KOjU CIy)Ke Kao 0e30eqHOCHEe
koutposie [9]. Tlpumep TakBOr MexaHH3Ma Cy SeCCOmp
nmpopuian KOju Cce cacroje M3 JUCTa y KOjuMa ce
eKCIUIMLIUTHO HAaBOJM KOJU CHCTEMCKH TIO3UBH CYy
no3BosbeHH. OCHM BHX, KOPUCTE CE M MEXaHM3MH Kao
wro cy capabilities, SELinux u AppArmor.

6. CTAHIAPIN

TokoM pa3Boja copTBEepCKMX KOHTEjHEpa MOjaBHIO ce
HEKOJINKO CcTaHaapna Koju oMmoryhaBajy mHTEponepadui-
HOCT Pa3HHX Kjlaca ajata 3a KoHTejHepe. J[Ba HajBaxkHH]e
je kpenpana pouganuja Open Containers initiative (OCI)
[10]. To cy cnenudukanuje image-spec koja neduHMIIE
crangapaHu GopMaT KOHTEjHEpCKe CMKe U runtime-spec
Koja JeduHMIIEe KOHPUTYpalHjy, U3BPIIHO OKPYKEHE U
JKUBOTHH [IUKIIYC KOHTEjHEpa.

7. CONTAINER RUNTIME

Container runtime [11] je amar mnpeko Kora ce
W3BpIIABAjy OIlepalmje Haa KoHTejHepmma. Container
runtime-osu ce oGHMYHO HE KOPHCTE caMOCTaHO, Beh ce
yHoTpeOsbaBajy Kao KOMIIOHEHTE IPYTHX KOHTEjHEPCKUX
texunosoruja. [IpencraBibajy ,,cpre” cBakor CHCTEMa 3a
pajz ca KOHTejHepuMa. Mory uXx je mojaenuT Ha runtime-
OBE HIDKEr HHUBOA, KOjU paje AUPEKTHO ca KEepHEJIOM
(mokpetame, 3aycTaBjbamhe KOHTEjHEpa UTA.), U runtime-
OBEe BHILIEr HHBOA, Koju omoryhaBajy M OCHOBHE
omepamyje ca ClIMKaMa, TMOJACIIABAKbA MpPEXe HTH.
Hajmosznatuju runtime-oBu Hmker HHBOa Cy: Func,
railcar, crun, rkt, gVisor, Nabla u Kata Containers.
Hajmosuaruju runtime-osu Buire HuBoa cy containerd u
Cri-o.

8. CONTAINER ENGINE

Container engine [5] mpezacrasipa Kiacy anara Kojuma ce
ynpaBiba KoHTejHepuMa. OBH alaTH Cy HAIIPABJHEHU TaKO
Jla X JIaKO MOTY KOPUCTUTH U JbyAHU U mporpamu. Pane



Ha BHCOKOM HHBOY AalCTpPakLHje M BEIHKH JIe0 Iocia
nererupajy container runtime-oBuMa BHCOKOT W HHUCKOT
HHBOA.

Jlokep Hyau uWTaBy mnajera ajnara 3a paa  ca
koHtejuepuma [12]. Usmely ocramor, Tty je u Docker
Engine - wajnomynapuuju container engine. On ce
cactoju u3 cepsepa (Docker Daemon) u APIl-ja. Komanne
Ha daemon koju ympaeiba OOjeKTHMA ce IIajby MPEKO
docker client amata 3a xomanmHy JmHHjy. OOjekar je
3ajeTHMYKN HAa3WB 3a CBE CHTHUTETE KOjuMa pykyje [lokep
- CIlMKe, KOHTejHepH, mpexke, vVolume-u, plugin-u, wutn.
Hexe ox omepamuja Hax ciamkama cy: Hpey3UMame ca
pero3uTopujyMa, KpeHpamke HOBE CIHKEe, IIpHKa3
undopmanmja, Opucawe wutha.  Omnepamuje  Haj
KOHTEjEHEpUMa Cy: Kpeupambe, MOKPETabe, 3ayCTaBIbambe,
Opucame, TucTame nHpopManuja uta. Mpexke u volume-
M ce MOry KpeuparH, JHCTaTH, OpHCaTH U CI.
HajkommniekcHuja omepanmja je Kpewpame ciuke. 3a
Kpeupame ciuke ce kopuctu Dockerfile. To je dajn xoju
Ce cacTOju M3 HU3a MHCTPYKLHja MPEKO KOjUX Ce MpPaBH
neuannmja ciuke. Ha mpumep: muCTpykmmja FROM
Jne(UHUIIE CIIMKY Ha OCHOBY KOje ce MpaBH HOBA CIIHKA,
nHcTpykimja COPY kommpa ¢ajmoBe mmm donmepe y
CIIHIKY UTJ.

Buildah [13] je amar umju je (GoOKycC NpaBbeme CITHKA:
“om Hyne“, Ha OCHOBY mocTojehe ciuke, momohy
Dockerfile-a u Ha ocHoBy mocrojeher koutejHepa. Ocum
TOTa, MOIP’KABA U OCTAlle OIePaIlHje ca CIIMKaMa.

Skopeo [14] je anat umju je dokyc pan ca ciukama H
penosutopujymuma.  Hajuemhe ce  kopuctu  3a
KOHBEPTOBAC CIIHMKA U3 jefHOT GopmaTa y APYTH, Kao U
3a mpeysuMmame wHHOpOpManMja O CiIuKaMa  0e3
npey3uMarha YUTaBHX CITHKA.

Podman [15] je amar umju je ¢okyc ympaBibame
KOHTejHeprMa U POd-oBruMa (Tpyria KOHTEjHEpa), a MOKeE
W a BpUIM olepamdje ca ciukama. Podman ympariba
YUTABUM XUBOTHUM IIUKIYCOM KOHTEjHEPA, O KPEHpame
J0 YHHIITaBama. Takohe, MOXKe Ja ympaBiba MpPEKHHM
nojellaBamruMa 1 MojeliaBamumMa storage-a.

IIpu u3bopy container engine-a, mocroje ABe OMIHje.
IlpBa je ymotpeda Jlokepa, a npyra je ynorpeba Podman-
a 3ajenno ca Buildah. Bossa ommuja je Jlokep, jep uma
Behu Opoj feature-a, noxaTHe anare, a Takolje, uMa u Behy
3ajeHHIy KOPHCHHKA. SKOPEO ce MOoXKe KOPHCTHTH Kao
nomohHH anar y o6a ciydaja.

9. KOHTEJHEPCKHU PETUCTPU

Kontejuepckn peructpu [16] mpemcraBbajy  ckym
perno3uToprjyMa Ha Kojuma ce Hamase ciuke. OHu
oMmoryhaBajy CKIaguIITCHE CIHKA, Ka0 U JC/bCHE THX
CIMKa ca JPYrMM KOpPUCHHIIMMA W cucteMuma. Ocum
TOora, MHOTHM peructpu omoryhaBajy 0Oe30eaHOCHE
KOHTPOJIC Kao IITO Cy ayTeHTH(UKAIUja U ayTOpU3aIlHja
KOPHCHHUKA M [IPOrpama, CKeHUPahe CIIMKa UTA. Peructpu
Mory Outh mpuBaTHH H jaBHU. OCHM TOTa, MOTY Ce€
nogenutd  Ha third-party peructpe wu  self-hosted
peructpe. Hekn on HajmosHatujux permcrapa cy: Docker
Hub, Docker Registry, Amazon ECR, Google Artifact
Registry, JFrog Container Registry uTx.

10. OPKECTPAIIMJA KOHTEJHEPA
Opkectpanuja KoHTejHepa [5] mpezicraBiba ayToMaTn3o-
BaHO YIIpaBJbale KOHTEjHEpUMA. AJIaTH KOjH BpILE OpKe-

CTpalnjy ce Ha3uBajy opKecTparopu KoHTejHepa. Onepa-
o{je Kao IITO Cy CKajJHpame KOHTEjHepa W MalluHa,
MOBE3MBAKE BEIMKOT Opoja KOHTEjHEpa Y MPEXY U CIl. Ou
Ouie BeoMa criope 1 HeerkacHe 6e3 opKecTpaTopa.
Docker Compose [17] je JlokepoB anaT KOjU CIIyKH 3a
OpKeCTpalujy KOHTejHepa y OKBUpY jenne host marume.
KopucT ce yriiaBHOM 3a MPaBJbeHE OKPYKEHA 32 Pa3Boj
U TectHpame codTBepa. MoKe ce KOPHCTHTH H Ha
MPOAYKIHMjU aKo ce KOPHUCTH camo jexHa host mammHa.
Oxpyxeme ce neduuume nexnapatusHo y YAML dajmy,
koju ce Hajuemhe HasuBa docker-compose.yml. Cee wro
MOXe JIa ce ypaad py4HO mpeko J{oKepoBHX KOMaHIH U
mapaMerapa - IpaBJbeEHE KOHTEjHepa, Mpexa, AehuHu-
came pecypca, 0e30eJHOCHUX TIO/IeIIaBatba U TaKO JaJbe -
TO MCTO MOXE J]a Ce ypaJd M MPEKO OBOT aiara, aid Ha
MHOTO Op>KHU M jeTHOCTaBHH]H HAYHH.

Podman Compose [18] je amat u3 ucTor mpojexra Kao
Podman. 3a kpeupame OKpykema KOpUCTH (HajiaoBe
¢dopmara kao 3a Docker Compose. Komange cy Takohe
BeoMa ciMyHe. bWTHa pasiamka je y ToMme IITO ce
KoHTejHepH Kkoje neduuumme docker compose dajn
cTaBJbajy y pod.

Swarm [19] je JlokepoB amar 3a OpKECTpaIlijy
KOHTejHepa Ha Buire host mammHa. CBaka ManmHa y TOM
KJacTepy ce HasuBa 4Bop. Ilocroje aBa THma 4BOpOBa.
Pagauiny cy 4YBOpOBH Ha KOjuUMa ce Mokpehy KOHTESjHEpH.
MeHnariepy  ymnpaBjbajy  KJIacTepoOM - OPKECTPHUPAjy
KJTacTep TaKO IITO JOJEJbYjy IOCIOBE pPaIHHUIIMMA,
ynpaBibajy KoHpurypanujom nuta. OcHOBHH o0jexar ca
KOojuM paam Swarm uHazmBa ce cepsuc. OH neduHMIIE
Koja cnuka Tpeda Ia ce KOPHCTH 3a IIOKpeTame
KOHTEjHepa, Koje MOpTOBe Tpeba OTBOPUTH, Ha KOjy
MpEXy CTaBUTH KOHTEjHEp, NePHUHHINEC OTrpaHHICHHa
pecypca u Tako najke. Beoma decto je moTpeOHO MMaTH
BUILIE WHCTAHIM (peIJIMKa) UCTOT KOHTejHepa. Y ToM
cnydajy he cepBHC 1a MMa BHINE 3amaTaka. 3afanu
NPEJCTaB/bajy HajMamke jeAUHHIIC yIpaBbamba y Swarm-
y. 3amamu ce pacnopel)yjy mo pacmoiio)KUBUM PaJTHUIIIMA
Y MOT'Y UMaTH MaKCHMAITHO je/laH KOHTEjHEp.
Ky0OepHertec je anar HampaBJbeH OJ CTpaHE KOMIIaHH]je
Google. Kybepuerec kiactep [20] ce cacroju ox
KOHTPOJIHE PaBHH M 4BopoBa. KoHTponHa paBaH o0jequ-
BYje yIpaBjbauke KOMIIOHEHTE KiacTepa. UBOpOBH Cy
MammHe Ha kojuMa ce mokpehy xontejuepu. KonTpomHa
paBaH ce cacToju O]l HEKOJIHMKO HE3aBUCHHX KOMIIOHEHA-
ta. CBaka KOMIIOHEHTA je clielyjain3oBaHa 3a ojpehenn
1ocao0 W Hajlasu ce y KoHTejHepy. KommoHeHTe Mory
OWTH Ha je[HO] MAIMHW, WJIM Ha BHIIEC HHUX. JenHa
KOMITOHEHTa MOXeE Jla UMa BHIlIC WHCTaHIM. HajBaxuuju
ob6jextu y Kybepnerecy cy [21]:

e Pod je ocHOBHAa jeauHUWIA yIpaBibamba Y
Kybepuerec knactepy. Moxke na caiapxu jemaH
WY BUILIE KOHTEjHEPA.

e Cepsuc je o0jexar xome ce noaesbyjy IP anpece
u DNS nmMena. 3axTeBe koju Oyay mociaTH Ha Te€
azpece W TOpTOBEe OH mpociehyje pod-oBuma,
TavyHWje, BPIOM pacmomeny omnrepehema
npocnehyje caobpahaj wexkom om pod-osa
HaBE/ICHUM y Ae(HHULII]H CEepBUCA.

e Replica set je objekar koju nmeduuume Opoj
pervka Pod-oBa W mpeay3uMa akmuje 1aa 6poj
pod-oBa yBex Oyzae jemHak Tom Opojy. To
oMoryhaBa jeIHOCTaBHO CKaIHPAbE.



o Deployment je o6jekar koju omoryhasa
aKypupame Bep3uje armkarmje 6e3 downtime-
a. Deployment ce kopucTH HCKbYYHBO 32
stateless amnukanuyje.

e  Stateful set je o6jexar koju ynpasisa pod-oBumMa
y kojuma ce nokpehy stateful arunkanuje. Mako
ceu pod-oBu y stateful set-y nacrajy u3 mcror
JIe(UHUCAHOT MIA0JI0HA, CBAKU Ol FbUX UMa CBO)]
noce0aH HACHTUTET U CTAkbE.

Amazon ECS [22] je amar 3a opkecTparnujy KOHTEjHEpa
KOjH je IUPEKTHO MHTerpucaH y uH@pacTpykTypy AWS
cloud-a. Cacroju ce om KOHTpOJSHE pPaBHH W paBHH
nogataka. ECS je cepBUC KOjUM Y HOTIYHOCTH YIIpaBJba
AWS, Tako /Ja je KOHTPOJHAa paBaH y MOTIYHOCTH
»opura“ AWS-a. PaBan momaraka y Kkojoj ce mokpehy
KOHTEjHepH ce JcuHHUIIEe TpH Kpeupamy KiacTepa.
HudpactpykTypa 3a paBaH mojmataka ce o0e30ehyje u3
Tpu BpcTe ,u3Bopa™: Fargate (omoryhasa na ECS
ayTOMAaTCKu Ho0mje WHQPACTPYKTYypy 3a TOKpETame
KoHTejHepa), EC2 MHCTaHIM M CIIOJBHUX cepBepa KOju Cy
BaH AWS Cloud-a. OcHOBHa jenuHWLA YIpaBJbamba Y
ECS-y je 3amarak. Moxe Ja WMa jelaH WM BHIIE
koHTejHepa. [IpBo je moTpeOHO KpewpaTH IehUHHULIN]Y
3amaTka. JlepuHnimja 3a1aTka je He3aBUCHA O KilacTepa.
Y HekoMm ompehleHOM KjacTepy je 3aTUM IMOTPEOHO
Kpeupatu 3agatak win cepBuc. CepBHC MOXeE Ja HMa
jelaH WM BHIIE perUinKa HEKOT 3a]aTka KOjU ce Kpeupa
Ha OCHOBY Jie(UHHIIMje 3aaTKa.

Hajsehu ©Opoj ¢ynxumonannoctn Hyau KyOGeprerec.
HcrtoBpemeHo, OH je HajKOMIUICKCHHUju anmaT. bymyhu ma
rMa BEIIUKY 3ajeJHUIy KOPUCHUKA, TIOCTOjH BEIMKH Opoj
TOTOBHX pCIIeHa 338 CTBapu OIIITE HAMEHE, Kao IITO CY
Cl/CD, MOHHUTOPHHT HTI.

11. 3AK/bYYAK

[Ipeamer ucTpaxkuBama OBOT MacTep pajga cy Owim
CHCTEMH 3a YIpaBJbatbe CO(PTBEPCKUM KOHTEjHEPHMA.
[IpBu umse oBOr pasa je OMO Ja ce na mperjen CBUX
pENIeBaHTHUX TEXHOJIOTHja y OBOj OONAacTH - HMXOBUX
MIPEHOCTH U MaHa, KaJa Koje Tpeba KOPHCTUTH M Kako
ce mehycoOHo momymyjy. Jpyru nuse oBor paga je 6wo
Ja ce OMUIIe Kako IOjeAWHH anaTH (QYHKIMOHHILY
HHTEPHO.

VYnorpeba codTBEpCKUX KOHTEjHEPA j€ U JJaJbe Y YCIIOHY
¥ CBE BHUIIIE OpraHm3andja ux kopucth. Iloctojehn amatu
ce yHamnpelyjy, a UCTOBPEMEHO ce€ I0jaBJbyjy W MHOTH
HOBH aJIaTH.
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