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Oo0aact — APXUTEKTYPA

Kparak caap:kaj — Ilpumenom unmepakmugHe 6u3yanu-
3ayuje NPUKA3aHU Cy HEeQYHKYUOHAIHU NPOCMOpU Y
cmanosuma uz XX u XXI eexa. Luw je oa ce nokadxce
pasnuka usmely 2/ meouja u 3/ meouja npuxasusarea. Pao
ce cacmoju u3z 06a 0ena, aHaue NPOJeKMAHMCKOZ OKGUPa
u3 06a eexa u cnposedene awkeme. Ananuza je oopahena
KpO3 uchumusearbe OCHO6d, nopeljere Ucmux u npuxa-
3uearve He@ynKyuoHarHux mecma npexo BP ypefaja.

Kibyune peuu: Humepaxmusua suzyanuzayuja, npojex-
mosarbe, Meouj npuxazusarea, BP mexnonozuja

Abstract — Using interactive visualization dysfunctional
spaces in apartments from the 20th and 21st centuries are
shown. The goal is to show the difference between 2D
media and 3D media rendering. The paper consists of two
parts, the analysis of the design framework from two
centuries and the conducted survey. The analysis was
done by examining the plans, comparing them and
showing dysfunctional places through VR device.

Keywords: Interactive visualization, designing, display
media, VR technology

1. YBOJ

CarnienaBame IpOCTOPa KO JbYU C€ BPIIM NPEKO OpraHa
yyna Buga. Kpo3 Bux ce nobuja napopmanmja o o0ImKy,
00jama, yHOaJbeHOCTH, KpeTamy W TyOMHH IIOCMAaTpPaHOT
mpenMera y meMy. lIpocTop oko Hac je neduHHCcaH y
JlexapToBOM CHCTEMY M CBaKa HEroBa Tayka je OIFcaHa ca
3 xoopaunare. OOMYHO TPBE JIB€ KOOPAUHATE X U Yy Jie-
(UHKIIY OCHOBHY paBaH Kao XOPH30OHTaIHY JOK Tpeha
KOOpJMHATa Jaje nyOuHy mpocropy. Ha ocHOBY me ce
BUAM BOJYMEH CTBapH 300 KOT' ce CTBapa Ieplerniyja
npocTtopa. Hajoossu HauMH A3 ce OCeTH Ta MepIerIuja je
kopumhielheM HEKHX TEXHHKAa KOjeé CC€ KOpHCTE Y
APXUTEKTYPH.

ApXUTEKTypa Kao JUCLIUIUTNHA KOPUCTH oJpel)eHe TeXHH-
Ke 3a MpHKaszuBame U ypeheme mpocropa, OMO OH M3rpa-
hern mmm Hemsrpahen. [IpumukoM mpojekToBama 00jeKTH
ce mpukasyjy yriaBHoM mpeko 2D (mBe mumenswmje; nBe
KOOpAMHATE) IPTEeXa KOjH Cy U CaMH JIOBOJHHU J1a O ce
mpojexar u3Beo 10 Kpaja. To 3HaUM Ja ce mpocTop OKO
HaC KOjU UMa TPH KOOPJMHATE OMKCYje IoMOhy JBe.

HAIIOMEHA:
OBaj pax npoucTekao je U3 MacTep paga 4iju MEHTOP
je 6mo np Mapko JoBanoBuh, pea. npod.

3a u3Boleme objeKTa je 1Mo 3akoHy (OXHOCH Ce Ha 3aKOH O
[Tnanupamy n mrpangsu Pemybmuke CpOuje) morpeOHO
JIOIaTH jOIl OCHOBA, IIpeceKa M APYIUX JeTajba ajly HUTAe
HeMa HazHake 3a Owmo kakaB 3]/] mpuka3s. IlocraBipa ce
IOUTalke Ja JM je caMoO TO JOBOJBHO Jla MOXKEMO Ja
CXBaTUMO TIpocTOp?

1.1. Ooaacrt

Jeman on HauMHA Ha KOjU MOXE [a CE OArOBOPH Ha
MUTalkbe O TEPIENIUji IPOCTOpa jecTe TPHKA3UBAE
HCTOT Kpo3 2x u kpo3 3x. JlaHac y apXHUTEKTOHCKOM
MPOjEKTOBAY j€ MOTPEOHO MOpea MpUKa3a JABOIMMEH-
3MOHANHUX LpTeXa NpUKa3aTd W penzaep. Penmep je
MOCTYIaK CTBapama CIUKe O] HEKOI Mojeina y3 momoh
padyHapcKor mporpaMa. MoJen je OImuc TPOAMMEH3HO-
HAJHUX O0jeKaTa Tj. OH CE OJHOCH Ha TE€OMETPH]Y, TAUKEe
TJIETUIITA, TEKCTYPY U MOJaTKe O OCBETJhebYy. MehyTum,
OH HMjE jeqVHM HAYMH Ja Cce MpPUKaKE 31 MIPOCTOp.
[ToueBwmn ox me3neceTux roguHa XX BeKa y KOM Cy ce
pa3Bwim 21 1 31 padyHapCcKd COPTBEPH 3a MPUKAZUBAHE
2J1 m 3]] cimka maHac TOCTOje pa3HH ypehaju Koju
cTBapajy ocehaj mpyraumje peasHOCTH KOje Cy HOIUTIH
MO/JICTIOBahe, MPOJEKTOBAbe M IPUKA3UBABE KPajEbUX

pe3yJiTaTta Ha BUILW HUBO.

Cnuka 1 a) ApxumexmoncKu ypmedsicu Ha NPUHYUNY yuja-
nomunuje; 6) npsu CAD copmeep nazean Sketchpad,
1960-mux [1].

Pa3Boj IBOMMMEH3MOHAJIHUX HALpTa je O TpaBHpama y
KaMeHy Ipe HOBE epe, MPEeKO mamupa M OJynpHHTOBA
(cmmka la) mo XX Beka, HaIpeaoBao CBE 10 PadyHAPCKOT
Meaujyma Koju ce Kopuctu u nasac. [IpBu mpaBu CAD
coptBep HasaH je Sketchpad, xoju je passumo Ivan
Saterlend 1960-ux kao 1€0 HErOBe JOKTOPCKE TE3€ Ha
MIT-y (Masachusetts Institute of Technology). Sketchpad
je ouo mocebno mHoBatuBan 2] CAD codrsep jep je
IU3ajHep KOMYHHIIMpAO ca padyHapoM rpapudku
KOpHUCTehn CBETJIOCHY OJIOBKY 3a IpTalke Ha MOHHTOPY
pauyHapa (ciuka 10) [1] .
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Jlanac cBaka MHAyCTpHja KOja KOPUCTH MOJICNIOBAhEe MMa
cBOj npedepupanu mporpam y koM paau. [lopen passoja
pasHux mnporpama 3a 3] MojnenoBame JOLUIO je 10
pa3Boja M HOBMX MeAMja NpHKazuBama mehy Kojuma ce
nanac Hajuiie uctuye BP. BP croju xao ckpahenuiia 3a
Bupryenny PeanHOCT, a BUPTyeNnHa PEaiHOCT je padyyHap-
CKM TeHepucaHa cumynanuja 3J[ mpocropa koja je
KOPUCHHUKY JloYapaHa BeoMa peajHo Kopuctehu ompemy
ca ceH3opuMa 3a mpocTop [2].

1.2. Tema

[pencraBbame Mpojekara y apxuTeKTypu mpeko BP
wiaropMe Tpyxa JApyrauvje MOryliHOCTH y OIHOCY Ha
JIBOTMME3MOHAIHY LIPTEX KOJHU je HAj3aCTyIUbeHU]H HAauYMH
npukasuBama. IlocTtaBiba ce mmTame Aa JUM OW JbyAn
HMaId HUCTH ocehaj 0 MPOCTOpY IPUKAa3aHOM MPEKo 211
MeJHja ¥ OHOM IIPUKa3aHOM IPEKO HOBE TEXHOJIOTHjE Koja
npebaiyje 3aMHIUBEHH IIpOjeKaT y peamHo BpeMe u
mpoctop? Takole, mocroju 1 MoryhHOCT 1a ce caryiena-
Balke€ IPOCTOpAa MOXE HAMECTHTH TakKo Oa ce aoduje
HOrpelIHa CIuKa O JUMeH3KjaMa HeKUX eJeMeHaTa?

VY naspoj anammsu 6uhe kopuireH peraep ox 360 crenenn
NPEKO XeJIceTa Y KOM Ce KOPHCTH MOOMIHH Tele(oH.
YKONHMKO ce KOPUCTH OBaj HAYHMH carjiefaBama 1o0mja ce
JOpyTH TOXWBIBAj TpocTopa. Koprucauky je omoryheno nma
OKpEHE IJIaBy W ITIOIJIeZla Ha MECTO T JKeJIH, CaMUM THM
Jo0uja 1 CBECT 0 OJIM3UHM CTBApU M Mama je MOryhHOCT aa
HOTPEIHO MPOTYMayH TUMEH3Hje U Pa3abHHY.

Jbynuma je mOTpeOHO TIpPHWKa3aTH CHOpHE CHUTyalnuje y
He(YHKIIMOHATHOM IIPOCTOPY W JaTH YBUA y TIPOjeK-
TOBAakEC CTAMOCHE apXHUTEKType LIE3NeCeTUX M CeaaM-
Jecetux roguHa XX Beka y OAHOCY Ha mouyeTtak XXI Beka.
Kako Ou ce cTBOpHO HajOOJBH YBHI Y OBa JBa Pa3jIn4uTa
BpeMeHa MOTPEeOHO je carjiefiaTd IpaBuiia MPOjeKTOBama
YKMBOTHOT IIPOCTOpAa.

1.3. Crame y obJacTu

Bpeme mesnecetux u cemamupeceTux roauHa XX Beka
nozapasymeBa jeman nepuon y Couujanuctuukoj (enepa-
THBHOj PemyOnuin JyrocnaBuju HakoH paroBa Koju
JI03BOJbaBa ONOpABAK JpkaBe. YCIel paTHHX pa3apamba 1
HarIor MpWJIMBa CTAHOBHMIITBA TIOCJE para y TpajoBe U
WHIYCTpPHjCKa CeIuITa CTBapa ce IoTpeda 3a HOBOM
rpaqmoM. JyrocinaBuja ce ca CBOjOM MOJUTHKOM Pa3JUKoO-
BaJIa OJ1 JIPYTUX 3eMajba Tor 100a. bp3a n obumHa rpama
3axTeBajia je MOCTaBJbabe HEKWX OCHOBHMX NPHHIMIA Y
TIPOjEKTOBAY KOT Cy Jlasie apXUTeKTe u3 Tor poba. [Tpema
THUM CIIPOBEICHUM HCTpakuBamuMa [3] moTpeOHe KBampa-
Type 3a rapcomepy cy aare y Tabemm 1.

Jox je 3a mesneceTe u cemamjecere roguHe XX Beka
notrpedHa KBajpaTypa aaTa U3 HaydHOT paja, 3a IoYeTaKk
XXI Bexa kBazaparypa (Tabena 1) je y3era u3

Tabela 1. TraZzena kvadratura prostorija u dva veka

Prostoria Trazena povrsina- Trazena povrSina —
XX vek (m?) XXI vek (m?)
Kupatilo 3,40 3,00
Dnevni boravak 18,00 16,00
Kuhinja 3,00 4,00
Ostava 0,40 /

[paBmwiHNKa O ycIOBHMa M HOPMaTHBHMA 32 IUIAHUPABE U
MIPOjEKTOBakE CTAaMOEHHX 3rpajia M CTaHOBa Y IMporpamMuma
crambere moapmike [4]. ITo ce TWYe apXHUTEKTOHCKE

IpaKce ca Tora Jia je rpajba Ouia MoBe3aHa ca ApyKaBHOM
ynpaBoM y XX BEKy IIPELUIO €€ HA CaMOCTAJIHE apXUTeEK-
TOHCKe Oupoe. MehyTum ykynHa rpaljeBHHCKa JIeNaTHOCT a
M 3aMOCICHOCT OMpoa je MPACTUYHO CMamEeHa CPEIUHOM
npBe neuenuje tpeher muiennjyma. CacBum Oiaru nopacr
MOBPEMEHO O€Ne)KH H3rpaima Be3aHa 3a HHIYCTPH)Y,
JIOHEKIIC COLMjallHO CTAHOBAKEC U HEKa BPCTa HOBE yCMe-
peHe cramOeHe M3rpajmbe, Ka0 U MambH Opoj ITUPEKTHHX
JIpYKaBHUX MHBECTHIINja — CIIOPTCKHUX Xaja, Oa3eHa, Ooi-
HHI[a, IOKOJA, Ka0 W NPHBATHUX 31ama, Kyha W Buia.
MHOTH IaHaIllbU CTAHOBH CE€ HE YKJIAIAjy y HOTIYHOCTH Y
oBe [lpaBmwiaukom peduHHcaHe okBupe. McmmTuBame
ynopehuBame Tapcomepe M3 JABa Beka Omhe mpuka3zaHO
KpO3 METOJ pajia, Kao M pa3jiuKa y camieaBamy IpocTopa
kpo3 2] mpuka3 u BP meny;.

2. METOJ PAJJA

HacraBak ucnutuBama he ce 06a3uparu Ha TeHepHCcamby
3/1 npocTopa Ha ocHOBY 2 /] njprexxa ocHoBe. BP-y.
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Cnuka 2: a) Ocnosa 2apcorvepe uz XXI eexa [5];
6) ocnosa epacorsepe uz XX eexa [3].

Tponumen3uHanau npuctop he Jbynuma OUTH MpHUKa3aH
npeko BP memuja y kom ce Hamasu penupep (360°) ca
onpehenux mosunuja y crany. BP xemcer mojpxkasa 3
cTeneHa ciobone W opOutHpame koje he omoryhurn
OoJsee carmemaBame mpocTopa. Ha kpajy ucnHTHBama
JpynuMa he OWUTH Jara aHKeTa ca NHTamkHMa Koja he
UCIIATATH FHHUXOBY IEpLENNHUjy mpocropa o 2J] mpukasy.
IIpBo he 6mtm mcnmraHa rapcomepa M3 XXI (cmuka 20)
BeKa Ia OHAa rapcomepa m3 XX Beka (cimka 2a). Ha
ocHoBaMa he masbe OUTH MPEKIIOIUbEHE aKTHBHE W TTACHBHE
Mepe HaMellTaja U aHTporoMopdHe Mepe. AKTUBHE Mepe
HaMellTaja ¢y o0eJekeHe I[PBEHOM HCIIPEKUIAHOM JIHHH-



JOM. AKTHBHA Mepa je TepMUH KOjU Ce KOPUCTH 32 Ie(pUHH-
came npocropa (yrnorpeOHe MOBPILUHE) KOjU je MoTpedaH
Jla ce CBaKW MOjeMUHAYHK NpeaMeT (I aHcaMOJ HEKO-
JIMKO MPEIMETa) MOrao HEOMETaHO KOPUCTHUTH [6] .
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Ciuka 3. [lpexnonmene akmueHe mepe Hameumaja u
anmponomopgue mepe: a) ochosa 2apcorwepe uz XX sexa
[5]; 6) ocnosa capcorvepe uz XXI sexa [3].

[punukoM OBOr HauMHA MCIHMTHBAKa MOTY Ja ce Ipe-
Jo4e npodJeMu Koje O JaTH pacrope]] HamelITaja iMao
a KOju ce He BWJEe Ha NpBOM IutaHy. Takole, oBaj uctu
pacriope]; ce MOXKe UCITUTATH U TIoMONy y0aluBarma 4oBe-
Ka M HCrOBUX MOTPEOHMX Mepa 3a KpeTame (cimuka 3).
LlpBeHn yXH Kpyr MpeACTaB/ba CTAHAAPAHY IIHUPHHY
yoBeka mo Hojdepty [7] a To je 62,51, Mok mwmpu u3-
HocH 1751M m mpencTaBiba CTake YOBEKa ca 00e MOIWT-
HyTe pyke. Ha OCHOBY OBe JBe aHanmm3e ce BHAM Ja
JoJla3d 10 TpeKiaramba HCTUX a TO He Tpeba na ce
nemiaBa. Cimka 3 npukasyje ¥ MecTa ca Kojux je oapalhex
pennmep 360°. MecTa ca KOjUX Cy IIOCTaBJbEHE Kamepe 3a
peHAepoBambe Cy IO3MIMOHMpPaHAa TakO Ja HA CBaKoj
OCHOBH MMaMO IO jeJIHO KPUTHYHO MecTo (MeCTO Tie je
npoctop HedyHKIMOHANIAH) U Je[HO TJe IpobieMa Hema.
[lemaTcku cy mNpUKa3aHa MecTa TJe Cy MOCTaBJbEHE
kamepe o 360° y Buay 4oBeka 000jCHOT y IABO, YjeIHO
Cy MpHKa3aHe U aHTpornoMopdHe Mepe.

VY HacraBky he OMTH IpHKa3aH M0 jelaH PeHAep ca KpH-
TUYHOT' MECTa 3a rapCombEepy U3 CBAKOT 100a Kao W jeaH
peHaep ca Mno3uiMje Tae MOXe Jia ce BUIM Jia podieMa y
¢byukuuju npocropa Hema. [IpBa nBa penmepa (cnuka 4-5)
cy penuepu rapcomepe n3 XXI Beka rie je KpUTHYHO
Mecto usmel)y prokuaepa u Tprezapujckor crona (ci. 4).

Cruka 4. Penoep 360° cman uz XXI eexa-kpumuuno

mecmo

Cnuka 6. Penoep 360° cman uz XX eexa-kpumuyno
mecmo

Cnuka 7. Penoep 360% cman uz XXI gexa-kpumuuno
mecmo

Jpyra nBa penzepa (cinuka 6-7) cy 3a craH u3 XX Beka ca
KPUTHYHHUM MeCcTOM u3Mel)y croma u 3upa (cimuka 5).
HaxoH oBUX peHIepa 00aBJECHO jé HCIUTUBAKE Y BUILY
aHkere. AHKeTa je ¢opMmyircaHa y (GOpMH YIUTHHKA ca
npukasuBameM 2J[ ocHoBa u 3]1 BH3yanM3alnjoM UCTHUX
kpo3 BP xexcer.

Xencer (cimka 8) KOjH je KOPUIITEH y UCIUTHBABkY Paan
Ha MPHHIMIY cTepeockonyje. CTepeocKoIcKa COYnBa Cy
noctaBibeHa u3Mmely yrpahenor LED ekpana u ounjy,
n3obmnuyjyhu 2J] cnuky na narnena kao 3/ u crBapHo.



Cruka 8. Ilpumep BP xeocema ca cmepeOckonckum
couusuma [8]

[pupoaHO moJbe BUAA ce 3aMembyje PauyHApCKU TeHEepH-
CaHMM BHIHHUM II0JbeM. XEICeT IMpyXa JBE CIUKE KPo3
OBa COYMBA, IO jeIHY 3a CBAKO OKO, CIIMYHO HAIEM BHIY.
[Mopen Tora mH(panpBeHe Kamepe Ipuiarohasajy cBeT-
soct KopucHUKY. Caipkaj KOjH je TIpHKa3aH Ha eKpaHy ce
Takolje moMepa JOK UCTIUTAaHHUIIY IOMEPajy TIIaBy Kako Ou
ce kpetanu [8].

CrpykTypa yIUTHHKA KOJH je IaT Ce CacTOoju U3 3 jaena:

- [IpBH /1€0 - OCHOBE KOj€ Cy MpUKa3aHe HUCY
neduHUCAHE KOja je U3 KOTr Beka Beh camMo Kao Ha3HBH
ocHOBa 1-ctaH | 1 ocHOBa 2-cTaH 2; HaKOH TOTa j€ AaT
MPBH JICO YIIUTHUKA Cca 3 MUTama Be3aHa 3a UCTE;

- JIpyru aeo - MpuKasuBame PeHAEpa MPEKo XeICceTa Tako
IITO Cy IPBO MMpUKa3aHe CIIMKe U3 OCHOBE 1 a oHIa
CJIMKE W3 OCHOBE 2; HAKOH TOTa j€ AaT APYTH 10
YOHUTHHUKA ca 3 MUTamka Be3aHa 3a 00a craHa ( muTama
Cy HCTa Kao y IIPBOM JeIIy aHKeTe);

- Tpehu geo — yTrcak HaKOH ofpaljeHe aHKeTe;
NocTaBJbeHa 3 MHTama y Be3u ocehaja o mpocTopy.

Hakon cymupanux oaroBopa, AONIIO ce J0 ciemehmx
3aKJbydaKa:

1) Hakon npernenane 2] ocHoe u 3/] npukasa y npyrom
Jieny aHkere nosehao ce 6poj McUTaHUKa KOju Ou
6upanu unak crad n3 XX| Beka kao GpyHKIIMOHAIAH
MaKo je y MPBOM JIENTy BHIIIE bUX OWIIO 32 OCHOBY U3
XX Beka;

2) Hakon nornenanux pengepa 360° u3 pesynrara
Tpeher gena aHKeTe MOKE Jla CE YHTa JIa j& MaJIO BHIIC
OJ1 TI0JIa UCTIMTAHUKA MTPOMEHHIIO MHUIIIJBCEHE OKO
(hYHKIIMOHAITHOCTH pacropeaa MpoCTOpHja U HaMeIlTaja
crana u3 XX u crana u3 XXI| Beka;

3) Bumie of moa ucnutaHuka MUCIU a 21 mpukas Huje
JIOBOJBAH 3a carjie/laBame MpocTopa;

4) CKOpO CBH HCIIUTAHUIIM Cy CarjacHHU ca THM Ja ce Y
oynyhnoctu nopen 2J1 ocHoBe Halje u niprka3 nmpexo BP

ypehaja.

3. 3AKJbYYAK

Hakon ognpaleHe aHkeTe MoXe 1a ce 3aK/bydd 1a Cy
ACIUTAaHUIM JeUHUTUBHO OWIM 3a TO nma ce y Oymyh-
HOCTH Topen 24 mpukaza Hahje m mpuka3 mpexo BP
ypehaja mto 61 3HAUMIIO J]a HA TAj HAYMH MHOTO JIAKIIIE
JOKHUBJBABAjy MPOCTOp. MelhyTuM, ImITO ce THIE MpOoMEeHe
MUIIJBCHA OKO MPUKA3aHUX IPOCTOPa TO HUjE CIIy4aj.
Mayin Opoj JbyAH je MPOMEHHO CTaB O CTaHy IPOjEeKTO-
BaHOM U3 XX Beka U T0 y kopuct cra”a u3 XXI seka. Ilo
NPETXOJHUM aHalli3aMa TUX HCTUX CTaHOBa 3a Tapco-
mepy u3 XX BeKa MOXe Jia ce IPUMETH J1a je TpocTpa-

HHja ca BHILIE MECTa 3a OAJIarambe CTBapH, CAMHM THM je U
(bYHKIHOHAIHHU]a O]l TapCOBEepe U3 HOBOT 100a.

Ha Beh mocraBsbeHO mutame ga g cy camo 2J1 uprexu
MOTPEOHU J1a MOKEMO J1a CXBATHMO ITPCTOP OJTrOBOD je Ja
Hucy. OCHOBE HHCY [OBOJbHE JbyJMMa BaH apXUTEK-
TOHCKE CTpYKE Jia cariefajy M3 HbHX YHTaB MOJEI.
Henpumehyjyhu OutHe cTBapy kao mITO je mpekianame
aKTUBHMUX Mepa HaMellTaja M aHTPONOMOp(HHX Mepa
NpaBH ce TPOIYCT y CBEYKYHHOM H300py CcTaMOSHUX
objekata. Tako pa3sHUM HMHBECTUTOPHMA IIpOJIa3e JIOIIS
CMHUIIJBCHH CTAHOBH Ha IUTETY KBAaZpaType a caMuM THM
u pyHKHOHaMHOCTH HpocTopa. LlTo Mame KBagpaTa UMa
CTaH TO je TeXe HalPaBUTH IPOCTOpP KOju Teue, Beha je
MoryhHOCT 3a MpaBJbeHE MecTa Kao IITO Cy MPETXOIHO
UCNUTaHE KPUTHYHE cuTyanuje. 300r Tora je Ha apxu-
TeKTaMa Jia mpaBe jefaH (YHKIMOHAJIaH U YIOTPEOJHHB
MPOCTOp, Takohe W ra MOKYIIajy JbyAuMa IITO O0Jbe
Jo4aparu.
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