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YHAINPEBEILE KBAJIMTETA ITPOLHECA U3PAJIE KAPTOHCKE AMBAJIAJKE
3A TEYHY XPAHY

IMPROVING THE QUALITY OF THE CARDBOARD PACKAGING PROCESS
FOR LIQUID FOOD

Wsan PagucassseBuh, Credan DByphesuh, [parossydo HoBakosuh,
@akynmem mexuuukux nayxa, Hoeu Cao

O6aact - TPAOMYKO NHXXEILEPCTBO U
TA3AJH

Kparak caapxkaj - V osom pady npuxazane cy meopuj-
CKe OoCHOge epaghuuxe ambanasice, npoyec npou3eo0re
ambanasice, pauyHapcke npunpeme u penpooykyuje 6oja.
Excnepumenmannu 0eo obyxeama ocepm Ha aniuxayuje
3a epaghuuxy npunpemy, ypehaje 3a KOHMpORy Keanu-
mema penpooykyuje 6oja, ypehaje 3a uspaoy npobHoe
omucka u cam npoyec yHanpeleroa u KOHMpoOae KEau-
mema penpooykyuje 6oja.

Kbyune peun: [paguuxa ambanasca, npoyec,
YHanpelerve, npunpema wmamne, penpooykyuja 6oja,
KOHMPONA Keaaumema

Abstract - This paper presents the theoretical
foundations of graphic packaging, the process of
packaging production, computer preparation and color
reproduction. The experimental part includes a review of
applications for graphic preparation, devices for quality
control of color reproduction, devices for making a test
print and the process of improving and quality control of
color reproduction.

Key words: Graphic packaging, process, improvement,
prepress, color reproduction, quality control

1. YBOJ

CBU MpOM3BOJM HA CBETY, a HCTO TaKO W TrpadHuKy,
HEeomnxo/Ha cy noTpeba npymTsa. [Ipeko mUX ce uckasyje
MHCa0, KOja JIOTMpe JI0 KOPUCHHUKA U MPEHOCH onpeheHy
nopyky. I'paduuka mMHIyCTpHja je Ta Koja 3al0BOJHaBA
TakBy mNOTpeOy, Ma IHCHH IPOU3BOAU HMajy MOCEOHY
BPEIHOCT, KaKo Y OHOCY Ha MHCaHy, TAKO M y OJHOCY Ha
MaTepHjaliHy BPeIHOCT H3/1amha.

I'padpmuka wmHIyCTpHja je YCKO TIOBe3aHa ca APYTUM
WHAYCTPHjCKUM TpaHaMa W y BEJIHWKOj MEPH 3aBUCH Of
BUX, a 3HAYajHO MOTIOMaXKe MHMXOB Pa3Boj. bBpojHe
rpaduuKe TEXHUKE HAIIE Cy MIHPOKY MPUMEHY Y
UHIYCTpHjaMa amOanaxe, eJIeKTPOHUKe, (apmaiyje,
KO3METHKE, TeKCTUJIA U IPYTUX HHAYCTPHjCKUX IPaHA.
VYnora ambanaxe je Ja TPYKH 3aIITUTY YIAKOBAHOM
NPOM3BONY O MEXaHWYKUX,  (PU3NYKOXEMH]jCKUX,
MHUKpPOOHOJNONIKAX W OHONOLMIKMX IPOMEHA HAaCTaIUX
ycien JenoBamba (paKTopa CHOJbAIHE CpPeldHe H

HAIIOMEHA:
OBaj pa1 NpoUCTEKAO je U3 MACTep Paja YUju MEHTOP
je ouo np Credan BypheBuh, nouent.

BpeMeHckuX (akropa. IIpeko 90% mpowusBoza makyje ce
y am0anaxu, paay qyBamba IIPOU3BOIa.

3Havaj amOanaxke 3a YOBEYAHCTBO y JaHAIIkHE BpeMe je
OorpoMaH, a TUME M MaTepHjaia KOju ce KOpHUCTE 3a
n3pamy ucte. 300T CBe 3aXTEBHHUjUX MOTpeda amOanaxHe
U rpadUuKe UHAYCTPHje, pa3BHjeHe CYy HOBE TEXHOJOTH]E
3a POU3BOAKY Pa3HHUX BPCTa aMOANAKHHUX U TPadhUuKIX
Mmarepujana. HOBM TpeHIOBH Cy HApOYMTO NMPUCYTHH Y
MIPOU3BOH-Y MAITNPa, KAPTOHA U JIETIEHKE, KOJH YUECTBY]Y
ca Bume on 50 % y marepujasmMa 3a aMmOanakHy

HUHIYCTPH]Y.

2. EKCHEPUMEHTAJIHHA JEO PAJA

ExcniepumenTaniu sieo paja oOyxBara JieTajbaH IpoIec
CTaHAapau3anrje ¥ KOHTPOJE KBAJMTETa PENpoAyKIHja
00ja, kpo3 rpaduuky mpunpemy u ynorpedy ypehaja 3a
n3pajy MPOOHOT OTHCKA U KOHTPOJY KBaJIUTETA.

Pamuu Tok rpaduuke mpumpeMe MHOApasyMeBa IMpHjeM
JM3ajHa OJl CTpaHe KyIlla Tj. HapydyHola Mocia, paj Ha
BEMY ca TOPUMCHOM LENOKyIHe chenudukanmje,
ITOHOBHO CJIamke KYIITy Ha 0J00peme U HAaKOH 0J00pema,
IN3ajH ce IIaJbe Ha MITaMITy.

VYpehaje 3a KOHTPOAY KBAIATETa  PEHPOMYKIIH]E
npezacTaBibajy npodecronannn mouutop EIZO CG2420,
kao u X-rite eXact Advanced crniekrpodoromerp u X-rite
i1i0 ca i1Pro 3 cniektpodoromeTpom.

VY ypehaje 3a uzpany npoOHOT OTHUCKA CHAAjy MITaMITaYH
Epson SureColor SC-P7000 u Epson SureColor SC-
S80610.

Aunroputam yHampehema KBaJHMTeTa IMpoleca H3paje
KapTOHCKe ambanaxke 3a TEYHY XpaHy, ca aKIEHTOM Ha
penponykmujy 0oja, mpuKasaH je Ha ciaunu 1.

Hus je xBanWTeTHa pempoaykidja 0Ooja, Tj. XOOUTH
MPUOIMKHO MCTH OTHCaK 00je Kao IITO je Ha OPUTHHAIY
(y30pKy).

KanubpanujoM MOXeMO YKIOHUTH WM  YOJIaXUTH
mpobimeme  penpoaykmnuje  0oja.  To ce  Bpum
NOJICIIIaBabEM YJIa3HUX, U3JIa3HUX U ypehaja 3a KOHTpoITy
n Mepeme 00ja, Kao U NPaBWIHUM YIIOTpeOOM cucTeMa 3a
yInpasJbame 00jama.

Kako 0w yHampenunu mnpouec penponykuuje 00oja,
HEOMXOHO je KOPHUCTHTH METOJIe KOHTPOJIE KBAJIUTETa T€
HCTe penponykuuje 0oja.

HajjenHOoCcTaBHMja ¥ OCHOBHAa MeETONa, alld HE TaKo
epukacHa, MOXe OWTH BU3yenHO ymopehuBame
OpHI'MHAJA Ca OAIITAMIIAHIM OTHCKOM.
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Ocrane Merome Kojé MOTY YHAIIpEIUTH IIPOLEC
perpoayKiuje W KOHTpojie 00ja Cy MeToJe Mepema
CHEKTpOPOTOMETPUjCKUM  ypehajuma, TIe ce Mory
W3MEpUTH pa3He BpeIHOCTH 00ja Ha OpHUTHHAIY,
KOHTPOJIHO] MEPHO] Tpald WM KOJOPHHM KapTrama, W
MIPUMEHNTH UX Ha IU3ajH KOju Tpeba oIITaMIIaTH.
Takohe, Beoma OuTaH neo y yHampehewmy W KOHTpOJIH
KBaJIUTETa pEMponyKImje 0oja je W craHaapau3anydja
peNponyKIHje U yIpaBlbamke OojaMma.

KOHTPOJIA

JA

CTAHIAPAM3ALIMIA

oun

HAJTHA

Cnuka 1. Aneopumam ynanpelersa keanumema npoyeca
uspaoe KapmoHcke amobanasice 3a meyHy Xpamy

3. EKCIEPUMEHTAJIHA KOHTPOJIA 1
YHAIIPEBEILE KBAJIUTETA PEITPOAYKIIUJE
BOJA Y U3PAIM KAPTOHCKE AMBAJIAKE 3A
TEYHY XPAHY

ExcrniepuMeHTaliHa KOHTPOJIA je OCMHUIILJbEHA Tako ITo he
ce BPIIUTU Ha TPH pa3nuuura y3opka. IIpBu mramananu
y30pak je HampaBibeH on monuerwieHa (PE), mpyru je
mTaMnaH Ha nomymar ¢orto mamupy W Tpehn Ha
METaTM3UPaHOM KapTOHY.

IporiecoMm rpaduuke MpHUIpeMe, H3PAIOM MPOOHOT
OTHCKa, KOHTPOJIOM Yy30paka W MNpoOHHX OTHCaKa |
JocTu3ameM oaroBapajyher kBammrera, mohu hemo 1o
KJBYYHUX yHampelema y mporecy penponykuuje 0oja y
W3paau KapTOHCKE aMOaliaKe 3a TeUHY XpaHy.

[Iman ekcriepruMeHTAaTHUX KOHTposia o0yxBaTa HaBoheme
u o0jalImbee KapaKTepUCTHKA y30paka, 3aTUM IPOLecC
rpapuuke mpunpeMe, U3paxy I[POOHMX  OTHCAKa,
KOHTPOJIy HPOOHUX OTHUCaKka y OJHOCY Ha Y30paK,
€BeHTyaJlHa KOpeKlLHja 00ja W IOHOBOHO IITaMIamke
npoOHor oTHcKa. HakoH Tora cieau AUCKycuja pe3ynarara
KOHTpOJIe U yHanpehemwa KBaIUTeTa pernpoayKiuje 6oja.
AJropuTaM eKCIepHMEHTAIHE KOHTpOJIE M yHampehema
KBaJMTETa penpoayKiuje 0oja MprKas3aH je Ha CIuuu 2.

Crnmka 2. Aneopumam exchepumeHmanine KOHmMpose u
YyHanpelerba keanumema penpoodykyuje doja

3.1 Y3opak mwrtamnaH na noiaueruienckoj (PE)
hoanjn

VY30paxk je mraMiiad Ha nmojaueTuieHckoj gonuju. Cacroju
ce u3 aBa cioja ¢onuje. llrammna je ypahena Ha donuju
nucke rycrune (LDPE) ca cnospamme crpaHe, J0K je
YHYTpalmy ciioj Takohe monmeTuieHcka Qonuja HHUCKe
TYCTHHE, KOjU je y momupy ca xpaHoMm. CrojeHu cy
NpOLECOM JIAMUHAIM]E, Tj. MPOLECOM CYBOT KalllUpama
nmenkoM 0Oe3 pactBapaua. JlemkoBm 0e3 pacTBapaua cy
SKOJIONIKH IMPUXBATJBHBUJH W TOTIIYHO CY 3JpaBCTBEHO
ucnpasnu. boje cy uutporenynosse (NC) (Cnuka 3) [1].

Crnuxka 3. V3opax wmamnan na noauemuneHckoj
(PE) ¢onuju

HakoH wu3BpIIeHe KOMIIETHE TIpaduyke IpHIIpEMeE,
mraMna ce NpoOHM OTHCAK Ha IITaMmIady, KOjH je
MPEeTXOAHO KamuOprcaH H Tpwiaro)eH Oa CHUMYIHpa
mITaMIly Ha MaTepHjajly Tj. BHIIECIOJHOM KapTOHY 3a
NAKOBAKE TEYHE XPaHe.

Kana je mrtammame MpoOHOT OTHCKA 3aBPILIEHO, BPIIX CE
npBa BU3yelHa KoHTposa. Kontpona ce Bpum Ha npode-



CHOHAQJIHUM CepTU(HUKOBAHMM JIaMIIaMa, TakO IITO Ce
y30paK ¥ MPOOHM OTUCAK IO3WIMOHUPAJy jeljaH IMopen
JPYyror, W BH3YEIHO C€ KOHTpoJyiuiie 0o0ja mpoOHOT
OTHCKa y 0oJHOCY Ha y3opak [2]. JleceTopo kosera Bpiin
BU3YEJIHY KOHTPOJIy HUCKJbYYHBO 33j€IHUUKUX eJIeMeHaTa.
VY oBoM ciy4ajy cy TO JbyOMUYacTH AEIOBH 1033 IMHE, Kao
Y HApaHUACTH M KYTH JEIOBU WITyCTpaLHje.

[IpunukoM BHU3yenmHEe KOHTpOJIE, CBAaKO O] yYECHUKa, Tj.
KOHTpOJIOpa, OeNeH CBOjy OLICHY BH3YEIHOT MOAyIa-
pama 00ja m3mel)y mpoOHOT OTHCKA U y30pKa, KOja MOXKE
6utn y pacnony on 1 mo 10. Ouene mpBe Bu3yenHE
KOHTpOJIe 1aTh cy y Tabemm 1.

Bp. | Bp. | Bp. I Bp. ISp. | Sp.] Bp. ‘ Bp. I Bp. | Bp.

A e e I G G [ 10
oueHa

6 | 6 7[5 ]a]7]6]a]a]e] s

HapaHyactuen. | 4 3 5 4 4 5 3 2 5 5 4

[

wymen, | 2 [ 2 [ 3] a[3[2]a]af3]3 3

KoHTponop Mpocek

Tabena 1. Oyene npge susyenne koumpoie

HakoH BHU3yelHE KOHTPOJIC U OLCHHBAA, 3aKIbYUCHO j&
Ja ce 0oje KOHTPOJMCAHWX eJIeMeHaTa Ha MPOOHOM
OTHCKY JOCTa pasiIHKyjy, T€ Ja C€ MOpajy KOJIOPHO
npuOmKuTH y30pKy. C o03upoMm na je oBaj IOu3ajH
CacTaB/beH HCKJ/BYYHMBO OJ BEKTOPCKUX EJIEMCHATa,
KOJIOpDHE pa3jiKe MOKEMO JaKO HCKOHTPOJHMCATH Y3
moMoh KoJIopHE KapTe.

HakoH u3BpIIeHe NMpBe BU3YeJIHE KOHTPOJIE M MPHUMEHE
MpolleHaTa W3 KOJOpHE KapTe, BPIIM C€ MOHOBHO
MITaMITalke MPOOHOT OTHCKA. 3aTUM C€ HOBH OAIITAMIIaHU
POOHU OTHCAK MOHOBO BU3YEIHO yropelyje ca y30pkoMm.
Hakon 3aBpiiHe BHU3yelHE KOHTPOJE, KOHTPOIOPH
Oenexxe CBOjy HOBY OIICHY BH3YCITHOT IMOAyJapama 0oja
u3meljy HOBOT IPOOHOT OTHCKA U y30pka. OleHe 3aBpIiHe
BHU3YeITHE KOHTPOJIE IaTh Cy y Tabenu 2.

KoHTponop 1 2 3 2 5 6

oueHa

Jbybuuactv en. 10 9 10 8 7 10 9 7 8 10 8,8
Hapanyactwen. | 10 10 10 9 10 8 7 9 10 8 9,1

wymen, | 9 [ o [ 8 [ 7 [ s [ 8] 9 J1w][o]s 8,5

Bp. | Bp. | Bp. | Bp. | Bp. | Bp.
7 10

Bp. l bp. l bp. | Bp. |I'|p0cel<

Tabena 2. Oyene 3a8puine guzyenne KOHMpoOie
e Jluckycuja pesyJrara:

Boja mosamuHe je ycarnmaiieHa W3 APYror IyTa, U3
pasjora mTo je Ha MOCIaTOM Au3ajHy Oujia HalpaBJbeHa
U3 CBE YeTUPH npolecHe 0oje, a moxeJbHo je Ouito ja ce
HanpaBu u3 Tpu. Ha kpajy je noOujen pesyaraT u3 1ujaHa,
MareHTe U IpHe, ¥ To y nponentuma 3a C: 70%, M: 70%
n K: 40%, nok je xyra 6una Bumak. [lomro ce konopHe
KapTe YIIaBHOM Kpeupajy 3a KoMOHMHAIMje JBejy
npouecHux 0oja, a BpPJIO PETKO 3a TpH, IOHEKaa je
MoTpeOHO HAMEHCKN KPEeWpaTH M TakBe KoOnHanuje 00ja,
IITO je y OBOM CITy4ajy u ypaleHo.

HapaHypactn eneMeHTH HanpaB/beHH W3 JABE IPOLECHE
60oje, marenre u xyre: M: 27%, Y: 100%. OBne Huje
OMJIO MpeBMIE OACTYIAama y MPOLEHTUMa MareHrte, JOK
j€ MPOLICHAT )KyTe OCTal HENIPOMEHEH.

XKytu enementu cy yoojenu camo u3 xyte: Y: 22%. OBzne
NOCTOjU JAEJIMMHYHA pasjivKa, W3 pazjiora IITO je
BU3yenHH ocehaj oBe 00je Ha Y30pPKYy CKOpPO Kao 1a u
HeMa TpolieHara xyte 6oje. Ha ocHOBY crernudukanuje
3a (iekco mramIly, MUHHUMAJIHU TpoleHaT 0oje je 2%,
TE j€ Taj MPOLIEHAT U MPUMEHHEH.

Kibyuno yHanpelheme npu BU3yelHOj KOHTPOJIM OTHCAKA,
je Ja MOXXeMO KOPHCTHUTH KOJIOpDHE KapTe Kako Ou
JIPaCTUYHO YUITE/IENIM BpeMe IpU ycariamasamy 00ja Ha
JM3ajHY y OJHOCY HAa Y30paK, M CaMUM THM JIOOWIH
KBaJIMTETaH IM3ajH KOjH Jlajbe Moxe nhu 6e3 rmpodiema y
HpoLEC TaMIIE.

3.2 Y3opak mwiraMnaH Ha oJxymMaT ¢oTo Nanupy

VY30pak Kkoju je TOCNaT paad ycarjamaBama 0oja ca
Iu3ajHOM, a Koju he ce mramMmath Ha TPEeMa3HOM
JYTUIEKC KapTOHY TEXHHKOM (DJIEKCO IITaMIle, IITaMIIaH
je Ha momymar (OTO NAMUpy TEXHUKOM JUTHUTAIHE
mrramrre (Crvka 4).

Al
e

Crnuka 4. Vsopax wimamnan na nonymam ¢pomo nanupy

IMomymat (hoTo mamMpH MOTOAAHU Cy 3a PENPOAYKIH)Y
0oja y HajBuiieM kBanuTery. OTHcak ce Oeoma Op30
cymu. IlpowsBoge ce Hajuemrhe y rpamatypu on 260
g/m2. Tlocenyjy ¢uHM 3aBpiiHM TpeMa3 KOjH Jaje
MUHUMaTHH o7cjaj. Takohe, o00e30ehyje HajBuIIH
kBanuter KosopHe (CMYK) mramme, a HCTO Tako M CIIOT
(Pantone) wramne. debspune je 254 um [3].

Hakon mrtamMnama mnpoOHOr OTHCKA, MpPUCTyHa ce
KOJIODHOM ycarnamaeamy y3 nomoh chekrpodoro-
MeTpujckor ypehaja. Ilpe camor criekTpodoTomMeTprjcKor
Mepema, MOTPEOHO je MOCTaBUTH Y30paK W ONIITaMIIaHH
MpoOHM OTHCAK, jegaH TOpen Ipyror, Ha IJIaMIOH 3a
KOHTpPOJIy OTHCaka. TvMe ce BH3yeJHO youaBajy NEeJOBU
Iu3ajHa Koje Tpeba KoJOpHO mpmiaroautd. Ha ocHOBY
BHU3yeJIHE KOHTpOJe M yBHAa y Opoj 0oja Ha camoj
MPUIIPEMH 33 IITaMITy, OOCJeKaBajy ce JEJIOBH KOje
Tpeba CHEKTPO(POTOMETPUJCKA MEPUTH U  KOJOPHO
MIPUIIArOJIUTH Y30PKY.

Y oBOM ciy4ajy, youeHo je a je HOTpeOHO MpUIIaroIuTh
JIBa BEKTOpPCKa eneMeHTa. To Cy )YTH U IUTaBH €JIEMECHTH
TU3ajHa.

[IpBo, mpuctymamo mepemy Lab BpemHOCTH TPETXOIHO
JIOTOBOPEHUX BEKTOPCKUX €JIeMEHTa Ha Y30pKYy, a TO CY
KYTHU U TIJTaBU €JIEMECHTU.

IMoctynak wmepema moapazyMeBa Ja ce y3 momoh
CreKTpohOoTOMETpa H3BPIIM Mepewme Lab BpemHocTH Ha
JIeCeT PasIuUTHX MecTa JAaTor obojema [4].

Ha ocHOBy ounTaHuX BpeIHOCTH Ha  CIEKTPO-
¢doromerpujckoM ypehajy, pesynrate mepewma 3a L, a, u b
napaMerpe YHOCHMO y Tabely W U3pauyyHaBamo MPOCEK,
Tj. BBUXOBY cpelmby BpenHocT. Lab BpeaHocTH U cpenmpa
BPEAHOCT XKYTHX U [UIABHX elIEMEHTa, ate ¢y y Tabenu 3.



Peanun 6poj meperba
1 2 3 4 s 6 7 8 9 10

Mpocex

79,26 | 79,03 | 79,47 | 79,23 | 79,30 | 79,49 | 79,35 | 78,91 | 79,20 | 79,06 | 79,23

yTun en. 720 | 727 | 692 | 715 | 712 | 6,78 | 692 | 7,22 | 713 | 7,12 7,08

80,97 | 80,77 | 80,57 | 80,94 | 83,24 | 82,22 | 80,86 | 81,05 | 80,19 | 79,63 | 81,04

63,95 | 63,88 | 63,76 | 63,84 | 63,87 | 63,82 | 63,94 | 63,89 | 63,97 | 64,13 | 63,91

Mnasu en. -26,42 | -26,56 | -26,66 | -26,44 | -26,31 | -26,61 | -26,37 | -26,38 | -26,56 | -26,38 | =26,47

ocle|r|o|e |~

-39,47 | -39,19 | -39,17 | -39,47 | -39,59 | -38,68 | -39,02 | -39,10 | -38,93 | -38,74 -39'14

Tabena 3. Pesyimamu mepersa Lab epednocmu
U RUX08 NPOCEK

Hakon wu3pauyHaBama mpocedHux Lab BpemHocTn 3a
XKyTe U IUIABE EIEeMEHTE, IIPOCEUYHE BPETHOCTH U3 Tabene
ce yaoce y ESKO PackEdge amnmukammju u nobujajy ce
kouBeproBane CMYK BpemHoctn 3a 0oje oBa mBa
enemenTa [5].

Kako Ou ce yBepwiu na je Cy u3MepeHe BPEIHOCTU U
alUIMIUpaHd  [POIEHTH  00ja  MEpoJaBHH  IpU
CHEKTPOPOTOMETPH)CKOj KOHTPOIH, IPUCTYTIA CE MEPEEY
pasmuke ob6ojema (AE) Tmx enemeHaTa Ha IOHOBHO
ommTaMnanoM mpoOHoMm  otucky [4]. IIpBo ce
criekTpooTeMeTpHjckuM ypehajem wmepu pedepeHTHH
y30pak Jena Jau3ajHa Koju ce ymnopelyje, a 3aTUM ce UCTH
Taj J1e0 JU3ajHa MEPH Ha MPOOHOM OTHUCKY, M TO TIO JIECET
myta. Ha expany ypehaja ce moOuja BpEeOHOCT pa3iHKe
obojema T1j. AE.

BpenHoctu Mepema pasiuke 000jemba W EEHE CPelmbe

BPCAHOCTH 3a KYTC U IIJIABC CIICMCHTC HATC CY Yy Tabenu
4.

Peanu 6poj meperva
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Npocek

Mymmen. | AE | 1,53 | 1,36 | 1,44 | 1,52 | 1,56 | 1,45 | 1,54 | 1,46 | 1,93 | 2,03 1,58

Mnaeuen.| aE | 1,87 | 204 | 1,98 | 1,99 [ 2,09 | 207 | 1,27 | 1,43 | 1,36 | 1,45 1;75;

Tabena 4. Pesyimamu meperba pasnuxe obojeroa AE
U PUX08 NPOCEK

Y KOHKpETHOM CIlyyajy, OBa JBa 000jcHha Ha JIU3ajHY
uMajy cpenmy Bpeanoctu AE mpubnwkHy 2, KyTH
AE = 1,58 u mnaBu AE = 1,75.

e Jluckycuja pesysarara:

CrektpodhoToMeTpHjcKa KOHTpOJIa ce MmoKa3ana Kao BpJIo
NMOy3JaH METOA TpH  NpOo(EeCHOHATHO]  KOHTPOJIH
penponykmwmje 60ja.

Boje xoje cy koHTpoiHCcaHe, )XyTa U IUIaBa, ycarjameHe
Cy ca y30pKOM 3a BpJIO KpaTko Bpeme. HakoH mymteHor
npBor Hp06HOF OTHCKa W BU3YCIIHUM YO4YaBaHEM
OICTymama y 000jemy, MPHUCTYNUIO ce Mepemy Lab
BpenHoctd. Tume je 3HauajHo ckpalieHo Bpeme 3a
nobujambe KOHKpPEeTHHX % 00ja MOMEHYyTHX eleMeHaTa.
CrienehuM mymitambeM HOBOT TPOOHOT OTHCKA U MEPEHEM
pasnuke o0ojema u3Mel)y mera u y3opka, JI0Ja3H ce 10
KOHAa4YHE MOTBpAE Ja je nobujeHn pesnrar Oe3 Behmx
OJICTYIIamba.

KyTtun neo je HampaBIbeH U3 MareHTe U JKyTe (M: 11
%; Y: 100 %), ok je ruiaBu HampaB/bEH CaMoO U3 LHjaHa
(C: 75 %). Hapanuyactu neo je yoojeH y cnot 00jy, oK je
pacTepckd €0 CTHINM30BaHE IIOMOpaHIE KOJIOPHO
npuiarohjeH  y30pky — BU3YEIHOM  METOIOM,  ca
MHHHMAJIHOM J0PaJoM HHjaHCH.

Jonazumo 10 3aKJbyuKa, Ja ce CeKTpo(oTO-METPHjCKOM
KOHTPOJIOM OTHCaka, MepemeM Lab BpemHocTH W
MepewmeM pasiuke oBojema (AE), 3HatHO no0uja Ha
KBAJIUTETy TIPH pajgy W KOHTPOJM pemnpoiaykuuje 6oja, a
UCTO Tako ce ckpahyje ¥ BpeMe paja y NpHIpPEeMH 3a

IITAMIy y OJHOCY Ha BU3YyelHy MeToxy KoHTpoie. OBo
npeAcTaBba 3Ha4yajaH BujA  yHampehemwa, jep ce
CHEKTPO(OTOMETPUJCKUM IPOPaYyHOM J00Hja OTHCAK ca
NMpEeUMU3HUM U MaTEMAaTU4YKU TaAYHUM BpCIHOCTHMA

3.3 Y3opak mraMnaH Ha MeTAJTU3HPAHOM KaPTOHY

Kapron ca wmeranuzoBanom mnonuectepckom (PET)
JAMUHALMjOM KOPUCTH C€ 3a CO(QHCTHIUpaHE BHJIIOBE
ambanaxe. MeTanu3upaHu cjioj UMa M3y3eTHY riatkohy,
YHME MOCTIKE OJIMYaH KBAJIHUTET PENPOAYKIHjE CIHKA.
Moxe ce kopuctutH y odcer, AyOOKo] U QIieKrco
TamIny. 3ajeJHUYKO 3a CBE METO/IE ITAMIIE j€ JIa MOpajy
KopucTHUTH 0O0je HaMemeHe 3a Heynmjajyhe martepujaie
[6]. Y3opak koju je mocmar paau BepubmKanmje 6oja ca
Y30pKOM, IIITaMMaH je Ha Garr TakBoM kapTony (Ciuka 5).

Crnuxka 5. V3opax wmamnan na memanuzupaom
KapmoHy

3a oBaj mus3ajH je Beh ypahena mpumpema, anm Kynam
(mpousBohau) sxenm nma Oynme CHUTypaH Jia JIM OTHCaK
NpoJjia3y  BepU(HKAIM]y KOJIOPHOT mpoduia Koju je
HAaIpaBJbeH 32 HITAMITy Ha METATU3UPAHO]j MOAIO3H.
Konopuu mpodumn ce mpaBu Tako INTO Ce Y30pak ca
KOHTPOJIHOM MEpPHOM TPaKOM CIEKTPO(OTOMETPH]CKH
Mepu Ha x-rite i1i0 poGorckom cucremy [7]. IlorpeGHo je
M3BPIIUTH TPU Mepema Kako Ou ce jo0uiie onTuMaiHe
cpemme BpenHocTH. HakoH Mepema, KpeupaHu mpodu
ce ayroMaTcku cHuMma y codrepy ilProfiler, koju he
yoynyhe ciyxuti kao pedepeHna 3a BepUPHKAIH]Y
OJIIITaMIIAHOT MPOOHOT OTUCKA [8].

Haxon mramrie mpoGHOT OTHCKa, BPIIU ce Bepudukaimja
NpoOHOT OTHCKAa Ha OCHOBY TMPETXOJHO CHHMJBEHOT
KOJIOpHOT TpoduIa.

Haxon m3BpmeHnx Tpujy BepuuKaiija IpBor mMpoOHOT
OTHCKa, pe3yNTaTH BepH]HKandje HHUCYy BamuaHu. Hekn
0] mapaMeTapa 0JcKady o] J03BOJbEHHX BPEAHOCTH.
I'naBHe BpeqHOCTH TpHjy BepuHKalUja MPBOT MPOOHOT
OTHCKA JIaTe Cy y Tabenu 5.

Pesynratu Tpujy BepuduKaiyja npBor NpoOHOT OTHCKA
MOKa3yjy Jia Pe3yJTaTH CIeKTPOPOTOMETPHCKOT Mepema
HUCY J00pH, Tj. HEKe BpPEAHOCTH HE IpoJase
Bepudukannjy y codsepy ilProfiler. 13 Tor pasmnora,
IpUCTyIla Ce ONnujamMa oOJpXKaBamka M BpIIM ce
CTaHIapIHO oApKaBame ypehaja 3a mpoOHHU OTHCAK.



W3mepene
BPeAHOCTH
1 & 3.

PedepenTHe | Banuaauuja

Hapahierdp BPEAHOCTH

Pasnuka obojera 3a nanup (Paper) 0,7(07]0,7 3,0

Pa3nuka 06ojerba NPOCeYHUX BPEAHOCTH

ceux nosba (All patches - Avg) 1921 | 2.0 2,5

Pa3nuka o6ojerba MakCUManHux

AE
BPEAHOCTM CBUX nosba (All patches - Max) 6116261 50
Pa3nuka obojerba MakCUManHUX
BPEeAHOCTU NPUMAPHUX NO/ba 27° 125|125 3,0
(Primaries - Max)
Pa3znuka ToHa 60je MakcumanHux
aH BPEeAHOCTU NPUMApPHUX NO/ba 05106 (038 2,5

(Primaries - Max)

Pa3nuka 3acvherba 60je npoceyHnx
BPEAHOCTU CUBOT TOHA 23i1:23 | 22 2,0
(Composite Grays - Avg)
Pa3snuka 3acuhera 60je makCUManHux
BPeAHOCTU CUBOT TOHA 42143 |42 3,5
(Composite Grays - Max)

aCh

Tabena 5. Pesyimamu éepuguxayuje npeoe npobHoz
omucka

Ypehaj Epson SureColor SC-S80610 uma coducturmpan
IporpaM TpoBepe CBHUX IIapamMerapa 3a IITamIly, Kao U
UXOBO ayTOMATCKO O/ipxKaBambe [9].

Onabupom omyje 3a mposepy Mia3Huia ypehaja (Nozzle
Check), mpucrymaMo ayToMaTrckoj TIPOBEpH CBHX
MiIa3HMIA. HakoH u3BpIIeHE MpoBepe OX CTpaHe
mporpama, ypehaj mrramma KOHTPOITHU OTHCAK.

VYBHIOM y KOHTPOJHH OTHCaK, BUIU c€ Ja Cy HEKe Ol
MJIa3HUIIA JETMMUYHO 3aIylIeHe, a TO Ce BUIHM TaKO IITO
Cy HEKe KOHTpPOJHE JHMHHWje Yy Tpekuay. 30or
3aIlyNIeHOCTH MJIa3HMIA IITaMIiaya, IPUCTyIa Ce OIIHjH
ynmhema MiIa3HULA.

Haxon ycnennor unmrhema Mita3HuI@, MITaMIia ce HOBU
MPOOHM OTHCAK W TOJIBPraBa ce HOBOj BepH(HKaIHUju.
HaxkoH n3BpIICHNX HOBHX TPH]jy BepU(HKaIHja TOHOBHOT
MpoOHOT OTHCKA, YCTAaHOBWIIO €€ Ja Cy pe3ynrartu
BepuUKanuje BaTUIHU M Yy CKIAAy ca peepeHTHM
BPEIHOCTHMA.

I'maBHe BpemHOCTH TpHjy BepuUKaIja MTOHOBHOT
poOHOT OTHCKA JaTe ¢y y Tabemnu 6.

W3amepene

B :
e PedepenTHe | Banngaumja

Napametap BpeAHOCTM

1 2. 3.
Pa3nuka obojersa 3a nanup (Paper) 0,7]10,7(0,7 3,0
P ”
a31mka 060jerba NPOCEYHNUX BPeAHOCTH 192120 25
ceux nosa (All patches - Avg)
AE Pa3nuka 060jerba MakCUManHux 616261 5,0
BPeAHOCTM CBUX nosba (All patches - Max)
Pa3nuka obojerba MakCUManHUxX
BPEAHOCTU NPUMAPHUX NObA 2,7°1°25 | 25 3,0
(Primaries - Max)
Pa3nuka ToHa 60je MakcumanHmx
aH BPEeAHOCTU NPUMAPHUX NO/ba 05]106]08 2,5
(Primaries - Max)
Pa3snuka 3acuhetrba 60je npoceyHnx
BPEAHOCTU CUBOT TOHA 231123 | 22 2,0
ACH (Composite Grays - Avg)
Pasnuka 3acuherba 60je MakcUmanHux
BPEAHOCTU CMBOT TOHA 4214342 3,5
(Composite Grays - Max)

Tabena 6. Pesynmamu eepughuxayuje noHogHoe
npobHo2 omucka

e Jluckycuja pesysarara:

Pesynratn 3aBpmiHe BepuduKanuje IOKazyjy ga cy
BPEIHOCTH Yy JI03BOJEEHOM OIICErY, M TO 3a Iapamerpe
pasimke o0ojema 3a Manup, IPOCEYHHX U MaKCHUMAaTTHIX
BPEAHOCTH CBUX II0JbA, MAaKCHMAaIHHX BPEIHOCTH
IpUMapHUX 10Jba, Kao M pa3iuke ToHa 0Ooje
MaKCHMaJIHUX BPEIHOCTH IPUMaPHUX I0Jba, @ HCTO TaKo

u paznuka 3acuhema 00je MPOCEUYHMX W MaKCHMAaTHUX
BPEAHOCTH CHBOT TOHA.

IMapameTpu koju cy HajBehu mMmokaszaTesbl KBaJUTETHE
penponykiuje 0o0ja Ha OTHUCKY Cy: CpEelma BPEIHOCT
pasiuke 000jeha CBUX I0Jba HAa KOHTPOJHO] MEpPHO]
tpamu (All patches - Avg), koja y mpoceky usHocu 1,3
(Tonmepanuyja je 10 2,5), W MakcuMallHa BpPEIHOCT
pasnuke obojema cBux mosba (All patches - Max), koja y
npoceky u3zHocH 4,3 (Tonepanyja je 1o 5,0). [lopen oBux
BPEAHOCTH, U OCTalle BPEIHOCTU pasiiike 000jermha, TOHA
n 3acuhema Ooje Cy Yy TpaHHIaMa pePepeHTHUX
BPEIHOCTH.

CriekTpo(hOTOMETPHjCKUM MEpEHeM KOHTPOJHE MEpHE
Tpake Ha X-rite iliO poOOTCKOM cHCTeMy, Kao U
BepudUKalnujoM pesynrara Meperwma y3 nmomoh codrsepa
ilProfiler, monmasumo m0 Hajmoy3naHuje U HajehUKACHH]E
METOJIe Y KOHTPOIU pernpoayKiuje 0oja.

MepemeM W BaJWJAHOM BepH(HKAINMjOM 100HMja ce
KBaJIUTETaH NPOOHH OTHCAK, a TaKOhe ce MOXKE KpeupaTtu
U KOJOpHH mpodmi Koju yOyayhe Moxke CIyKUTH Kao
pedepeHmia 3a BepupHUKAIM]y APYTUX OAIITAMIAHUX
MPOOHUX OTHCKA.

W3 cBera IpUMEmEHOr, MOJa3UMO 10 3aKbydka aa ce
mpuMeHOM  creKkTpodoTreMTpujckux  ypehaja  mMoxe
JOAATHO YHANPEIHWTH IPOLEeC KOHTPOJIE DPEeNpomyKIuje
0oja u gocTMiU BHCOK CTENCH ayTOMAaTH3allHje
onarosapajyhom craHmapIH3aiKjoM EIOKYITHOT Ipoiieca.

4. CTAHJAPAU3ALINJA

Crangapanzanyja y mpouecy rpaduyke HpurpeMe 3a
HITAMIY, Ka0 M LEJNOKYITHOj IITAMIAPCKOj UHAYCTPH]H,
oclama Ce Ha MOCTH3alke TayHWX pe3yJsiTara LITamIie
noMohy pelema Koje HyJle pa3HOpa3He KoMmanuje. Jeana
o Hajno3Hatujux je GMG kommnanuja.

GMG codTBepcka pemiema MOTY Ja TpyXKe IOy3IaHe
pe3ynTare mTamIie ¥ KOH3UCTEHTHOCT 0oja, Omimo ma ce
pamn o ambaiaku WM KoMepuujaiHo] mrammu. Kao
Boneha codrBepcka peniema Moxemo uzaojutu GMG
ColorProof, GMG OpenColor 1 GMG OpenServer [10].
W3 oBakBor nmporeca cTraHIapau3alyje, MPUMEHOM
onroBapajyhux coQTBepckux peliema, JJ0Ja3uMo 0
MoryhHoOCTH &1a mpolec yHanpehema KBajuTeTa U3paje
KapTOHCKe ambanaxke 3a TeYHy XpaHy YHOTIIyHUMO
pelemeM Koje ce Ha3uBa KoJopHa KapTa.

KonopHa kapra mpencraeiba manery 0oja Ha OCHOBY
KOjJHX  MOXEMO  BpUIMTH  KOHTPOJY  KBaJlUTETa
penponykmmje 6oja. Komopna xapra Moxxke OuTH
cepTuUKOBaHA OJl CTpaHe KOMIaHWja momyT Pantone,
GMG u np, a Moxxe Outn u3paljena u'y GuUpMH y Kojoj ce
BPIIIM MPUTIPEMA 32 [ITAMITy M cama IITaMIIa.

Konopna kapra ce MOXe KpeupaTH W TPHIArOAWTH Y
3aBUCHOCTH 0] 1oTpeba. HajoutHuje je oOjenuHuTH CBE
npouecte 6oje (CMYK), kao 1 uxoBe KOMOUHaLHjE.
Kpenpajy ce nossa mumeHnsuja 8 x 8§ mm, ca pa3MakoM 0]l
1 mm. Ha npBoj ctpanu ce Hanase mnporecHe 6oje ox 2 10
100% obojema, ca creneHoBambeM o1 5%. Ha crenehim
CTpaHama ce Hajla3e KOMOWHalje /Bejy MpolecHuX 0oja
ox 2 no 100% obojema, 1 TO IIMjaHa U MareHTe, jaHa 1
KyTe, LjaHa U L[PHE, MarcHTe M )KyTe, MareHTe U LpHe,
KyTe u 1pHe. J[asbe MoTy OMTH KpeupaHe W crelupruIHe
KoMOHHaIHje ca TpH npoliecHe 0oje, 1Mo noTpedu.



5. 3AK/bYYAK

Pa3Boj TexHoNOrHja y MOCIEARKO] JEleHHju Yy o0nacTu
U3pajie KapTOHCKe ambanaxe 3a TeYHY XpaHy, JOIPUHEIO
jé Ja ce MoCTaBJhajy CBE BHUIIM I[UBEBH IO IHTAMY
yHamnpehema KBaJIUTETa penpoayKIuje 00ja.
[IpousBohaua xpaHe, Ka0 W KpajlbuX MOTpoOIIaya, CBE je
BHUILIC, U TPXKHUIITE HEYMOPHO IUKTHpA TEMIIO H3paje
rpaduyke ambanaxe.

Huss oBor mportieca je JOOUTH Kpajiby IPOU3BOM, Y OBOM
CIy4ajy IM3ajH MPOM3BOJA, KBAJMTETHO ypaljeH y IITO
kpaheM BpeMeHCKOM poky. Ilog kBamureToM ce
noApasyMeBa Ja IHW3ajH M KOMIUIETHAa IIpHIpeMa 3a
LITaMIly Mopa Jia 3aJ0BOJbH LEJOKYIHY crenudukanujy
nITamie, 1a KOJOPHO Mopa OWTH mpuiaroljeHa 3axTeBy
kynmna (mpousBohaua XpaHe), Aa Oyme mpocieheHa y
npoliec mramie 0e3 HjelHe Tpelike, Kako O Ha Kpajy
3aBpIIHM TpaUyKH MPOM3BOA, Tj. KAPTOHCKA amOaliaxa,
Owia crpeMHa 3a NyHEHE U IIaKOBAalE XpaHe, Kao U
JUCTPUOYLNjy 10 MapKeTa U KpajibuX HOoTpolIaya.

3Hauaj Ooje, Kao HajOMTHHjer eNEeMEHTa U3ajHa
am0anaxke, BeOMa je BEIMKH Vy FCHO] WM3paad o
penponyKIHjH. Y mpolecy NpUIpeMe 3a INTaMIly, a H
came mramie, mocBehyje ce BelHMKa MakKkha KOHTPOIH
napaMerpa penpoaykuuje 60ja. KopektHo
penpoaykoBaHa 00ja MPOM3BOAA Yy peaHoj MPIUMEHU HUje
y mnormyHoctd Moryha. VYHampehemeMm kBajurera
npoleca u3paze KapTOHCKE aMOanaxe 3a TeYHy XpaHy,
Ka0 M caMme KOHTpOJe, mpoOJeMU y PenpoAyKuuju 0oja
CMamyjy ce Ha HajMamy Moryhy mepy.
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