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JESUK U UHTEPIIPETEP 3A UHTET'PALINJY BEb BASUPAHUX AIIVIMKALINJA
A LANGUAGE AND INTERPRETER FOR INTEGRATION OF WEB APPLICATIONS

Credan Pucranosuh, @axynimem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Ob6aact - COOTBEPCKO HHKEILEPCTBO U
NH®OPMAIIMOHE TEXHOJIOTUJE

Kparak caap:xkaj — V osom pady onucan je ousajn u
UMNIEeMeHmayuja jesuxa cneyupuuHoz 3a OOMeH U
unmepnpemepa  3a  uHmezpayujy  6e6  6azuUpaHux
anaukayuja.

Kibyune peun: JCJ, aymomamuzayuja, ummezpayuja,
unmepnpemep, textX

Abstract — This paper presents design and implementation
of a domain-specific language and interpreter that is used
for integration of web applications.
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1. YBOJ

VY BpeMeHy y KOjeM KHBHMO BEIHUKU Opoj BeO arumukammja
YHMHH Hally CBaKOJHEBUIly. be3 003upa Ha BUXOBY HaMeHY,
pemak je chuy4daj JAa Te ammKanuje (yHKIHMOHHUILY
U30JIOBAHO Of oOcTrartka cBera. Mmak, mnocrojame
uHTerpandja usmel)y BeO ammkangja je NPUINYHO
OrpaHHYEHO M3 BHIIIE Pa3jiora, ol KOjUxX je Hajuelhn oHaj
KOjH Ce THYe HCIUIATUBOCTH M OJPXKHBOCTH TaKBUX
¢yukimonannoctu. Ca nosehameM Opoja BeO arutukaiyja
y CBaKOJHEBHO] ymnoTpeOW, MNojaBWia ce M TmoTpeda 3a
CHUCTeMHMMa 4YHja je OCHOBHA HaMEHa HHTerpandja u
ayToMarm3anyja nporeca mmely mux. Mehy cepBucnma
KOj! TIpY’Kajy OBaKBY BPCTY yCIIyTe H3IBajajy ce Zapier [1]
u Microsoft Flow [2]. IlomynapHoCT Zapier-a u IPUCYCTBO
KoMmaHuje Microsoft ca cBojuUM TIPOU3BOIOM Y OBOj cepH
CBEIOYM FHCHO] BAIMAHOCTH M PEAJHO] MOTpedHu 3a
OBAaKBHM CHCTEMHUMaA.

Tema oBor pama je pa3Boj cuctema koju he omoryhuru
KOPUCHUIIMMA  HHTErpanyjy BeO aluiMkanuja, OJHOCHO
ayToMmaru3anujy mpoleca Kpo3 HUXOBY HHTerpanujy. 3a
PAsIEKy O TOPEMOMEHYTHX cHcTeMa, pasBujenn Calcifer'
CHCTEM TIpeACTaBjba CO(TBEpP OTBOPEHOr Koma, Koju he
HACTOjaTH  Ja  KODUCHHIMMAa  OJNlaKIia  Mpouec
crienuKalyje TOKOBa HHTETpaldje W ayToMaTh3allije
MIpy>KameM je3nka crieruduaHor 3a gomeH - CalciferDSL.
Iopen tora, mocebHa maxkma Ouhe craBjbeHA Ha ACIIECKT
JjeOHOCTaBHE MPOIIMPHUBOCTH CHCTEMA.

2. JE3UIU COHENU®WNYHU 3A TOMEH

Y cBUM TIpaHamMa Hayke M HWHXCHEPCTBA MOTY ce
pa3MKOBATH TPHUCTYIHA KOjU Cy ONINTH W OHH KOjU CY
cneruduaard. ONIITH TPUCTYH TPyXKa TeHEPHUKA PEIIeHmha
3a BEJIMKH Opoj mpobiiema, aiu Ta pelieha Hajuenihe HUCY

HAIIOMEHA:
OBaj pajx npouncrekao je U3 MacTep paga 4Mju MEHTOp je 0uo
ap Urop Jdejanosuh, Banpennu npog.

! https://github.com/stkeky/calcifer

ontuManta. Crelududyad MPUCTYN TPYKa KBAIUTETHHjA
pelema, ark y 10cTa yxoj odnmactu. OBa aBa NMpUHIMIA
pemaBama  TpobmemMa y  oOmactH  COpTBEPCKOT
WHKCHEpPCTBa OIIeajy ce Kpo3 je3HKe OIIITe HaMEHE
(JOH) u je3uke cnenndmane 3a nomer (JCI).

Ox cBOr HacTaHKa, KOHIENT je3WKa CIEMU(UIHUX 3a
JIOMEH HUKaJa HHje UMao CTPOTy Ne(UHUIN]Y U TPaHHIEe
OBHX je3WKa Cy jOII YBEK peiaTHBHO (uieKcHOwWiIHe. JemHy
on neduHMIMja je3uka cneuudUUHMX 3a JOMEH MpyXKa
Maptun ®osnep (enr. Martin Fowler), koju OBy BpCTY
je3uka IeuHHIIEe Kao NPOrpaMcKe je3WKe OrpaHuYeHe
EKCIIPECUBHOCTH (oKycupaHe Ha onpelery obmact [3].
Qoprnep Harmmamaea na (OKycHpame Ha y3aK JOMEH
3alpaBoO MPOHM3UIIA3U W3 OTPaHHYCHa Yy EKCIPECHBHOCTH.
[la rpaHuIie OBe BPCTE je3UKa HUCY CTPHUKTHO Ae(pUHUCAHE
BUANMO w3 AeduHHIMje: “Je3uly crenupuIHn 3a TOMEH
Cy TPOTrpaMCK{ jE3WIM WIA W3BPIIMBE CHENU(pHUKAI]je
jesnKa Koje TpYkajy, Kpo3 TPHUKIAJHE HOTAIHje W
afcTpakiyje, LIMPOKY EeKCIIPECHBHOCT (OKYCHpaHy, a
4YeCTO W OTpaHHueHy, Ha crienuduyad JoMeH npobdiema’
[4]. Paznuke n3mel)y oBe JBe neduHHIM]jE CY CYNTHUITHE AT
o0c Harnmamapajy Ja je KJbyYHa KapaKTCPUCTUKA je3UKa
crenuUUHMX 32 JIOMEH 3alpaBo HHXOBA (hokycupaua
excnpecuera Moh, Koja HUje crieruduyHa 3a Je3UKe OIIIITES
HaMCHe.

2.1. llpenHocTu 1 MaHe

Kopumiheme jesnka crnemuduunux 3a JOMEH HHje
VHHUBEp3aJHO pelIele 3a CBEe IpodiieMe Koje JOoHOCe
jesunu ommre HaMmeHe. M3pana u xopumheme JC/-a uma
cBoje mpeaHoCcTH U MaHe. [la 6u ce oHO ompaBaasno, Mopa
ce npoHahu Oananc u3Mel)y 1oOUTH M pU3MKa Koje Jonase
ca wmuMm. IIpema [3] u [5] mpemHocTH Koje je3unm
cneuupuYHM 32 JIOMEH MpYyXajy KOPHCHHIUMA CY
noBehaHa MPOJAYKTUBHOCT, MoBehaH KBaJMTET Kojaa U
JeHOCTaBHMja Bamuaanyja W BepuUUKaIMja MOJea.
ITopen Tora JOMEHCKHM je3unu Mpykajy W MoOOJbIIame
KOMyHHKaIje u3Mel)y mporpaMepa W  KJIMjeHaTa.
WzazoBu Kkoje moHocum ymorpeba JC/l-oBa HuCy
3anemapuBd u npema [3] u [5] y mpakcu ce Hajuemrhe
jaBJbajy OHH KOjH C€ THUY IIeHEe U3rpajame, mpodieMa OKo
caBlaJiaBarba je3WKa OJ CTpaHe KOPUCHHKA Kao u
MOTpeOHO BpeMe 3a AM3ajH, OApXKaBakE U EBOIYIH]Y
jesuka.

2.2. Kareropmusanuja

Hajuemwhn, n y crpynu nHajnpuxsaheHuju, Ha4YMH TO/ENE
jesuka crnenuduUYHUX 3a JIOMEH je OHa] HA WHTEpPHE U
ekcrepHe. Ta 1nojiena je 0a3upaHa Ha HAYMHY UMIUIEMEH-
Talyje jesnuKa, W OAHOCH CE€ Ha TO Jia JIA je TOMEHCKHU
je3UK MMIJIEMEHTHPAH Y OKBUPY HEKOT je3HKa OIIITE Ha-
MeHe (kopucTeh KOHCTPYKIMj€ MaTHYHOT je3HKa) WM je
MOTITYHO caMmocTanad. AyTop oBe mozerne je Martin Fow-
ler [3]. Ca pa3BojeM 06nacTH, OBHM OCHOBHHM KaTero-
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pujama, koje ce oxgHoce Ha TexcryanHe JC/I-oBe, MoxeMo
nomatd M Herekcryamde (edr. rich DSLs) [6]. Martin
Fowler Takohe npemno3Haje oBe noceGHe KapaKTEPUCTHKE
U CBOjy NPBOOUTHY TMOJEIYy MPOIIMPYje ca JAOAATHOM
KaTeropujoM — je3umuke paauonuue [7]. Y KOHTEKCTY
oBor paja, paseujern CalciferDSL, moxe ce cBpcratu y
KaTeropHjy eKCTepHUX je3nka CreupUIHNX 32 JOMEH.
2.3. UnTepnpeTep — Aa6/10H MMIIEMEHTaLHje

Kama je nomenckum jeswk pgeduHHCAaH, TOTPEOHO je
n3a0dpaTH HaYMH Ha KOju he OH OWTH MMITICMEHTHpAH.
W300p HaunHa WMIUIEMEHTALWje MOXE UMaTH OTPOMaH
yTHIAj Ha meJokymaH mpomec pa3Boja JCI-a. Kako 3a
MMIUIEMEHTAIN]y je3UKa OIIITe HaMEeHE TaKO W 3a je3HKe
cnenuduvHe 3a JOMEH IMOCTOje oipeheHn I1abIoHU
UMIUIEMCHTAII]€e KOjH CTaHaapau3yjy oBaj mporec. Hexu
on Hajuemhe kopuinheHux rabjioHa mpukazaHux y [8]
Cy HUHTepmpeTep, Kommajiaep (reHepaTop  Kona),
npenpolecupame, embedding, npommpusy HHTEpIIpETEp/
KOMITajJIep ¥ XUOPUIHH 1I1a0JIOH.

Uurepnperep W TeHepucame KoIa IpPENCTaBJbajy aBa
Hajuenrha mrabiioHa WMILIEMEHTaImje Koju ce cpehy y
npakcd. OCHOBHM TPHHIMI KOjU  KapaKTepHIIe
TeHepHcame KoJa jecTe Ja ce KOHCTPYKIMje je3HKa
cnenn(UIHOT 3a JOMEH TIPeBOJe Y KOHCTPYKIHje
MaTHUYHOT je3WKa OIITe HAMEHE M MO3UBE PA3IUIUTHX
O0ubnuoTeka TOT je3WKa, JOK TO HHje CiIy4aj ca
uHTepnpeTep mabimonoM (Cruxa 2.1) TAE c€ KOHCTPYKIH]je
je3WKa TMpero3Hajy M UW3BPINaBajy Kpo3 CTaHIApIHH
OUKIYC KOpaka: dobagu, oOexkooupaj M uszépuiu. OBaj
MPUHIAIT KapaKTepHIlIe OACYCTBO T'eHepucama Koaa jep
ce Morpam AWHaMHYKH €Balyupa y BpeMe H3BpIIaBama.

DSL-ovi

Resenje

(varijabilni deo)

DSL iskazi
Uskladenost (programi/modeli)

Interpreter
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Hardver

Cnuka 2.1 Apxumexmypa unmepnpemep wabnona [10]
[IpemHocTn Ko0je mHTEpIIpeTep MAabIOH WMILIEMEHTAIH]e
JIOHOCH Yy OJIHOCY Ha TeHepHcambe KoJa cy Opie n3MeHe
(enr. roundtrip), Beha auHaAMUYHOCT U (DIIEKCHOMIIHOCT,
jenHocTaBHHjE yBOlere, MOPTAaOMIHOCT Kao M CIOCO0-
HOCT JebaroBama MOJIella TOKOM H3BPINABamha YKOIUKO
MOCTOj€ CITCIMjaJM30BaHN anaTH. MaHe MHTepIIpeTalyje
y OJTHOCY Ha T€HEePHCAbE KOJa Cy CIIOPHje U3BPLIABAKE U
cMameHa edukacHocT y mnopehemy ca mpuctynom
reHepucama Koja.

VY KoHTeKcTy OBOr pazaa, passujeHu CalciferDSL je
HUMIUIEMEHTUPaH KopuinhielheM HHTepIpeTep MabioHa, a
pasBujeH je y3 momoh textX amara [9].

3. CHEHU®PUKAIIUIJA CUCTEMA

Lus Calcifer cucrema jecte aa ce KOpUCHHKY omoryhun
JjeAHOCTaBHA MHTErpalyja u3Mely Bullle pa3TUuUTHX BeO
arukaruja. OCHOBHO CPEICTBO 33 OCTBAaperhe roperoc-
TaBJbCHOI 1MJba MPEACTAaB/bAa [H3ajH M KpEeHpame
noceOHOT je3uka crenuduyHor 3a nomeH — CalciferDSL.

3.1. CalciferDSL

OcHOBHa HaMeHa OBOT je3WKa jecTe Ja ce KOPUCHHKY
OJIaKIIa KpeHpame KOMIUIEKCHHX TOKOBA HHTETpaluje
m3mel)y Buie Be armmkanyja. Mneja Ha K0joj ce 3acHUBa
jecTe a ce 4MTaB TOK HPEICTaBU y3 MOMON aluKIMIHOT

rpada ca KOHIUINOHAIHAM IPAHAbEM, aJITePHATHBHUM 1
mapajenHuM Tytamama. OBaj komment y  Calcifer
ekocucteMy ce HasuBa Spark. I'nmaBHE —KOHIENTH
CalciferDSL-a (Cruxa 2.2) cy Trigger (jemunu yias y
rpad Toka, ogHOCHO norahaj om WHTepeca Ha HEKO] O
MHTErpUCAaHMX aruiMkanuja), Action (pamwa Kojy je
notpebHo wm3BpiuuTH) W Link (rpana rpada kojom cy
YBOPOBH MOBE3aHH, OMoryhaBa YCIOBHY TpaH3HUIIH]Y).
CalciferDSL  umne wu: SimpleValue (nojemunauna
KOHCTaHTHAa BpPEIHOCT KOja Ce [Ofesbyje IPUIHKOM
nedunucama), Resolvable (Bpemnoct kojy je moTpeOHO
00aBUTH y TOKY H3BpIIaBama, pedepeHmnrpa aTpudyT
npyror usopa), Evaluable (amcrpakt koju oGjenumyje
SimpleValue u Resolvable), Property (arpubyt uBopa) u

Gate (ycoB TpaHsumuje).
- H_’UHI!:L‘I
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Cnuka 2.2 [Ipuxa3s ocrognux xonyenma CacliferDSL-a

3.2. CuHTaKca je3uka

Crermuduranuja Spark-a ce cactoju u3 Tpu OCHOBHE CEK-
LMje Koje 3alouuiby jeIMHCTBEHOM KJbYYHOM PEYH KOjy
npatu nBotauka (:). IIpBa ceknmja 3axTeBa HaBOheme
jemuHOT TpUTepa 3a unuTaB Spark u oBa cekImja 3amounmbe
KJbydHOM peun trigger Kojy mpaTu AedHHHUIH]a
Tpurepa. Hapemna cekmmja, Koja je NpencTaBJbeHA
KJby4YHOM peuydu actions, ciyku 3a HaBoleme CBUX
aKIuja Koje cy cacTaBHH Jeo oBor Toka. [locnenmwy cek-
IHjy, KOja ce 3all0unibe KIbYIHOM pedd flows, 9uHE Je-
¢buHMIIMje TUHKOBA, Tj. TpaHa rpada. OBa cekiyja camp-
KM CBY JIOTHKY TOKa jep IOBe3yje CBe YBOpOBe rpada u
JieUHUIIE yCIoBe Mpeasa U3 jeJHOT y APYTH YBOpP.

trigger:
release GithubRelease
actions:
sendEmail SendEmail(
apiKey: "<API_KEY>",
title: "New release just in!",
header: $release.repository,
content: $release.value,
to: "st.keky@gmail.com",
subject: "New Release™)
flows:

release -> sendEmail [$release.type == "created"]

Jlucmune 3.1 Ipukasz jeonocmasnoe Spark-a
Jedunnnuje Tpurepa m akupja cy ciudHe, U o0e ce
cacTtoje ce W3 jeAMHCTBEHOT Ha3uBa (KOjU CIYyXH 3a
HACHTUUKAIM]Y) ¥ THIA. AKIHje MOTY TIOCEIOBATH H
aTpuOyTe Koje je MOTpeOHO HAaBEeCTH y OKBHPY 3arpaia.
Horanpja 3a wuckasuBame atpubyta je name:value.
Caaku yBOp rpada ce, y3 nomoh noceGHOT oneparopa 3a
cenekiujy - '$', Moxe pedepeHuupart. 3axBasbyjyhu
oBoMe Moryhe je MCKOPHCTHUTH BPEIHOCT arpulyra U3
OMIIO KOjer MpeTKa TPEHYTHOT YBopa. PedepeHnmpame je
Moryhe u TokOoM aeduHHCama yClIOBa 3a TPaH3ULH]Y.
Horammja 32 pedepeHumpame  BpemIHOCTH  je
$node_name.property. 3a neduHHCame  JIHHKOBA



KOpUCTH ce HoTanuja in_node->out_node. OnuuoHO
CBaKM JIMHK MOXE CaJpXKaTH YCJIOB HEONXOJaH 3a
TPaH3WLMjy M3 YIa3HOI Yy H3JIa3HH 4YBOp. YCIOB ce
HABOJIM YHYTAp CPeAUX 3arpana KopumhemeM HOTaIuje
[leftOperand operator rightOperand]. U neBu u
JECHU OIepaHId MOTY OWUTH HJIM KOHCTaHTHE BPEAHOCTH
wim pedepeHile Ha BPETHOCTH aTpUOyTa HEKOT Of
NPeTXOMHHX 4YBOpoBa. Ha Jlucmune 3.1 mpukasaHa je
cuntakca CalciferDSL-a kojom je omcan jemaan Spark.
3.3. CemanTHYKa Bajguaanuja

CBaku CHHTAaKCHO BanwzaH m3pa3 y oksupy CalciferDSL-
a He Mopa OWTH ceMaHTHYKH ucmnpaBaH. Kako 6u ce
olpXaja  CeMaHTH4YKa  HCIPABHOCT  MOJICIIOBaHE
ayromarusarmje, CalciferDSL ca cobom moHOCH
onpeheHa cemaHTHYKa TpaBWia. Ta mpaBWia yKIbYUYjy
OrpaHHYe’€ Ha TAa4YHO jelaH TpHUrep, NPEBEHLH]Y
cnenudUKayje akyje Koje HUCY MOBE3aHe ca TJIaBHUM
TOKOM, OTpaHHYCHE jeOMHCTBEHOCTH Ha3MBa CBUX
SHTHTETa, OrPaHHYCHC Ja HPETXOJHO pedepeHnupana
aKIfja Mopa I0CTOjaTh W OWTH jeJJaH O] TpelaKa aKIHje
KOja je pedepeHIHpa W MPEBEHIMja HUKIMYHIX TOKOBA
KOjUM Ce CIopedaBa MOTEHIHMjaTHO  OECKOHAYHO
U3BpIIABAHE TOKA.

4, UMINNIEMEHTALNMWJA CUCTEMA

VY OBOM IIOIJIaBJbY OIKCaHa j€ apXHTEKTypa U JeTajbu
unmmementanuje Calcifer cucrema .

4.1. ApxuTeKTypa cucTteMa u kopuiheHn ajgatu
Calcifer cucrem cauummaajy tpu uenune (Cruxa 4.1):
ceppep ca wmHTeprnperepom  CalciferDSL  jesuka,
KOMITOHEHTA 3a Tpoiecupambe Webhook-osa u kimjentcka
aruTMKanuja.

Calcifer Web App

f

[
= @8

Webhooks

S

GraphQl AP

Calcifer Service

Cnuka 4.1 Apxumexmypa Calcifer cucmema
Cepsepcka crpana Calcifer cucrema wusrpahena je ys3
momoh Flask microframework-a xopumihemem Python
MPOrPaMCKOT je3rKa. Y OKBHPY CEpBEpCKe CTpaHe Hala3u
ce cmenudukanmja u uHTepmperep CalciferDSL-a
narpalenor y3 momoh textX amara. CepBepcka cTpaHa
npyxa GraphQL API, koju xinjeHTcKa cTpaHa
KOH3yMHpa Pajiil yIpaBJbaba CHTUTCTUMA.
[Nep3ucTeHnuyja cBUX MOJaTaka O EHTUTETUMA BPIIH CE Y
PostgreSQL penaunuony 6a3y momaraka. Y OKBHUPY
CepBepCKe CcTpaHe, Kao mocedHa KOMIIOHEHTA, Halla3u ce
[poIecop CBHUX Joja3Hux 3axteBa (Webhook) oxm Beb
arMKaluja koje cy uuHuouw uHrerpanuje. Kaga HTTP
3axTeB MPUCTUTHE, OBA KOMIIOHEHTA ra oOpaljyje u mabe
Ha 3a To mpeapuhen Kafka tomuk. Ca oBor Tomuka ra
KacHHje mapcupa KOH3yMep KOjH TMOKYyIlaBa Ja Mperno3Ha
Ja M je 3aXTeB Be3aH 3a HEKH OJf aKTHBHHX TOKOBa

ayroMaru3anuje. YKOJIHMKO je 3aXTeB IOBE3aH ca HEKUM
TOKOM, OH OmBa mnpocieheH HHTepmperepy Ha Iajby
o0Opany. Wurtepnperep y3 momoh textX amata mapcupa
crerubukanmjy uspaxeny kpo3 CalciferDSL u mokpehe
onrosapajyhu Tok ayromaruzanuje.

Knujentcky crpany Calcifer cucrema uunu single-page
BeO ammkanuja Hanucana y3 nomoh React]S pamnor
okBupa KopuinhemeMm TypeScript-a. Knujentcka crpana
Ipy’Xa jemqHOCTaBaH TpaUIKH KOPUCHUYKH HHTEpde]jC
koju komzymmpa GraphQL API, u omoryhasa
KOPHCHHIMMA jeIHOCTABHY MAaHHITYJIAlMjy E€HTUTETHMA.
VY oKBHpY KIHMjeHTCKE CTpaHE Hajla3W C€ TEKCTYaJIHH
emurop mpmiaarohen CalciferDSL-y (6Gojeme cumTakce,
KOMIUTETHpame Koma WTA.) wuirpaljeH momohy react-
monaco-editor 6uGIMOTEKE, KAa0 M KOMIIOHEHTAa 3a
BU3Yy€EJIHM3alMjy YNTABOT TOKa ayroMaTusaije (Cruxa 4.2)
n3rpaljena momohy storm-react-diagrams 6ubanorexe.

Cnuka 4.2 Buzyenusayuja Spark-a
4.2. UuTepnpertep
Spark je mpeacTaBsbeH CTPYKTYpoM rpada U EHEroBO
W3BpIIABake S(PEKTHBHO INpecTaBiba oOHIa3ak Tpada.
Jeman uBop oBor Tpada NIpeAcTaBJbeH je anCTPAKTHOM
kinacom Node. OBy amcTpakTHy kiacy Hacielyjy apyre

IBE ancTpakTHE Kiace ExecutableAction "

EvaluableTrigger, Koje NMpeacTaBibajy akyjy U TPUTEP

peciektuBHO. OBe aBe kiace he Outm Haciehene of

CTpaHe KOHKPETHHUX Tpurepa u akimja (Cruxa 4.3).
Interpreter Entities

@ Node

O __getattr__
o get_references

© set_contextict)

@Executab\eA:tmn @ EvaluableTrigger

® execute()
© execute_with_status()

@ reconstruct(json]
© webhook_condition(request)

B

| |
|©CuncrstsActmn2 ‘@CuncrsteTnggerl
I [
L L

‘@Con:rsteAct\onl ‘@ ConcreteTrigger2
[ [
L L

Cnuka 4.3 Moden ochosnux enmumema unmepnpemepa
EvaluableTrigger kiacy Hacnel)yjy CBHM KOHKpeTHH
Tpurepu. Hacnehusame oBe kitace o1 cTpaHe KOHKPETHUX
Tpurepa  3axTeBa  pereduHHCamEe  JBE  METOJE:
webhook_condition koja BpmI TpoBEpY OTA3HOT
3axTeBa M yIapyje 3aXTeB ca KOHKPETHHM TPUTEPOM H
MeTofa reconstruct Koja Ha OCHOBY caapiaja
MPUCTUTIIOr 3aXTe€Ba PEKOHCTPYWIIE CBE aTpUOyTe
Tpurepa. ExecutableAction mpencTaB/ba pPOAUTEIBCKY
KJIaCy CBaKe aKIMje M 3aXTeBa peacPUHUCAIE METOC
execute. TTo3us METOJIE execute npeJIcTaBba
u3BpiIaBame edexra akuuje koja je onucyje. [Ipuinkom



uHTeprnpernpama Spark-a, kamga Oyme moceheH 4Bop Koju
MpejicTaBJba KOHKPETHY akLujy Ouhe nmo3BaHa oBa MeToza
U HEHO M3BpILIaBame NpeJcTaBbahe u3BplIaBame eQekra
noBe3aHor ca moMm. IpommupuBame Calcifer cucrema je
jEMHOCTaBHO U IOJaBa¢ HOBUX MHTErpallija 3aCHUBA Ce
Ha MMIUIEMECHTUpAky KOHKPETHUX Kiaca Koje Hacnelyjy
OBE JIBE alCTPaKTHE Kiace, U OHe he AWHAMHYKHA OUTH
yYdTaHe H JOCTYNMHE 3a Kopumhewme Yy OKBHPY
CalciferDSL-a u uenokymnuor Calcifer cucrema yommire.
JemHOCTaBHOCTH IONPHHOCH ¥ peleUHUCaHa MeEToAa
__getattr__ (upucryn arpubyruma oGjexkta y Python
jesuky y dot HoTamuju) ocHoBHe Node Kimace, 4uja
penedununyja omoryhasa mpuctyn ayOOKO €HKaICyIu-
paHuM Property-uMa KOHKPETHHX akilfdja M TpUTepa y
dot HoTanMju y3 paspelnaBame OHUX KOjU MPEACTaBIba]y
pedepeniie Ha aTprOyTe IPYTHX YBOPOBA.

Kama ce WHUNMjaqHU TpUrep JeCH W KOMIIOHEHTa 3a
obpany webhook-oBa mpemno3Ha aa je Tpurep moBe3aH ca
aKTUBHUM Spark-oM, mojaiu ce mpociel)yjy unTepmpe-
Tepy. MHTEpIpeTep Ha OCHOBY MeTa-MOAENA U Crelupu-
karje Spark-a uspaxene kpo3 CalciferDSL Bpiu napcu-
pame ymotpebom textX anara, a 3aTUM U U3TPammy KOH-
KpeTHe WHCTaHIe rpada ToKa ymoTpedoM ropermoMeHy THX
kiaca. EBanyarmja ce Bpmu obmimackoMm rpada y cMmepy
Ol TpuUrepa Ka KpajlbUM YBOPOBHMA II03MBambeM
peKyp3uBHE MeTone _eval_node, KOja BPILIM €BalyalHjy
TPEHYTHOT YBOpa rpada, MOTSHIIHjaIHO U3BPIIIaBa BE3aHy
aKIHWjy ¥ IpOBepaBa yCIIoBe 3a MpeNa3ak y HapeIH! YBOp.
W300p HapemHOr uYBOpa ce CBOAM Ha J00aBIhaEkE CBUX
W3IIa3HUX TPaHa U3 TPEHYTHOT YBOpa U MPOBEPOM YCIOBa
3a Tpelia3ak y HapeaH! YBOp.

Ckyn u3na3HUX TpaHa MOXe OWTH Mpa3aH, MITO 3HAYM Jia
ce TPEHYTHO eBajJyHpa JIUCT rpada U y TOM Ciydajy ce
uHTepnperep Bpaha kopak yHaszan u mpouecupa cieaehe
moJcTadyo0 YKOJIUKO TakBO nocroju. Kama Bume He moc-
TOjU HHjEIHO TOACTA0IO0 KOje WHTEpIIpeTep, y3 IOLITO-
Balkbe CBUX YCIOBa, HHje OOMIIA0, HM3BPLIABAKE TOKa
ayToMaTH3all{je Ce 3aBplliaBa W BPIIHM Ce MEP3UCTCHIIMja
cTaTyca M3BpLIaBama y3 BPEMEHCKE MapKepe.

5. 3AK/bYYAK

Y oBOM pamy je OIHCaH peaau30BaHM CHCTEM 3a
WHTCTpalljy W ayToMaTH3alujy Tmporeca usMehy
pasnuuntux BeO armmkarmja — Calcifer, mpu demy cy
NpUKa3aHd CBH JETaJbM IbEroBe HMMIUICMEHTALH]e.
MortuBamja 3a oBaj paj npoHaljeHa je y MPakTUYHUM
HeJAOoCTampMa TocTojehmx  cucreMa TperiefnoM |
aHATM30M CTama y obnactu. /[leTasbHo je ommcaH MOJe,
Kako Tpada KOjUM je TpPEeACTaBJbEH II0jeIUHAYHH TOK
ayTomarusaldje, Tako M je3rpa HMHTeprperepa, ald Hu
YUTaBOI cHUCTeMa. [IpykeH je Tperyiea TeopHjCKUX
OCHOBa M3a M3a0paHOr NPHUHIMUIA HWMILIEMEHTAIH]je
KopuinhemeM je3uka crienn(UIHOT 32 JOMEH, Kao U CBE
MIPEAHOCTH ¥ MaHe jeJHOT TaKBOT pelerma. TeMeJbHO je
omucana cuHTtakca kpeupanor CalciferDSL-a, merosa
CeMaHTHKa M HaynHM Kopuinhema. HaBemene cy cBe
TEXHOJIOTHje Koje cy kKopuitheHe y nmporecy u3paje oBor
peliema, Kao U pasio3d KOjHu Cy YTHLIAIM HA HUXOB
m300p. CTaBibeH je Harjacak na (IEKCHOMITHOCT OBaKBe
crienndukarmje CalciferDSL-a, uMriemMenTanujy uaTep-
mpeTepa, Jakohy meroBor Kopumhema U IMPOITHPHBOCTH.
Koncrpykuunja Calcifer cucrema yxibydyjyhu moce6HO
pasBujenn momencku jesuk - CalciferDSL, uatepnperep

TOKOBa ayToMmaru3aluja W uHTerpanuja usmely BeO
armrKkanuja, kao u noceban CalciferUX koju omakmasa
Kopuiheme OBOT je3uKa CHeUU(pUYHOr 3a JOMEH Kpo3
Kopulheme CcyrecTvja, KOMIUIETHpama Koja, Oojema
CHHTAKCe M BH3yelM3alldje MPEICTaB/bajy IJIaBHE
JOIPHHOCE OBOT Paja.

TpenytHa ummiementanumja Calcifer cucrema npencrae-
Jba COJIMIHY OCHOBY 3a JaJbH Pa3BOj U NOJaBambe HOBUX
¢dyHKuuMoHamHOCTH. Hekn o1 HapeqHUX TpaBalia pa3Boja
MOTY YKJbYYHMBATH IOAaBame IMOJPIIKE 3a IMapIHjaTHO
W3BPIIABAKE TOKOBA, IIOIPIIKE 32 BUIIE O jeTHOT KOPHUC-
HUKa IO aKTWBHOj WHCTAHIM y3 MoOOJpIIame 0e36en-
HOCHHUX aclieKaTa, IMOIIMPUBHBAKE CHCTEMa BU3yalln3a-
I{je KpeupameM rpaduuKkor JOMEHCKOT je3uKa U J10ja-
Bambe TOJPIIKE 32 ayTOMATCKO MOKPETamhe TOKOBA ayTo-
Maru3anuja y oapeheHruM BpeMeHCKUM WHTepBainMa Kao
J0faTaK TPEHYTHOM MpHUCTyny OasupaHom Ha Webhook-
OBHMa.
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