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INPUMEHA SERVERLESS APXUTEKTYPE HA AIIVIMKALINJY 3A YIIPAB/bAILE
PAZJOBUMA Y EE CUCTEMY

THE APPLICATION OF SERVERLESS ARCHITECTURE TO THE APPLICATION FOR
MANAGEMENT OF WORKS IN EE SYSTEM

Hemama CreBanoBuh, @axyimem mexuuukux Hayka, Hoeu Cao

Obaact — EJEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kpartak caap:xkaj — V osom pady npeocmasmwena je
npumena Serverless apxumexmype na anauxaywjy xoja
CUMYTUPA YNPABHATbe PAO0GUMA Y eNIeKMPOEHeP2emCcKOM
cucmemy. IIpuxaszam je Hauun Ha KOju ce MoxHce cMarbumu
onmepehere jeOHoe 00 cepguca aniuxayuje ynompeoom
Azure  Functions koje nmpedcmasmajy  Serverless
apxumexmypy kpeupane 00 cmpane Microsoft Azure-a.

Abstract — This paper presents the application of
Serverless architecture to the application which simulates
management of works in electric power system. It shows
way that can reduce load of one application service using
Azure Functions which represents Serverless arhitecture
made by Microsoft Azure.
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1. YBOJ

Enexktpuune  Mpexe — mpeAcTaBbajy  jedaH  Off
Haj3HAuajHUJUX JIEN0Ba EJEKTPOCHEPreTCKOr CHCTEMA.
IMomohy mux ce o00e30elyje HempeknaHO Harmajame
MOTpolIaYa eIeKTpUYHOM eHeprujoM. Kommko rox aa je
eJIEKTpHYHA MpeXa OTIIOpHA, YBEK MOCTOju MOTryhHOCT
BEHOr KBapa. 300r TOra, omepaTepd KOjU BpIIE
HaATIIeName Mpexe Mopajy umath  MoryhHoCT
H3BpIIaBamkba IMIAHUPAHUX WJIM HCIUTAHWUPAHUX paioBa Ha
Mpexxu momohy cBojux ekuna. Kako Ou ce omnakmiao
1ocao orneparepuma KpeupaHa je aruiikaiudja Koja BpIIU
ylnpaBJbamkbe pajoBuMa. AIUIMKanuja je Oa3upaHa Ha
npuMeHH HHGOpPMAlMOHHMX TexHomordja, Smart Grid
cuctema u Cloud texnomnoruja.

Wneja oBor pama je jAa ce IIOCTUTHE CMambeme
onrepehema cepBHca alIMKalWje KOjU je 3amyKeH 3a
Kpeupame ¥ yIpasiba IIaHUpaHuM pagoBuma. [{ub je ma
ce YIO3Ha alTHKaIMja U OKPYXEHE y KOjeM paiu, Kao u
na ce ymo3na Azure Functions, HauuH HBHXOBOT paja,
HAYMH FHUXOBE HHTEprpaldje ca AalIMKalujoM, Kao H
MPEeAHOCTH M MaHe Kopuinhema OBHX (QYHKIHja Kao
peueme. Kako ce uuraB pax 6aszupa Ha ynotpeou Cloud
OKPYXeHa, YKPaTKo lie OMTH OMMCaHK HUBOW YCIyTa Koje
mam Cloud mpyxka xao u Service Fabric okpyxeme y
KOjeM caMa aIruIuKanyja | paau.

HAIIOMEHA:

OBaj paa npoucTeKao je U3 MacTep pajga YMju MEHTOP
je 6mo np Cphan Bykmuposuh, Banp. npog.

2. TEOPUJCKE OCHOBE

2.1 Smart Grid cucremn

Smart Grid yBoau 3HauyajHe MPOMEHE Y HAYMHY HA KOJU
ce TpOW3BOIM, TMPEHOCH, JIUCTpUOyHpa ¥  TPOIIN
eNeKTpuvHa eHepruja. Tauna nedununuja Smart Grid-a
He TocToju, Beh ce OH mocMaTpa Kao MHTEIPHCAHU CKYI
TEXHOJIOTHja KOjU CMamyje TpomkoBe, moBehasa
COLMjalHy KOPHUCT W CcMamyje 3araljeme KUBOTHE
cpenune. [lon WHTErpHCaHUM CKYIIOM TEXHOJIOTH]a,
Smart Grid mompasmeBa TIOBE3WBame CIEKTPUUHE U
KOMYHHKAIIHOHE MH(PACTPYKType ca ayTOMaTH30BaHHM
MOCTpOjelbrMa W WH(OPMALMOHUM TEXHOJOTHjaMa Y
JeAHy LeNMHy Kako OW Ta IIeHMHA NpPYKHia MaKCUMaIIHY
kopucT. [{nsbesu kojuma Smart Grid texu cy cienehu:

» Hnmenucenmna mpedsica xoja uma Moryhxoct
naeHTuUKaLMje KBapoBa U ayTOMaTCKy
MUHHMH3AIH]y BbUXOBUX YTHUIIA]a

» Egurxacnuja mpesica xoja je y CTamy J1a IPUXBATH
cBe Behe 3axTeBe 3a eHeprujoM, a ICTOBPEMEHO ce
(hokycupa Ha KBaJIUTET EHEPrHje

» [punazodmusa mpesca Koja NpuMa eHEeprujy u3
CBHX M3BOpA U J03BOJbABA HHTETPAIIH]y HOBHX
TEXHOJIOTHja

» Omnopua mpesica je OTIIOpHA Ha KIMMATCKe
KaTacTpode H TEPOPHCTHYKE Haraae

» Momueuwyha mpesca vy MOryhHOCT peanTume
KOMYHHKaIIHj€ KPO3 11€0 CHCTEM

» 3enena mpexca omoryhasa 3HauajHO yHanpeheme y
TIPOLIECY OUyBarba XMBOTHE CPEMHE

» Mpeoica nosux wancu 103BOJbABA KPEUPAE HOBUX
THUIIOBA MOCIIOBA, PUPMH, KIIMjeHaTa, OTpeMe UT]l

2.2 CLOUD

Cloud ce oxmocm Ha gelbeme pecypca, copTBepa H
nHdopmanyja nyrem Mpexe. Mudopmanuje u nogaum ce
4yBajy Ha (U3MYKHM WM BUPTYaJIHUM CepBEpUMa Koje
onpxkaBa u koutposwmire Cloud mposajmep. Kopuniheme
Cloud-a ce ocnama Ha uckas “pay as you go”. OBo 3Hauu
Ja, aKo Cy HaAM y HEKOM TPEHYTKY MOTPEOHU JOJaTHH
pecypeu, mu ux Hehemo kymutu Beh hiemo ux w3HajMuUTH
0l TIpOBajaepa, Takohe, ako HAM TH PECYpCH BHUILIE HE
Oyny Ounm moTpeOHM, oTKazaheMo HHXOBY yrnoTpedy u
Bumie Hehemo mmahaty 3a wux. [Ipmmmkom kopumhema
Cloud-a, obaBe3e mpoBajaepa W KIHjeHTa ce OIHUCYjy
MPEeKo HUBOA YCIyra Koje KIWjeHT u3HajMibyje. Tpu
IJIaBHAa HUBOA YCIIyTa Cy:
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» Ungpacmpyxmypa xao cepsuc (1aaS) - cacroju ce
0J1 BUCOKO ayTOMAaTH30BAHUX U CKAJIaOMIHNX
pauyHapCKHUX pecypca KOjU Cy YIOTIYyHeHH
MoryhHOCTHMA CKJIaUINTEHa U TOBE3MBabha Ha
Mpexy. laaS omyryhasa npenysehuma na
W3HajMJBY]y XapJIBep Ha 3aXTeB U 110 NOTpeOn
YMECTO J1a ra IUPEKTHO KYITY]y.

» ITnameopma xao cepsuc (PaaS) - 06e30eljyje
waTgopMy Koja omoryhasa kiujeHTHMA Ja
pa3BHjajy, mokpehy 1 ynpassbajy ammikanujama oe3
CIIOKEHHX Tpo0JieMa U3rpajmhe U 0JlpyKaBamba
HHPPACTPYKType Koja je TIoBe3aHa ca pa3BojeM
aTuIAKaIuja.

> Coghmeep rao cepsuc (SaaS) - mpencraBiba
Hajuenrhe xopumrheH HUBO yciryra Irie Hyld TOTOB
MIPOU3BOJ KpajlbuM KiHjeHTHMa. KijeHTn yommmre
HE BOJIC pauyHa O pa3Bojy M YIpaBJbamy
arKanuja. [IpucTynHa Tauka OBHM aIuTHKaIjamMa
Ce MaxoM HyIu Ipeko web) mpeTpaxusada.

Iopen oBux HHBOa yciyra, 300r came TeMe pajga, MU
hemo HaBectn W ¢pynryujy kao cepsuc (FaaS) koja
npencraBba Serverless HauwH 3a W3rpagsmy aeiaa WITH
yhTaBe armmkaiyje. KIujeHT muine u axypupa mnapye
koza koje ce mokpehe Ha onmpelhenu norahaj. FaaS ce kao
HHUBO yCIlyra CBpCTaBa Ha BpXy PaaS Husoa.

2.3 Service Fabric

Service Fabric npeacrasipa mardopmy mucTpubynpanux
cUCTeMa KOjU OJIaKIlaBajy HWHXCHEepuMa paja jep OHHU
MOTY OCTaTH ycpencpeleHn Ha came 3axTeBe aluIMKalyja.
Service  Fabric wHymm  mMoryhHOCT  ympaBibama
CKaJTabUITHOCTH M IOY3/IaHOCTH MHUKpOCepBuHca Koju he ce
KOPHCTHTH y amvmkauuju. Ha oBaj HauMH ce TeXH Ka
npenacky ca MOHOJTUTHHX arUiMKanuja Ha
MHKpOCEPBUCHE. MUKPOCEPBUCHY AaIUTHKALHMjy OIHUCY)Y
CepBHCH TI€ C€ CBakd cepBHC OaBW jeJHOM OW3HHC
morukoM. Ha oBaj HaumH 100HjaMo pa3He MPEeIHOCTH, Kao
Ha TIpEMeEp: CBaKH CEPBHUC CE€ MOXE IOCMaTpaTH Kao
HE3aBHCHA KOMIIOHEHTA, JIAKIIIC CE BPIIK TECTHPAE HaJ
CepBUCHMa KOjH ce 0aBe caMo jeIHOM JIOTHKOM, Kao IITO
je oBme cCiydYaj, HaJ CEPBUCHMA MOIY DAaIWTH MarbH
THMOBH HHXeWmepa wuTA. Tpeba cnoMeHyTH Ja
npebanuBameM ca  MOHONUTHE — amjidKandje  Ha
MHUKpPOCEPBHCHY IOCTOje W Moryhe MaHe Kao IITO je
cily4aj ca nmoBehaHOM KOMYHHKalWjoM Kako OW cepBHCH
MOINIM Ja pasMemyjy momatke wmelycobno, a Te
KOMYHHKAIIje MOXJa HUCY HU MOCTOjajle Y MOHOJIHUTHO]
ammkanmju.  Service Fabric mam  maje moryhmocT
Kpenpama Stateless u stateful cepsuca. Pasmuka je y Tome
Jla TN Y THM CEpBUCHMA MOCTOjH HEKO CTame Koje Tpeda
Ia ce cadyBa, ako nolje ;o mama cepBuca, WIM HE.
Ipennocr stateful cepsuca je y Tome 1mTo nep3ucTupajy
cBoja crama Kkpo3 reliable xomekuuje [1] momohy kojux
he mumarm Op3 mpucTyn mHOAanyMa, JIOK je TMPEeJHOCT
stateless ceppuca y Tome IITO Cy MOTOMHU 33 CKaIHpPame
y ciydajy Beher onrepehema.

2.4 Serverless apxutekTypa

Serverless mpencraBjba apxXUTEKTYpy H3BpILIaBama I
Cloud mpoBajoep o006e30ehyje moauzame cepBHca U
pykoBame pecypcuma. Mako Hocu Ha3uB Serverless (6e3

cepBuca) y TNO33JAMHH C€ TOAWKE CEepBHUC Koju he
u3BpiiaBati koA. Ha3us je 100610 1mo ToMe ITOo KIHjeHTH
He 1iahajy npoBajaepy cepBuc Beh camo pecypce Koju cy
yTPOLICHH 3a BpEeMEe U3BpIIABAba HErOBOI  KOJA.
MuKpocepBiCHa apXUTEKTypa ce pasBHiIa Kako Ou ce
JIOTMKAa BeNMKE aIlUlMKaldje pasBoAWjaja M OJaKIIA0
pa3Boj jep ce paad Ha MambHUM LelrHaMa. TakBoOM
aApXUTEKTYPOM CMO HUMAIH MPETHOCT jep CMO MOTJIH Ja
CKaJmpamMoO caMO OHaj cepBUC Koju Tpmu Behe
omnTepelierle JOK Jpyre CepBUCE HHCMO MOPAIH Ja
aupamo. Serverless apxurtekTypa je OTHILIa M KOPaK
Hampex Tae MU Jo0mjaMo MOTYhHOCT CKanupama caMo
jemHor mena jemHor cepBmca. Serverless ammmkanuje cy
event-driven amukarje. To 3Haud Ja Ce EHUXOBO
MMOKpPETahe OCIama Ha HeKH Jorahaj.

IpoBajmepu koju Hyme kopuiiheme Serverless opkyxerma
neHy oapeljyjy mpeko u3abpaHuX IUTaHOBA MOJ KOjuM he
ce Serverless kopuctuti. CBaku OJ THX IUIAHOBA OIKCYje
ITa HYJH, KOja Cy My OTpaHHYCHa M Ha KOjU HAYMH Ce
dopmupa nena. Heke on npennoctn Serverless-a cy nena
rae KijeHT Iuaha camMo 3a TOTpOIIeHe pecypce,
CJIACTHYHOCT U CKanaOWiIHOCT Tae he mpoBajoep na Boau
pauyHa O OBMM KOHIIENITHMa W IPOAYKTUBHOCT TAE CY
jemNMHUIIE KOJA CHOJbAIIEEM CBETYy M3JIOXKEHEe Kao
jemHocTaBHE (yHKIH]E, Ta TAKO HIIP. KIUjeHTH HE MOPajy
Jia Bozie pauyHa o multithreading-u.

Mamne koje Serverless Hocu ca coboM Cy Te MTO KIHjEeHT
Hema MoryhHocT u30opa MamHe Ha K0joj he ce merosa
(GyHKIMja TIOKpEHYTH M OIpaHHuYemha Koja ce MOry
M0jaBUTH YyHOTpeOOoM KopHuIIheHOr IIaHa.

3. CUCTEM YIIPAB/bAILA PAJIOBUMA

Kao mTo je y yBomy Beh HaBemeHO, CHCTEM yIpaBlbama
pamoBUMa TpeacTaB/ba COMTBEPCKH IMPOU3BOI KOjU Ce
sacHuBa Ha npumenu Smart Grid cucrema u Cloud
TEXHOJIOTHja. AIUIMKalMja je HampaB/beHa IOMOhy
nporpamckor jesuka C# u usBpirasa ce y Service Fabric
Cloud oxkpyxemy. Oneparepu momMolly oBe aruIMKaIuje
uMajy MOryhHOCT Ja mpeko rpaduyukor mprkaza Mpexe
MOCMaTpajy TPEHYTHO CTame, Ka0 M MOTyHHOCT M3MeHa
cTama Mpexe. Ilom mM3MeHaMa CTama Mpexe ce
MoJ[pa3yMeBa Py4yHO MEHame CTamba NpeKugada Kao u
Kpeupame [UIAaHUPAHUX PaJoBa HAJl )KEJbEHHM CEKIHjaMa
Mpexe y ofpel)eHOM TepHoy.

[IpunukoM TPOMEHE CTpama MpEeKEe MeHha Ce U HeHa
eHepru3anyja, mro ce peduiekTyje W Ha rpaduaxom
npukasy 3a KopucHuke. CHCTEM BOIU payyHa O TOME Jia
MPUJIMKOM Kpeupama M W3BpIICHa MJIAHUPAHUX PagoBa
He nole mo mpekianama paja Haa UCTHM CEKIMjaMa Kao
H Ja He aohe 10 WMHIMACHTHHX CHUTyaruja. Takole,
OPUIMKOM  KpeHpama I[UIAHHPAaHOT  pajga  CHCTEM
aNrOpUTaMCKU  ojipeljyje ¥  TeHepuIle ONTHMAHE
HHCTPYKIMje 3a IeroBy peanmsaiujy. b npunukom
Kpeupama IUIaHHPaHUX pajioBa jecTe Ja IITO Mame
KOpPHCHHKA OcTaHe 0e3 Hamajama. [lmaHupaHu pajoBU ce
MOTY W3BPIIUTH U IIPE 3aKa3aHOT BPEMEHa YKOJIUKO CY
HCIyHBeHH O0e30eIHOCHH YCIOBH. Y CYNPOTHOM C€
IUIAHUPAHU PaJ U3BPIIABa AyTOMATCKH y 3aKa3HO BpEMe.
Pa3no3u 3a Bplieke MIIAHUPAHUX PajioBa cy moTpeda 3a
peMOHTOM ofipel)eHuX JIeoBa MpeKe MPUIKOM KBapa Win
OlIp)KaBame MpEKe, Ka0 W KOOpIAHHAIMja Ca OCTaIHM
panoBUMa Ha MpEXH.



Ilpennoctn  cucrema
panoBmuMa cy ciexaehe:

3a yOpaBJbake IUIAHUPAHUM

> Beha curypHocT pagHuKa Ha TEpeHy, Kao U OlpeMe
» Bp3 yBH] y CTambe Mpexe

» MoryhHocT ynpasibama Ha AajbHHY H3
JIUCTIEUEPCKOT LIEHTPa

» CMameme TPOIIKOBA yIpaBJbambha

» Jlakuie npuKyIJbamke CTAaTUCTHYKHMX MOAATaKa O
UCTIaMa KOPUCHUKA

» ['eHepucarbe H3BEIITaja HACTIPAM YHETHX
napameTapa 1 Ha OCHOBY NPHKYIUbEHHX IT0JIaTaKa

3.1 ApxuTeKkTypa cucrema

CucreM ce cacToju 011 0caM cepBHca | JBe 6a3e moparaka
koje ouu kopucte. Y3 1o, SCADA cepBHC KOpUCTH
Modbus Server Simulator 3a cumymnamjy RTU ypehaja.
ApxuTeKTypa peliema je npukazaHa Ha ciuiu 3.1.1.
Kako je amukarmja mogurayra y Service Fabric-y, NMS,
Topology u Planned Work cepsuc cy wusrpahienu kao
stateful cepsucu ok cy ocranu stateless.
"

Transackon
Coondnatar

gy

naptunjy. Ha oBaj HaumH ce cTBapa 3aBUCHOCT u3mely
cepBuCa, a y Clyd4ajy JIOIIHMjer IUJIaHa MapTHIUOHHCAHA,
rahane maprunyje Hehe umaru paBHoMepHO ontepeheme
W ONeT MOCTOju MOryhHOCT Ja Heka NapTHLHja TPIU
npesuile onrepehema.

5. PEHIEIHE ITPOBJIEMA

3a pelemke MPETXOHO OMUCAHOT MpodiieMa je u3adbpaHa
Severless apxutektypa kojy je kpeupao Microsoft Azure
npeko cBojux Azure Functions. Iusmb je na ce kpeupame
iaHoBa obaBiba mpeko Azure Functions kako 6u ce
CMamIIIO TPOIIECOPCKO onTepeheme MammHe Ha K0joj he
ourtu nmokpenyt Planned Work cepsuc y 3aMeHy 3a HelTo
Iy’Ke U3BpLIaBae KIHjeHTCKOT 3aXTeBa.

5.1 Omuc Azure Functions

Azure Functions ce jaBiba y cBoja IBa obOnuka. Jenas je y
Buay Durable ¢yukuwmja, nox je apyru obuune Azure
¢byukuuje. Pasnmmka je mrro Durable mpencrasibajy
stateful ¢ymHkuHje mTO WX YHHE HEIITO CIIOPHjUM OJ
00WYHMX Ta cMO 300T Tora MU KOpuCTHIN obmuHe. Kao

Modbus Server

[ -
. | Samutator

Planned Work
Serance

-

Agaregation
Manipulator

Cnuka 3.1.1 Apxumexmypa cucmema

3a gajbe pasymeBame pana moxkemo jom pehu ga he ce
[UIaH pajia KOjU KIHJEHT Kpeupa MpPOCICIUTH [0
Transaction Coordinator cepBrca KOju HMIUIEMEHTHPA
APl Gateway oo0pasaun [2] u nma he oH HakoH Tora
npocienutn tian Planned Work cepsucy koju he y
IajbeM paxy OuTH moBe3aH ca Serverless apxurekrypom.

4. OIINC IMTPOBJIEMA

Kako oBa amnukanuja W HOCH Ha3uB, CHCTEM 3a
yIpaBJbamke paloBIMa, OYCKHBAHO je Aa ’eH (OoKyc Oyze
Ha Kpewnpamy U U3BpIIaBamy THX pagoBa. 3a oBo he Outn
sagyxen Planned Work cepsuc koju mopen pykoBama
aKiMja Koje Joja3e ca KIMjeHTCKe CTpaHe, HMa
MMIUIEMEHTHPAHY U ayTOMAaTHKY y ceOu koja he, takole,
panuTH HaJ IUIAHUPAaHUM pajoBuma. 30or oBora he
Planned Work cepsuic Tprietn HajBuiie ontepehema Wi
he makap OuTH jemaH oj cepBHCa KOjU TpIE HajBHIIE
onTtepehema. [TowTo je oBaj ceppuc narpaljen kao stateful
CEepBHC, KOJI Iera CKallipame HUje JIako kKao kox Stateless
cepsuca. Service Fabric Hymun pememe u 3a CKaTupame
stateful cepmuca, amm oHO ToOmpasymMeBa EHETOBO
nmapTUIoHucame. Ha oBaj HaumMH, cepBrc OM UMao BHIIE
mapTuija rae Oum cBaka mapTuIHja OWiia OATOBOpHA 3a
Jieo mojaraka. MaHa OBOT IIPUCTYIA je IITO CEpPBUC KOjU
[O3MBa IApTHLHMje MOpa Jda HMIUIEMEHTHpPA JIOTHUKY
NapTUIHOHKCAKA Ja OW MOrao Ja TOTOJM JKEJbEHY

Manager

T SQL DB

norahaj Ha koju hie ce pyHKIMja TO3MBATH U3a0pad CMO
HTTP okupmau. dyHknuja ce cacToju U3 JBa 1eia rue je
NPBH JICO HBCHO 3ariaBjbe JOK je IPyrH Teno (QyHKImHje
KOj€ MPEe/ICTaB/ba BeHy UMIUIEMEHTALM]Y. Y 3arjiaBiby je
moctaBjbeHa pyra HTTP 3axTeBa, THm 3axTeBa KOjU je
MOCTaBJbeH Ha ,,pOSt“ ¥ ayTOpM3AIOHM HHUBO. 300T
AyTOPU3aLMOHOT HHUBOA, CBAaKO KO JKeNM Ja IIOTOAU
¢byukuujy mopahe mga moceayje kibyd. Ilopen dyHkimje,
Kpeupa ce W heHa KoH(Urypaigja I'ie ¢e MOCTaBJbajy
mapamMeTpu 3a ®eH paa. OBHM mapaMeTpuma CcMO
MOCTABHJIM HUBO E-CHOT JIOTOBAaa KA0 U JIMMHT 33 HEHO
KOHKYpPEHTHO M3BpIIaBame. CBaka QyHKImja ce mokpehe
u3 nBa moryha crama. [IpBo crame je cold, a mpyro je
warm. ®yukuuja ce mokpehe u3 cold crama ako ce He
KopHcTH opeljeHo BpeMe Min ako nohe no ontepehema
mro he W3a3BaTM WHEHO CKalupame, rae he ce HoBe
uHCcTaHIe, Takohe, mokpenytn u3 cold crama. OBuM ce
mosehaBa matennuja mro yrtmde Ha mepdopmance. Ca
JIpyre cTpaHe, Warm crambe moJpasymeBa aa je GpyHKIuja
y MOTryhHICTH f#a ce oaMax IIOKpeHe W HU3BPIUH CBOj
mocao. O ckamupamy OQyHKIHja Bomu pauyHa Scale
Controller koju je npukaszan Ha ciuiu 5.1.1. Cranupame
Moxe OutH y pazmaky usmehy 0 u 200 uHcTanuy, rae ce
MOXE JI0J]aBaTH HajBUILE jeHa MHCTAHIA [0 CEKyHIH.
Kao man Han kojum he ce mokperaru ¢yHKMja nzadbpan
je Consumption muan. I[lo oBoM miaHy Ha LEHY yTHYY



Opoj M3BpllIaBaba, BpeMe H3BpIIaBamba M UckopuiheHa
Memopuja. OrpaHudema Koje OH IOCTaBba Ccy Ja
u3BplLIaBake (PyHKIMje HE Moxe jaa Oyxae myxe ox 10
MHHYTA, TOCTOjU COld cTame, HajBHIIIE jeHO MPOLIECOPKO
jesrpo ce KOPUCTH y TOKY paja ¥ MakCHUMalHa
nuckopumrhena memopuja je o 1.5GB.
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5.2 UMnuieMeHTaluja peniema

HNwmruieMenTanyja pemiema je oOyxBaTala HMIDICMEH-
Tanujy came QyHKIMje U IEHO NoBe3uBame Ha Planned
Work cepsuc. Teno ¢yHkuuje ce cactoju U3 JBa Kopaka
T/ie TIPBHM KOpak o0yXBara JecepHjaIi3annjy IPUCTHTINX
mojaTaka, a Jpyrd Kopak oOyxBata Kopumheme
aNropuTMa 3a Kpempame miaHoa. @yHkimja he BpatuTtH
TPelIKy y Ciyd4ajy HeBaJIMIHUX MOJaTaka WIH y Ciydajy
NOKYIIaja HeayTOPU30BAHOT MPUCTYIIA.

Planned Work cepsuc je mopao ma WMIUIEMEHTHpa
JOTUKY KojoM he ce omryumBaté Kama he ce 3Batu
¢byHkMja, a Kaga he H3BPIIMTH JIOKAIHO Kpeupame
mraHa. Kopumhena cy nBa mapamerapa 3a OBO M TO
JIUMUT TIO3MBA KOJH CE MOXKE MEHATH Y KOHUTYpaLuju 1
Opoj M3BpIIEHHMX TO3WBa y cary koju he ce wyBatu y
reliable konekiuju. ¥ cnyuajy a TMMAT HUje TOCTHTHYT,
mo3uBalie ce ¢yHKnWja, ako je Opoj MO3MBa jeIHAK
TUMUTY, cepBuc hie mocnatu email agmuHHCTpaTopy H
ocTalie 3aXTeBe 32 KPEeupameM IJIaHOBA Y TOKY TPEHYTHOT
cara he usBpuasatu JiokanHo. Planned Work cepguc he y
ClTydajy To3uBama (PyHKIMje OOPaIiTH TO y TPU KOpaka.
[IpBu Kopak je mpumpemame caap)kaja 3a Clamke IITO
oOyxBaTa cepujaau3alMjy nojaraka. JIpyra Kopak
npeacraba ciaambe HTTP 3axTeBa KOju y 3ariaBiby
campXy KJbyd ayTopu3aldje Wy TelIy CaapXKu
npunpemibeHe nopartke. Tpehu kopak oOyxBara JIOTHKY
HaKOH Mo03MBa (YHKIHje KOja 3aBUCH O] IPHCTHUIIIOT
oarosopa. Ilocnenmy Kopak BOAM padyyHa ¥ O Moryhum
rpenikama Koje MOy HaCTaTH y TOKY Clarha 3axXTeBa.

3a cname 3axteBa npeko HTTP-a, u3abpana je merosa
Bep3uja 2. Y onHOCy Ha mperxoaHy Bep3ujy 1.1 koja je
Ouia 3actymibeHa 15 rojuHa, a U Jajbe je y ynorpeodw,
oBa Bep3uja uMa MoryhHocT 3HaTHO Opxker ciama. HoBa
Bep3Hja je yBella JI0CTa HOBUHA, ajlk JBE Haj3adyajHuje 3a
HAall TPOjeKaT Cy: MYyJTHIUICKCHpame 3aXTeBa U
KOMIIpecHja 3ariaBjba. MyYNTHIUIEKCHpamhe 3aXTeBa
MPEJICTaBJba HAYMH ClIaFha BUIIIC 3aXTeBa Kpo3 jenny TCP
KOoHeKIWjy. OBO HAapoOYUTO MOXKE Ja yTHYe Ha
nepdopmance armmkamuje. Kako je HTTP mportokon
stateless, To 3HauM nma CBakM 3aXTeB MOpa Ja HOCH
OHOJIMKO TTO1aTaka KOJHMKO je IMOTpeOHO cepBepy Oa Ou OH
MOTao0 Jia W3BPIIHN KeJbeHy akiunjy. OBUM MEXaHH3MOM Ce
MPOYy3pOKyje Cllatbeé OKBHUpa HH(OpMaIKja KOju Ce
MmoHaB/bajy y 3axteBuma. HTTP/2 xopuctu HPACK
cneuuduKanyjy 3a jeJHOCTaBHY U CUTYPHY KOMIIPECH]Y
3aryaBjba KOjOM ce U30eraBa HaBeIeH! IPOOJIEM.

6. 3AK/bYYAK

Y oBOM paxy je MpeAcTaB/beHO jemHo ox Moryhmx
peliema 3a IOCTH3ake CMamema onTepehiema HEeKor
cepBuca. Oncana je Serverless apxurekrypa Kao ¥ BbeHa
ymotpeba mpexo Azure Functions. Onpaljern TecToBH Cy
mokaszanu ja yrmorpebom Azure Functions zawcra mornaszu
10 cMamberba onrepehema na Planned Work cepsucy u na
ce JaTeHIMja KOJ| KJIMjEeHTCKOT II03MBa HHUjE MHOIO
nosehana.
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