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HAZARDI SA KATASTROFALNIM POSLEDICAMA PO LJUDE | OKOLINU

HAZARDS WITH DISASTROUS CONSEQUENCES FOR PEOPLE AND THE
ENVIROMENT

Milan Bradié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — UPRAVLJANJE RIZIKOM OD KATASTROFALNIH
DOGADPAJA I POZARA

Kratak sadrzaj — U ovom radu opisani su hazardi koji
imaju katastrofalne posledice po ljude i okolinu .U prvi
plan stavijeni su hazardi kao Sto su pozari, poplave,
klizista i zemljotresi. Data je detaljnija analiza njihovog
Stetnog delovanja na okolinu i [jude. Poseban znacaj dat
je preventivnim merama, posledicama i saniranju Stete
nastale katastrofalnim dogadajima. Cilj ovog rada je da
se Sto vise prikazu hazardi (pozari, poplave, klizista i
zemljotresi) sa posledicama koje mogu da izazovu.

Kljucéne rei: Hazardi, pozari,
sanacija, posledice
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Abstract — In this work describes the hazards that have
catastrophic  consequences for people and the
environment. In the first plan hazards such as fires,
floods, landslides and earthquakes have been placed. A
more detailed analysis of their harmful effects on the
environment and people is given. Particular importance is
given to preventive measures, consequences and
remediation of damage caused by catastrophic events.
The aim of this paper is to present as many hazards as
possible (fires, floods, landslides and earthquakes) with
the consequences that it can cause.

Keywords: Hazard, fire, landslides, earthquakes, reha-
bilitation, consequences

1. UvOD

Svedoci smo sve vec¢ih katastrofalnih dogadaja koje
pogadaju kako predele nase zemlje tako i svet. Jedni od
stanovni$tvo su pozari, poplave, kliziSta i sve ceSca
pojava zemljotresa.

UCcestala pojava ovih hazarda dovela je do toga da se sve
veca paznja posvecuje prevenciji, zastiti, upravljanju
rizikom kao i analiza postupaka koji se primenjuju u
katastrofalnim situacijama. Sve veéi broj katastrofalnih
dogadaja koji se desavaju kako u nasoj zemlji tako i u
regionu i svetu dovodi do brojnih razmisljanja kako bi
mogli da uticemo preventivno, zatim da znamo koji su to
hazardi, kao i mere koje se primenjuju prilikom
upravljanja rizikom od katastrofalnih dogadaja i pozara.
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2. POZARI

PozZar je nekontrolisano Sirenje vatre nanoseci materijalnu
Stetu, a neretko odnose¢i i ljudske Zivote [1]. Pozar
predstavlja nekontrolisano Sirenje vatre, za njegov
nastanak su potrebni goriva materija, izvor toplote i
kiseonik. Nosioci pozarnih opasnosti su zapaljive materije
U sva tri agregatna stanja, a samim tim su mogudéi i
razli¢iti uzroci i oblici pozara. U toku duge istorije
CoveCanstva desile su se mnoge nesreCe izazvane
pozarom. Veliki broj tih nesrec¢a je karakteristican po
broju ljudskih zrtava i prouzrokovanoj materijalnoj Steti.
Skoro svi veliki gradovi u svetu doziveli su u svojoj
istoriji bar jedan veliki pozar.Pozar moze nastati slu¢ajno
ili namerno kao rezultat paljevine. Paljevina moze nastati
kao posledica sabotaze, diverzije ili namerno
podmetnutog pozara. Pozar moze dovesti do smrti ili
povreda od udisanja dima ili opekotina (Slika 1).

Za nastajanje i odvijanje procesa gorenja potrebna su
sledeca tri uslova:

* materija koja moze dagori,

* dovoljna koli¢ina toplotne energije potrebne da materiju
zagreje do temperature paljenjai

* prisustvo kiseonika.

Ukoliko neki od navedenih uslova nije ispunjen pojava
vatra nece biti moguca.

Slika 1: Pozar (izvor:
https://www.antenam.net/svijet/87699)

2.1 Klase pozara

Pozari se svrstavaju na pet osnovnih vrsta,odnosno klasa
pozara (A, B,C,DiF):

A- klasa pozara jesu pozari ¢vrstih materija (drvo, tekstil,
ugalj, biljne materije, plastika, slama, papir i sl.)

B-klasa pozara jesu pozari tecnih i lako topljivih materija
(benzin, benzol, ulja, masti, lakovi, smola, alkohol i sl.)
C- klasa pozara jesu pozari zapaljivih gasova (metan,
butan, propan, vodonik, acetilen)
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D- klasa pozara jesu pozari lakih metala (magnezijum,
aluminijum, njihove legure, titan, elektron, osim
natrijuma i kalijuma)

F- klasa pozara jesu kuhinjski pozari

2.2 Sumski pozari

Sumski pozari se razlikuj po vrsti, nastanku i tetama. Za
nastanak pozara potrebna je odredena temperatura,
pritisak i vazduh, ako se jedno od toga ukloni, pozar
prestaje. Pozari na otvorenom se najcesce javljaju kao
Sumski pozari, a mogu nastati prirodnim putem — udarom
groma, ali naj¢e$¢e nastaju nepaznjom i nehatom Coveka
[1].

Sumski pozari su najekstremniji vid devastacije ili
potpunog uniStenja Suma. Predstavljaju svetski problem i
spadaju u Stetne pojave koje za kratko vreme mogu da
nanesu velike Stete i da izmene izgled jednog Sumskog
podrucja [1].

Sumski pozari spadaju u grupu poZara na otvorenom
prostoru. Sumski pozar, kao §to i sama re¢ kaze, je pozar
koji nastaje u Sumama, dok je poZar otvorenog prostora

bilo koji pozar koji se ne dogada u zatvorenom prostoru
(Slika 2).

Slika 2: Sumski pozar ( izvor:
http://www.serb.rs/svet/vanredna-situacija-besne-sumski-
pozari-u-rusiji)

2.3 Zastita od poZara

Postoji niz mera za preventivno delovanje protiv
nastajanja katastrofalnih pozara. Uvodenje novih zakona i
pravilnika jesu samo jedan od brojnih mera koja se
preduzimaju u spreavanju pozara [2] .

Po novom zakonu o zastiti od pozara definisani su:

1. Nacin ostvarivanja zastite od pozara

2. Obaveze subjekta zastite od pozara i,

3. Osam nacela zastite od pozara[2]

2.4. Nacela zastite od pozara

Postoji osam nacela zastite od pozara [2] a oni su:

1. Nacelo zastite

2. Nacelo prevencije

3. Nacelo stalnosti

4. Nacelo jacanja svesti

5. Nacelo javnosti

6. Nacelo saradnje

7. Nacelo solidarnosti

8. Nacelo odgovornosti

Nacelo zastite podrazumeva da osnovni cilj propisanih
mera zaStite od pozara jeste zaStita zivota ljudi, telesnog
integriteta, materijalnih dobara i Zivotne sredine.

Nacelo prevencije podrazumeva da se prevencija zastite
od pozara obezbeduje planiranjem i sprovodenjem
preventivnih mera i radnji tako da se Sto efikasnije spreci
izbijanje pozara, a da se u slucaju izbijanja poZara rizik po
zivot 1 zdravlje ljudi i ugrozavanje materijalnih dobara
kao 1 ugrozavanje Zivotne sredine svede na najmanju
mogucu meru i pozar ograni¢i na samom mestu izbijanja.
Nacelo stalnosti podrazumeva da se zastita od pozara
organizuje i neprekidno sprovodi na svim mestima i u
svim objektima koji su izlozeni opasnosti od pozara.
Nacelo ja¢anja svesti podrazumeva da subjekti zastite od
pozara podsticu, usmeravaju i obezbeduju jacanje svesti o
znaCaju zaStite od pozara kroz sistem obrazovanja i
vaspitanja, nau¢no-istrazivackog i tehnoloskog razvoja,
usavrSavanja u procesu rada, kao i javnog informisanja.
Nacelo javnosti podrazumeva da drzavni organi, organi
autonomne  pokrajine, organi  jedinice  lokalne
samouprave, privredna drusStva i druga pravna lica duzni
su da obavestavaju javnost o stanju zastite od pozara i
¢ine dostupnim potrebne informacije, u skladu sa
zakonom.

Nacelo saradnje podrazumeva da su subjekti zastite od
pozara duzni da medusobno razmenjuju informacije od
znaCaja za zaStitu od pozara i usklade aktivnosti od
znacaja za zastitu od pozara. Republika Srbija saraduje u
oblasti zaStite od pozara sa drugim drzavama i
medunarodnim organizacijama.

Nacelo solidarnosti jeste nacelo gde su subjekti zastite od
pozara duzni da medusobno pomazu jedni drugima u
otklanjanju posledica pozara.

Nacelo odgovornosti podrazumeva da odgovorna lica u
drzavnim organima, organima autonomne pokrajine i
organima jedinice lokalne samouprave, privredna drustva
i druga pravna i fizicka lica odgovorna su za sprovodenje
mera zaStite od pozara [2].

3. POPLAVE

Poplava je prirodna pojava koja oznacava neuobicajeno
visok vodostaj u rekama i jezerima, zbog koga se voda iz
recnog korita ili jezerske zavale preliva preko obale i
plavi okolno podru¢je. Takode oznacava i nesto rjedu i
obi¢no kratkotrajniju pojavu koja se dogada na obalama
mora[1].

Poplave [1] po povrsini koju zahvataju mogu biti:

+ lokalnih razmera — ukoliko pogadaju naselje ili manje
zajednice;

« velikih razmera — ukoliko pogadaju ¢itave slivove reka i
veéi broj opStina.

Poplave se mogu dogoditi svuda. Cak i vrlo mali potoci i
reke, kanali za odvod ili ki$ni kanali koji deluju
bezopasno, mogu izazvati poplave ve¢ih razmera.

3.1. Poplave u Srbiji 2014. godine

Poplave u Srbiji su dosle nakon obilnih padavina i
snaznog ciklona koji je zahvatio centralni deo Balkanskog
poluostrva u drugoj polovini maja meseca 2014. godine.
Padavine su obuhvatile ceo prostor Srbije i za 24 Casa
izluCeno je preko 100 litara kiSe po kvadratnom metru.
ZabeleZeni su apsolutni padavinski maksimumi 15. maja
u Beogradu (107,9), Loznici (110) i Valjevu (108,2). Od
posledice nabujalih reka, klizista i vode stradalo je vise od
30 osoba. Proglasena je vanredna situacija 15. maja [3].
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Velike koli¢ine padavina, koje je ciklon “Tamara“ doneo
na Balkan, podigao je nivo reka u vise delova zemlje,
ugrozavajuci veliki broj ljudi.

Prema informacijama iz MUP-a Srbije, sa ugroZenih
teritorija evakuisano je ukupno oko 31.873 lica od kojih je
najve¢i broj smesten u prihvatilistima, poplavljena su
2.260, a ugrozena 1.763 objekta. Angazovano je 3.564
vatrogasaca-spasioca, 847 vozila, 429 pumpi i 141 ¢amac.

3.1. Ciklon "Tamara"

Ciklon Tamara (takode i Donat u Hrvatskoj ili Ivet u
srednjoj Evropi) zahvatio je podru¢je srednje i
jugoistoéne Evrope 13. maja 2014. godine. (Slika 3).
Prostirao se na velikoj horizontalnoj povrsini, vertikalne
debljine nekoliko kilometara kroz celu troposferu. Polje
niskog vazdusnog pritiska formiralo se nad Jadranom,
kada je hladna i vlazan polarni vazduh prodro u region
Mediterana. Taj polarni front sudario se sa vlaznim
supropskim frontom, $to je dovelo do formiranja veoma
niskog pritiska. Tokom 14. maja ciklonalno polje se
premestilo prema Balkanu i ,ujezerilo® nad podrucjem
Srbije, Hrvatske i Bosne i Hercegovine.
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Slika 3: Ciklon "Tamara" (izvor: www.wetter.3.de)

Zasi¢enost vazdusne mase bila je oko 100%, a vlaznost je
povecavana zahvaljujuci toplom vazduhu sa juga i istoka.
U prilog razvoju ovakvog polja niskog pritiska pogodo-
vala je i fizicko-geografska specificnost Balkanskog
poluostrva. Centar ciklonalnog polja bio je nad Srbijom i
Bosnom i Hercegovinom, gde je izmedu 13. i 15. maja
izluena velika koli¢ina padavina, najveca ikada zabele-
zena od kada se vode meteoroloska osmatranja. Slabljenje
i nestanak ciklona zapoceto je tokom 16. i okon¢ano 18.
maja.

4. KLIZISTA

Klizi$te je termin za stenovitu ili rastresitu stensku masu
odvojenu od podloge, koja pod uticajem gravitacije klizi
niz padinu. Klizista predstavljaju jedan od vidova erozije
[4]

Klizenje [4] ne mora da se krefe po jasno definisanoj
povrsini (klizna povrsina) i tada se sredina po kojoj se
odvija kretanje tela klizista klizna zona. Kliziste je jedan
od geomorfoloskih oblika koluvijalnog procesa i
geodinamicki proces u inzenjerskoj geologiji. Klizenje se
moze odvijati veoma razli¢itim brzinama, od najsporijih
kada se kretanje tla ne primecuje, do veoma brzog kada je

mogu¢ nastanak velikih Steta i mogu biti ugrozeni Zivoti
ljudi.

Klizista su odraz neravnoteze (nestabilnosti) u tlu. Kao
§to svako telo tezi da iz stanja labilne ravnoteze prede u
stanje stabilne ravnoteze, tako i kliziste klizanjem nanize
tezi da zauzme ravnotezni polozaj odnosno da prede u
stanje stabilne ravnoteZze.

Uslovi za nastanak i razvoj klizista su:

e geoloski (slojevitost,stepen litifikacije,pukotine);

e geomorfoloski (nagib padine,duzina povrsine
klizanja);

e  hidrogeoloski (nivo i rezim podzemnih
voda);klimatski i meteoroloski (koli¢ina
padavina,naglo topljenje snega);

e vegetacioni;

e antropogeni uticaji (zasecanje nozice padine pri
gradevinskim radovima, natapanje zemljista
otpadnim vodama, nasipanje materijala na
padinama, se¢a Suma i sl.);

e  drugi uticaji (zemljotres, podlokavanje nozice
klizista, uticaj promene nivoa akumulacije,
vibracije usled saobracaja i dr) [4].

4.1. Elementi klizi§ta

Elementi klizi$ta [4] su:

1. Oziljci - markantna skokovita obelezja: ¢eoni, boc¢ni,
sekundarni. Oziljci su u vreme aktivnosti klizista obi¢no
deo klizne povrsi.

2. Klizna povrsina - povrsina po kojoj se odvija kretanje
tela kliziSta. Kao §to je ve¢ pomenuto, jedini vidljivi deo
klizne povrsine je u zoni oziljka. Dubina klizne povrsi
moze da bude i do nekoliko desetina metara.

3. Telo - pokrenuti materijal klizenjem. Ponekad se za
telo klizanja upotrebljava termin klizna masa.

4. Uvala - depresija (udubljenje) koja se javlja na telu
klizista, neposredno iza oziljka. U depresiji se Cesto
zadrzava voda $to drastino povecava rizik od novog
pokretanja kliziSta.

5. Trbuh klizi$ta (istrbusenje) - najvisi deo na telu klizista,
tj. to su brezuljkaste pojave na telu kliziSta. Javlja se
ispred uvale.

6. Nozica - najnizi deo tela kliziSta. Nalazi se na suprotnoj
strani od oziljka. Nju za razliku od oziljka, nije uvek lako
primetiti.

7. Pukotine - obi¢no tenzione, pri vrhu klizista) [4].

4.2 Tipovi klizi§ta

1. Podela prema dubini klizne povrsine:

* povsinska (<Im),

« plitka (1-5m),

* duboka (5-20m) i

« vrlo duboka (>20m).

2. Podela prema koli¢ini pokrenute (klize¢e) mase:
* mala (do nekoliko hiljada m3),

« srednja (do nekoliko desetina hiljada m3),

« velika (do nekoliko stotina hiljada m3) i

« vrlo velika (do nekoliko miliona m3).

3. Podela prema mestu i uzroku nastanka na padini:



* delapsivna - kliziSte nastaje u noZici padine usled
podsecanja i razvija se (navi$e) uz padinu,

* detruzivna - klizi$te nastaje u vi§im delovima padine,
vr$i pritisak na nize slojeve opterecujuéi ih i razvija se
nanize.

4. Podela prema vremenu nastanka:

 primarna - na terenima koji nisu ranije bili zahvaceni
klizistima,

« sekundarna - u okviru terena koji je ranije bio zahvacen
klizanjem.

5. Podela prema strukturi i sastavu padine:

« asekventna - u jednorodnim i neslojevitim stenama,

» konsekventna - pojava klizanja je predisponirana
nagibom slojeva ili sistema pukotina prema nagibu
padine,

« insekventna - klizna ravan preseca slojeve razli¢itog
sastava bez obzira na predisponiranost u sklopu terena.

6. Podela prema strukturi i veli¢ini klizista:

« kliziSta smeSe Cvrstih stena,

* klizaju¢i blokovi,

« klizni potoci,

* povrSinska te¢enja male dubine pod uticajem padavina i
podzemnih voda,

* povrsinsko teCenje male dubine pod uticajem samo
atmosferskih padavina i

» manja otkidanja po zahvatu i dubini - blago zatalasane
povrsine padina.

7. Podela prema mehanizmu:

« klizanje,

* teCenje i

* slozeno kretanje.

8. Podela prema obliku klizne povrsine, reljefu i nacinu
kretanja:

« Slojna,

* Viseslojna,

* Rotaciona,

* Stepenicasta (kaskadna),

* Blokovska i

* Potocasta.

9. Po mestu pojavljivanja:

* nadvodna,

* podvodna klizista [4].

5. ZEMLJOTRESI

Zemljotresi ili kako se jo§ zovu potresi nastaju usled
pomeranja tektonskih ploca, kretanja zemljine kore ili
pojeve udara a kao posledica se javlja podrhtavanje
Zemlje. Zemljotresi se mogu manifestovati kao drmanje
ili dislociranje tla. Mogu izazivati pojavu cunamija. Do
zemljotresa dolazi usled zaglavljivanja tektonskih ploca
pri ¢emu dolazi do naprezanja stenske mase i onog
trenutka kada naprezanje postane toliko da ga stene ne
mogu izdrzati [1].

Zemljotresi se sastoje iz 2 elementa: hipocentra i
epicentra (Slika 4).

Hipocentar podrazumeva tacku u unutrasnjosti zemljine
kore u kojoj nastaje zemljotres.

Epicentar jeste projekscija Hipocentra na povrsini zemlje
i podrazumeva mesto na kome se zemljotres najvise
oseca.

Elementi zemljotresa

Rasjedna pukotina

Epicentar

Hipocentar _

K Seizmicki
talasi

Autor: UrnGiS
Cnuka 4: 3emmompecu (u360p:

https://geografijazasve.me/2017/02/21/zemljotresi/)

5.1 Merenje jacine zemljotresa

Ja¢ina zemljotresa, odnosno energije koja se javlja u
hipocentru (Zari$tu) meri se Rihterovom skalom, a
izrazava se magnitudom koja ima oznaku — M

Intenzitet zemljotresa se oznafava sa — |, a predstavlja
oslobodenu koli¢inu energije u ZariStu i predstavlja
rusilacki efekat zemljotresa na povrSini Zemlje i iskazuje
se Merkalijevom skalom (MCS).

6. ZAKLJUCAK

Ucestala pojava katastrofalnih pozara, poplava, klizista i
zemljotresa dovodi nas do toga da ozbiljno razmisljamo o
njihovim posledicama. Posledice mogu biti strahovite, na
prvom mestu posledice po Zivote ljudi, zatim po zdravlje,
imovinu, i druge posledice koje donose katastrofalni
dogadaji. Uvodenjem obuke zaposlenih kako da deluju u
vanrednim situacijama doprinosi se povecanju svesti o
zaStiti i preventivnom delovanju svakog pojedinca.
Obaveza zaposlenih jeste da produ periodi¢nu obuku, da
budu upoznati sa rizicima, zatim opasnostima koje mogu
da se dogode, kako da deluju u takvim situacijama, i
pruze adekvatnu pomo¢.

Posledice po Zivote ljudi i milionske Stete koje su nastale
delovanjem ovih katastrofa obaveuju nas da i u buduéem
periodu maksimalno utic¢emo na svest ljudi, donesemo niz
novih pravila i zakona koji ¢e doprineti smanjenju
posledica.

Zadatak ovog rada bio je da pokaze, opiSe, i stavi u prvi
plan opasnost po ljude i okolinu pojavom katastrofalnih
pozara, poplava, kliziSta i zemljotresa.
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