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TPOCJIOJHA APXUTEKTYPA KAO CO®TBEPCKO PEHIEILE CUCTEMA 3A
EBUJIEHIMJY TPEHUHI' A

THREE-TIER ARCHITECTURE AS A SOFTWARE SOLUTION FOR TRAINING
TRACKING SYSTEMS

JoBana MarkoBuh, @axynimem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Ooaact — EJIEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kpartak canp:kaj — V osom pady onucano je passujarve
YeNoKynHo2 cucmema 3d  eBUOeHYUjy MpeHuHea Y
cnopmckum yeumpuma u mepemanama. Kao cogpmsepcko
peuierse UMNIeMeHmupane cy 6eb u aniukayuja 3a
Mobunne ypehaje 3a mpenepe 20e ce MO2y KIUjeHmumd
Kpeupamu HAI03u U cacmasmsamu nAaHo8U mpeHunad. 3a
060 peuterve Kopuuthien je JavaScript npoepamcku jezux.
Kao xaposepcko pewerwe umniemenmupan je manu
embeded ypehaj 3a Kiujenme Koju ce Modice KOPUCIUMU
moKom mpenunea 3a npalierve 6excou u 30pa8CMEAHUX
napamemapa.

Kibyune peuu: Muxpoxoumponep,
Android annuxayuja

6e6 anauxayuja,

Abstract — This project describes the development of the
tracking training system for sports centers and gyms.
Software solutions include a web platform and a mobile
application for trainers, enabling them to create client
accounts and design training plans. JavaScript
programming language was used for this software
solution. As a hardware solution, a small embedded
device for clients was implemented, enabling them to
track exercises and health parameters during training
sessions.

Keywords: microcontroller, web application, Android
application

1. YBOJ

Be6 amimkanmje y MOCTEAe BpEeMe CTHYY BEIHKY
HOMYJIApHOCT pa3BojeM MHTEpHET TeXHOJIOTHje U BeoMa
ce 4YeCTO MHTErpullly y pas3He IpojeKTe 300r CBoje
MIPUCTYIIAYHOCTH M jeaHocTaBHOocTH. CBe 1wITO je
KOPUCHHUKY Yy YJIO3U KIIMjeHTa MOTpeOHO 3a Kopumheme
OBOI THIIA aruiMKanuja jecre BeO mpersienad. Ha oBaj
Ha4YMH ce n30eraBa axypupame U O/IpKaBarbe aruTHKAIHje
06e3 moTpebe 3a HWHCTAIAIMJOM U JUCTPUOYIHjOM
codTBepa Ha pa3zIMYUTE padyyHape THX KOPHUCHHKA IITO
3Ha4YajHO OJNlaKmIaBa Kopumheme 0e3 moTpede 3a
KOMIUTHKOBaHHM TIPOILIECHMa HMHCTanauje codrepa Ha
BUX0BUM ypehajuma. YcrnocraBipambe BeO aruiMkaiyja
JIOHEJIOo je Op3uHY pa3Boja U JaKo aXKypHpame y CHCTeMe
KOjH 3axTeBajy Majl0o BpeMeHa 3a HUMIUICMCHTAIH]Y
HN3MCHA U UCIIPABKU.

HAITIOMEHA:
OBgaj paj npoucTeKao je u3 Macrep pajga Yuju MEHTOP
je 6mo np Ipeapar Teogoposuh, Banp. npod.

BaxxHO je MOMEHYTH W Ja, 3a PaslUKy OJ CTapHjux
MeTOoJla Koje ce ocllamajy Ha MHCTaNalujy codTBepa Ha
ypehajuma, kom BeO amMKanpja 3a axXypupame Ha
LEJIOKYTTHOM CKyTy ypehaja je JOBOJGHO W3BPHIIUTH
H3MEHE CaMo Ha CepBepy.

Ca apyre cTpaHe y CBaKOJHEBHO] YMOTPeOW MaHAIIET
YoBeKa cy M emOeze] CUCTEMH 4Hdja je UMILICMEHTAIlH]a
Ha JIOCTa HW)KEM HUBOY allCTpakiuje 300r ynorpede MUK-
POKOHTpOJIEpa ¥ HUXO0BE MOTYNHOCTH Cy CIIELHjain30-
BaHe 3a ojjpeljeHy mpuMeHy To ToBOoaAM N0 Behie edukac-
HOCTH TIPWIMKOM H3BpIIaBama JKeJbeHUX (YHKIHja.
Mebhytum TakaB mu3ajH je 3a Kpajlber KOPHUCHHUKA JOCTa
orpaHn4aBajyhu jep He 0CTaBIba MpeBUIlle MOTYhHOCTH 3a
MIEPCOHAIM3ANN]Yy W UHTepaKIyjy yommre. 3 Tor pasmo-
ra cBe BHIIE ce pa3BHjajy Texomnoruje momyT loT (Internet
of Things) koje omoryhasajy moBesuBame oBuX ypehaja
ca BeO amIMKalgjamMa 3a IIOCTHU3akE JeIHOCTABHH]E
KOHTPOJIC ¥ HaJ30pa Clelrjan3oBaHux embenen ypehaja
nytem MHTepHeTa MITO KpajlbeM KOPUCHUKY omoryhaBa
Behy mepconanm3anujy u uaTepakimjy [1].

Hneja oBora mpojexta jecte IOBE3aTH IOMEHYTE JBE
TEXHOJIOTHje Y jeqHYy LEIWHY KOja Hana3d IpPHMEHY Y
CIOPTCKUM IIGHTpUMa ¥ TepeTaHaMma TIJAe YIAHOBU
nobujajy ypebhaje 3a eBuneHnujy u npaheme TpEHHHTa
KOje M TpeHepH 3a/1ajy MPeKo MOOIITHE Web artuinKaryje.

2. KOHIIEIIT PEIIEIHA

3a u3pagy BeO amMKaluje KOPUCTH CE TPOCIIOjHA apXH-
TEKTypa Koja Ce CacTOju U3 TPH ClI0ja - MPE3EHTAOHOT
(xopucHHYKH wWHTEp(EjC), Clioja TOCIOBHE JIOTUKE U
cnoja monaraka (0aza 3a CKIAQAMIITEHE I0]aTaka).
OBakaB cHUCTEM YHja je IIeMa NMpuKa3zaHa Ha ciunu 1. je
peanmm3oBaH y nBa OJOKa O KOjUX jedaH TpeAcTaBiba
cepepcky (enr. Back-end), a mpyru kiamjeHTCKy (CHT.
Front-end) crpany. CepBepcka cTpaHa je peaan30BaHa
nomohy Node.js mmatrdopme rae je uMmIEeMeHTHpaHA
aruiiKaija kopuihemeM Javascript mporpaMcKor je3uka
u Express.js back-end web application framework-a 3a
node.js mnardopmy [2]. ILITo ce THYe KIHjeHTCKE CTpaHe,
Ty MOCTOje JiBa THIA KJIWjeHaTa, OJ KOjHX Ce MPBU THII
OJTHOCH Ha MOOWITHY aIlIMKAllWjy peann3oBaHy y3 momoh
React Native framework-a xopumhemem Javascript mpor-
pPaMCKOT je3uKa, JOK APYrH THI KIHjEeHTa MOApa3yMeBa
embenen ypehaj Oasmpan Ha ESP32 Monyiy Koju je
ucnporpamupan kopumhemeM C MPOrpaMCKOT je3HKa.
O0a xiIHjeHTa ce MoBe3yjy ca cepBepoM Kako OW MOCIan
WY IPUKYIIWIA PEJIeBaHTHE [I0JAaTKe O TPEHHUHTY.
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CepBep Ha MOYETKY CBOT pajia yCIIOCTaBJba KOHEKIH]Y ca
MongoDB Atlas cloud 6asom mnomaraka. TokoM najber
paga cepBep YMTa W YIHCyje Tomarke y Ty Oa3y Ha
3axteBe KiujeHata. [IpeasulieHo je na cepBep u KiMjeHTH
Oyly TOBE3aHM Ha WUCTy JIOKaJIHYy MpEXy Kako Ou ce
KOMYHHKaIllja Ca CepBepoM ycHocTaBmwia momohy
BEroBe JIOKANHE I ajapece, Maja MocToju MoryhHoct u
na ce web crpanuia host-yje ma 1a ce oHIa OHa KOPUCTH
Kao MPHCTYIHA Ta4Ka.

BACK-END | FRONT-END

KNWJEHTK 1
CEPBEP
React-native
Mongo DB
KNWJEHTK 2
DHTML
BA3A MOLATAKA
KNWJEHTK 3
Node js ESP32

Cnuka 1. bnox wema YenoKynrnoe cucmema

2.1. CepBepcka aluinKanuja

CepBepcka ammkanyja ce cactoju of 0a3e mojaTaka,
MoOJIena, pyTa W KOHTpoJiepa M 3aMHILUBEHO je 1a ce
nokpelie Ha padyyHapy CIOPTCKOT LEHTPa KOjH KeIH Ja
oMoryhn kopuinheme OBOI cHCTEMa CBOjUM KOPHCHH-
nuMa. CBpXa OBE aIlIMKalWje jecTe U3BPILABALE JIOTHKE
LEeJOr CUCTeMa W MaHUIyJalHja ca IoJanuMa Koje OHa
IpUMa OJ1 KJIMjeHAaTa WM UX [Iajbe KIIHjeHTUMA.
Knujerrcka ammmkanuja 3a MoOwiIHE ypehaje KOpHUCTH
HTTP XOMyHMKallMOHM NPOTOKOJ 32 IIOBE3UBAKE ca
cepBepoM, 0K ce eMOelen aruiMkanyja ca cepBepM
noBesyje mpeko 138. Websocket nportokomna [3].

VYcnor 3a kopumihieme cepBepeKe aIuIMKaIUje jecTe aa
pauyHap Oyae TOBe3aH Ha JIOKaJHY MPEXKYy U Ja HUMa
npuctyn uHrepHery. Kana je peu o HTTP 3axTeBuMa,
KIIMJEHTCKN 3axTeBU ce Jasbe oOpalyjy momohy pyra
KpeupaHux 3a oApeheHy Kpajiby TauKy Kako O ce Jakiie
pa3azHainie BpCTE 3aXTeBa W ymuTa. 3a o0paly OBOT THIA
3aXTeBa KOPUCTU ce EXxpress.js KOjU TPEACTaBIba CIIO]
marpaljer moBpx Node.js u momaxke y yIpaBbamy
cepuca u pyra. Ca gpyre crpaHe, KIHjEeHTH KOjH ce
moBesyjy npeko Websocket mpoTtokona HakoH KoHEKITHje
HOpyKe pa3Memyjy MPeKo jelHOT Te UCTOT KaHajia, TaKo
Ja HeMa HOBHX 3aXTEBa HAKOH jEMHOM YCIIOCTaBJhCHE
KOHEKI[je U 33 TO ce KOpUCTH noceban WS naker. Tokom
KOMYHHKAI[Hj€ ca CEPBEPOM KIIHjEHTH MOTY Jia [Iajby WIH
npuMajy momatke. OBM mogand ce CKIAAUIITE Y
MongoDB Atlas cloud 6a3u nogaraka, a 1a 6u ce cepBep
MOBE3ao0 ca boM, Mmotpedan My je mpuctyn VHTepHeTy.

3a mpuctyn 6a3u u u3BpHIaBamke ynura Node js mocenyje
maker Mongoose ca jemHOocTaBHHM WHTEpdEjcoM 3a
o0jexTHO MosenMpame moxaraka (Object Data Modeling -
ODM) [4]. Tpeba nmatu y Buay na MongoDB cnana y
HepenaluoHny Bpcty 6aze mogaraka (NOSQL) mro 3naun
Ja ce MOoJaly HEe MOpPajy CKIATUINTHTH 10 YTBpHEHUM
nremama. ['J1aBHa IpeHOCT y OAHOCY Ha pelanuoHe 6ase
noojaraka jecre MOryhHOCT CKJIaJMIITEHha I10/aTaka y
JSON ¢opmary rae CTpyKTypa MOXKe J1a BapHpa.

JSON mpencraBba  OTBOpPEHM cTaHAapaHH — (opmar
natoTeke ¥ GopMar 3a pa3MeHy IoJaraka KojHu KOPHCTH
0o0MYaH TEKCT 3a CKJIAJUIITEHhE¢ U MPEHOC o0jeKkara Koju

ce cacToje O mapoBa aTpUOYT-BPEIHOCT M HU30BA WIH
JIPYTUX BPEIHOCTH KOj€ CE& MOTY CepHjaIl30BaTH.

Tunosu mojmaTaka 3a CKJIaUINTeHhe Y 0a3y aeduHUIIy ce
y MoJe/iuMa KOjU MpPEICTaB/bajy IIeMe ca aTpudyTuma
Koje jemaH mojen mocenayje. [Ipexo MOMEHyTHX Mojesa
JaJbe KOHTPOJIEPH IIAJby 3aXTeBe Ka 0a3u WM KPeHpajy
YIIUTE ca XKEeJbeHUM TTapaMeTphMa IpeTpare.

Pasrnor 3amro je 3a peamu3aiujy cepBepcKe aruThKaruje
kopuiihena Gam miardpopma Node.js jecre moryhnoct
kopuihewa Javascript TporpaMCcKOT je3uka 3a mporpa-
MHpamke KOjU je paHHje OMo HaMEHEH HCKIbYYHUBO KITH-
JEHTCKOj cTpaHu ¢ 003MpPOM Ha CBOjy ymoTpedy OrpaHu-
YeHy caMoO Ha mperienad. Ha oBaj HaumH IOCTIDKE ce
JEAHOCTaBHOCT MMILJIEMEHTAIHje jep je JOBOJHHO IO3HA-
Bambe caMo Javascript MpOrpaMCKOT je3WKa W 3a KpeH-
pame KIHjeHTCKE U 3a KPeHUpame CepBepCKe aIlTHKaIMje 1
CBU HOBHUjU BeO Mperienavn ra moapKapajy.

Tpeda momenyTtn na je Javascript CKpUITHH je3UK KOjH
canpxu APl ca pan ca TekcTOM, HU30BHMA, JaTyMHMa U
peryllapHAM H3pa3uMa, ajlid He W yJa3HO/U3NasHe (yHK-
[IMOHATHOCTH, Ka0 INTO Cy IOBE3MBabe, CKIATUIITCHE
nojaTaka Wi rpapuyke (yHKIMOHAITHOCTH, 32 IITa Ce
oclaba Ha OKPYKEHhe Y KOMe e H3BpILIaBa.

2.2. KnujenTcke amummkanmje

VY 1pojexTy MoCTOj! TPU THIa KiIHMjeHara:
1. Be0 ammkanmja

2. MoOunHa arTuKaImja

3. EwmOenen amumkanuja

Knujentcka MoOniiHa arummkanmja je peann3oBaHa IOMO-
hy React Native xoju mpencraBipa open-source frame-
work 3a rpaduuku qusaju. OBaj framework mokpehe mmo-
3aJMHCKHM TIPOLIeC KOjU MHTeprperupa Javascript qupek-
THO Ha ypehajy Kpajier KOpUCHMKa W KOMYHHIHpa ca
native rurarhopMoM MmyTeM CepHjajM30BaHHUX TMOJATaKa
KopuihemeM acHHXpOHHUX MocToBa. Kopucrtu ce 3a pas-
BOj Cross-platform amnukanuja U He 3aXTeBa MO3HABAKE
HTML-a u CSS-a. MoOwiHa amukanyja HaMEHmhCHA je
TpEeHEepUMa M CaMOCTAITHMM BeX0auuMa KOjH CacTaBibajy
TUIAaHOBE TpeHWHTra. KOpHCHMIM OBe aIuMKaluje HMajy
MoryhHOCT Jia HampaBe HaJor Koju hie ce KOpUCTHTH Ha
eMbenen ypehajy u ma 3a mera yOenexxe cBe NOTpeOHE
nHpopMaIHje 0 pacopeny BexOH 1 Opojy IOHaBJbama 1
ceprja Ha jeoHOM TpeHUHTYy. KopucHUK MOXe a Kpeupa,
aXypHpa Wik 0OpHIle TPEHHHT TaKo IITO ce npeko HTTP
MPOTOKOJIA Ia/be 3aXTEB CepBEpPYy ca HHQOpMaIrjama
Koje je moTpeOHO MomudukoBatu y 6a3u. OBaj MPOTOKOI
j€ M3BOPHO Iu3ajHUpaH 3a npeysumame HTML crpanuia
y KIIMjeHT-CEPBEP OKPYKEHY, IIMPOKO C& KOPUCTH 3a BeO
W OJUIMKYje Ta TO Jla je CBAaKM 3aXTeB O] KJIMjeHTa IO
cepBepa He3aBHcaH. KUIMjeHT je yBek Taj KOjH IIasbe
3aXTEB, a CEpBEp OArOBapa Ha Taj 3axXTEB M pa3MeHa
MOZIaTaKa ce BPIIM Y YHTJBUBOM TEKCTYaJIHOM (opMaTy.

CBaka TpaHCakIl{ja je He3aBHCHa, IITO 3HAYHM J1a CE Be3a
3aTBapa HAKOH INTO je€ OATOBOpP MOCTAT. 3aXTeBa MHOTO
3aryiaBjba M METANoJaTaka y CBOjUM MOpyKaMa H OOMYHO
ce KOPHCTH 3a MpeTpaxkuBame MHTepHera nomohy REST
APl xoju yxipydyje u3BpuiaBawe GET, POST, PUT u
DELETE 3axrteBa. Tpeba moMeHyTH 1a je 3a OBaj THII
KJIMjeHara oTpeOHO peaii30BaTH U BeO aruiMKanujy Koja
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HUMIUIEMEHTHpa HACHTHYHY (YHKIHMOHAIHOCT Kako Ou
KOPHMCHHIIM MOTJIM M IIPEKO BeO Iperyienaya Ja IPHCTYIE
UCTUM pecypcuMa y ciy4dajy Aa He »Keje Ja KOpHUCTe
Android ili i0S ypebhaj.

3a kpeupame BeO crpanmia kopumihen je HTML
(HyperText Markup Language) koju mpeacTaBsba OMUCHH
J€3UK HaMemweH Kpeupamwy BeO caapxaja. HTML xopuctn
TaroBe Jla O3Ha4M pa3lIMuuTe eJeMEeHTe Ha BeO CTpaHUIN
MIOMYT HACJIOBa, aparpada, CIuKa UT1I.

[loMeHyTH TaroBm MMajy CTPYKTypy Koja OIHUCYje Kako
caapikaj Tpeba a ce MpUKake U OpraHu3yje Ha CTPaHHLH
Tako ma ce moxke pehu na HTML mpencrasipa ckiaaumre
nHpopManMja Koje Tperjiefadd YuTajy W TPeBoJe Yy
BUJIJbMBE BeO cTpaHulle 3a kopucHuke. Kako HTML uma
BEOMa OrpaHuueHe MOTryhHOCTH y morieny aeuHUIIM]je
u3riena, CTpyKTypa u caapxkaj ce opmarupajy nomohy
CSS necKkpuIITHBHOT je3nKa.

VY xomOuHanmju ca Javascript-om HTML u CSS uune
DHTML (Dynamic HTML).

Kmmjentcka ammmkamuja koja ce mokpehe Ha eMmOemen
ypebhajy ox cepBepa Tpaku mogaTtke O TPSHHHTY Kako OH
UX WCIHcala KOPHCHHKY Ha auciuiej. To omoryhasa
KOPHCHHUKY J1a TIPOBEpU KOjy BekOy Tpeba ma pamu Ha
KOjU HAaYMH W KOJHKO IOHaBJpama. Jlucmiej koju ce
KOPHCTH 32 HHTEpaKkUWjy ca KOPUCHUKOM CalpXu
PE3UCTUBHU TIAHCTI OCCTJbUB Ha JOJUp. Ha IMMOYCTKY
kopuhema arukanyje, MOTpeOHO je aa ce BexOau
yJIOTYje Ha CBOj HAJOT KaKo OM MOrao BHJETH CBOj IUIaH
TPCHHUHTA.

Hakon cBakor cera moryhe je o3HauMTH 1a je BexOa
onpaljeHa 1 HaKOH Tora TajMep 010pojaBa nay3y npe Hero
TO Ha JAWCIUIE]y TpUKaXe HapeaHy cepHjy/BexOy.
Iopen Tora osaj embenen ypehaj mocemyje MAX30102
CEH30p OTKYyIlaja CcpIa M KHCEOHHWKa y KPBH, KOje je MO
moTpedu Moryhe MEpUTH M y peaTHOM BpEeMEHY ITOCIIaTH
ma cloud. Kao mrro je Beh momeHyTO 0Ba BpcTa KIIHjeHTa
ce ca cepBepoM moBesyje mpexo Websocket.

ITox mojmom Websocket ce moapasymeBa kinjeHT-cepBep
KOMYHHUKAI[MOHU TIPOTOKOJI KOjU ce n3Bpiasa npexo TCP
(Transmission Control Protocol). TmaBuHa pa3snuka
uzmehy WebSocket u HTTP mporokona jecte na je HTTP
KOHEKLMjCKH opujeHTHCcaH, Jok WebSocket 06e3behyje
KOMYHHMKAIIH]y MpeKo jeane xyromerpaxne TCP Bese.
OBaj mpoTOKON, Wako Mano 3axTeBHHju ox HTTP
npotokoia, omoryhaBa OGumupexuuony  full-duplex
pa3sMeHy mopyka m3mel)jy KimjeHTa u cepBepa. Beoma je
moysmaH u eduxacHUju je ox HTTP mpoTokoma jep ce
OTBapa jeTHa Be3a Koja ce OJlpyKaBa TOKOM IIEJIOT Tpajama
jenue cecuje. Ilorogan je 3a ammkaigje Koje 3aXTeBajy
CTallHA aXypHpama M pa3MeHy IOpyKa Yy pearHOM
BPEMEHY.

3. XAPJIBEPCKHU JEO CUCTEMA

Ha cmmmm 2 mpukazana je ONOK IeMa XapIBEepCKOT
ypebhaja ca CBUM [elOBHMMa KOjH Ta YWHE. XapABEpPCKH
neo Gasupa ce mHa ESP32 moxmymy koju mocemyje Xtensa
LX6 wmukpokontposep. Ilopen Tora koHTponep je
noBe3aH u ca ceHzopom MAX30102 u xomyHHKaiHja ce
onsuja npeko 12C mporokona.

VYpehaj ce Hamaja 9V Garepujom U moceayje mpeKkuaay 3a
YKJbYUCHE Hallajarmba.

e

2.4 resistive touch display

battery 9V ESP32 Nodemcu

Crnuka 2. briok mmeMa xapJBepcKor jiena cucreMa

4. CO®TBEPCKU JEO CUCTEMA
4.1. C anmukanuja

Ha cnunu 3 npukasas je anropuTtaM paga main dyHkimje

C arumkanmyje.

Wunuymjannsaumja
nepudepmja

]

(pujasromuBarse Ha
Hanor

Loop neTrea

NMposepa yHoca
W300p TpeHuHra
Mpukas sexou

Mepetwe 30pasCTBeHnx
napamerapa

Mpuka3s Ha ancnnejy

y

Cruka 3. Anropurtam pajga main ¢pyuxiuje C arumukanuje

OyHKIM]ja TOYNHE UHUIHM]ATH3AIIjOM [TOTPEOHUX HepH-
¢depuja koja je neduHMCaHA Y yBE3CHHM OMOIHOTEKaMa.
Hakon Ttora ymasu ce loOp merpy koja ce CTalHO
NIOHaBJbA, W TPOBEpaBa KOPHCHUYKM YHOC Ha EKpaHy
OCeTJFMBOM Ha JOOMp Kako OM ce mpeysene oxapehene
aKmmje.

ITpBo je noTpeOHO 12 KOPUCHHUK yHECe KOPUCHUYKO MMe
n mwmdpy. Ypehaj ce mosesyje ca cepBepom Kako Ou
MPOBEPHO Ja JIM je YHOC yCIellaH U ako jecrte, ypehaj on
cepBepa TpaKu MOAATKe 0 TpeHUHTY. TOKOM TpeHHHTa ce
noJjalid aXypupajy y pealHoM BpeMmeHy, U moryhe je
noMohy CeH30pa OYHMTATH IOJATKE O TEJIEeCHO] TeMIepa-
TYpH, MYJICY U HUBOY KUCEOHHKA Y KPBH.
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4.2. Be6 anuinkanmja - cepBepcKH /1eo

NOHETAK

02 EXDress J5 0 ws
naKeTa

| I

Kongmrypaymja anmmeaignje 3a
CAyWEkE HA NPTy 3008

[OemuHALH|E METOAA W MOOYNE KOjW
ocaywkyjy Acrafaje Ha NOPTOEHME
Kaonesymia ca MangaDB fasou

Kongurypaymia anmmeaisje 3a
WS Ha nopTy 2812

POST
—>| H Kpemparse RopeCHIKE
/lapiipostiusers Fenpa .
GET NoGasrcame jeaHor
fapUgetiusers/:id KOpHCHHKE
PATCH
iapiipatchiusers’id
DELETE
Iaplideteteiusersiid

, POST
lapUpostirainings }_\_.| Kpeupatse Tpesira
GET | Dofstrame jearor
/apligettrainingsr i TpEHMKE
PATCH N ARypUpAIuE jeaHor
faplpatchirainingsid TpEHMKE
DELETE _
fapideletenrainings’id

Slika 4. Anropuram pama cepBepcke aruTuKaIje

KoMyHMKaLM|a 3
EMIEHTERDM ETPAROM

AmypHpaIsE BAROr
KOPICHAKR

Epcatse janor
KOPWCHAKR

Bpwcarne jeanor
TpEHMKTE

[porpaMcku KOJ TIIaBHOT MOJIYJIa CEPBEPCKE ATLTHKAIIM]jE
W3rJIeAa Tako IITO Ce IPBO CE YYUTaBajy MakeTH WS U
Express.js koju omoryhaBajy KOMyHHKalHjy ITyTeM
Websocket u HTTP npotokona. HTTP 3axTeBu kiujeHnara
ce nasee 06palyjy kpoz MVC (Module, View, Controller)
npucTyn Ha opty 2812 [5].

3axTeBu ce oOpalyyjy momohy nmebuHHCAHHX pyTa H
opraHusyjy momolly Mojena JOK je JIOTHKa 3a paj ca
0a30M mojaTaka MMIUIEMEHTHpaHa y KOoHTposiepuma. Ha
mopty 3108 ce ycmocraBba \Websocket komekmnmja u
oJlpKaBa ce JIOK ToJ je emOenen ypehaj akTuBaH.

5. PE3VJITATHU
5.1. Em0enen anaukanuja

Ha cmumm 5. mpukasaH je XapaBep W3 KOT' C€ CacTojH
embenen ypehaj 3a mpaheme Tpenunra. Ha mucrmejy ce
BUJIM TIOYCTHH NPHUKA3 32 IIPHjaBy KOPUCHHUKA.

Crmka 5. XapIBepcKo periemne

5.2. Android u Be6 anuimkanuja

Android u Be6 ammkaiuja UMajy UCTy HaMEHy, IJIaBHA
pasnuka je y miardopMu 3a Kojy cy mnpeasubene. Ha
cmuuy 6. mpHkasaHa je moveTHa crpanuua Android
aTuIAKaImje
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Cruka 6. [TouetHa ctpana Android armukanuje
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