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YYBAIBE IOJATAKA TIPUMEHOM BJIOKYEJH TEXHOJIOI'MJE

DECENTRALIZED APPLICATION FOR SECURE DISTRIBUTED DATA STORING
USING THE CONCEPTS OF BLOCKCHAIN TECHNOLOGY

Huxonuna [1aBkoBuh, @axyrimem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Ooaact — EJIEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kparak cagpxkaj — Osaj pao ce 6asu paszgojem Oeyen-
mpanuzoeare aniukayuje 3a 0e36e0Ho OUCmpubdyupaHo
yysare No0amaxa npumeHom OI0KuejH mexHonozuje, 00-
HOCHO paszeojem aniukayuje Koja epuiu 6e36e0Ho cKiaou-
wmerbe O0OKyMeHama. AHAnU30M mMpaouyuoHAIHUX YeH-
MPATUZ0BAHUX peulerbd 3a CKIadumerse nooamaxa npu-
meherno je oa umajy docma npobnema ca be3bednouthy,
ckanabunnowthiy u docmynunowhy xaoa ce uysa eefia konu-
yyna nodamaxa. 3adamax o0eoe pada jecme 0a npeo-
cmasu MoOepHe MexXHONIO2Uje Koje NOMAxCy y npesdasi-
aaxcery HagedeHux neoocmamaka. Iloped moea, onucyje
umniememayujy jeonoe 00 guuie mo2yhux peuiersa.

Kibyune peun: 6noxkuejn, Emepujym, namemnu yeoeopu,
HrioC

Abstract — This paper describes the development of a
decentralized application for secure distributed data
storing using the concepts of blockchain technology, or to
be more specific, an application that performs secure
document storing. By analyzing the traditional centralized
data storing solutions, many problems concerning
security, scalability and availability have been detected
when storing large data. The purpose of this paper is to
present modern technologies that can be used to
overcome the mentioned shortcomings. Additionally, it
describes the implementation of one of several possible
solutions.

Keywords: blockchain, Ethereum, smart contracts, IPFS

1. YBOJ

brnoxkuejn (enrn. Blockchain) Texnonoruja y motmyHocTH
Mema HaYMH Ha KOju BeO mporpaMupame (yHKIHOHHUIIIE
1 JIOBeJa je 10 yBohema HOBe MmapagurMe MoJ Ha3WBOM
Be6 3.0 (enrn. Web 3.0).

OBa TexHOJIOTHja CTEKJIA j€ BEJUKY MOITYJIapHOCT HaKOH
yBohewa butkomna (enrn. Bitcoin) 2009. roamHe.
BuTtkonH KopucTH OJI0KYEjH HCKIBYYHBO Kao JI€0 CHCTEMa
3a 1wrahame, HWaKO TIOCTOj€ MHOTE JIpyre OONacTH
MprMeHa OJIOKYEjH TEXHOJIOTHje, Kao MTo cy (yHaHCH]e,
NOJBOIPUBPEA, 3APABCTBO, JIOTHCTHKA, M TAKO AaJbe.

Y epu Kojy KapakTepuile eKCIOHCHIMjaTHA pPacT
JTUTUTATHIX TIOJaTaka U CBe Beha 3aBUCHOCT 0J1 yciyra y

HAITIOMEHA:

OBaj pa NPpoOUCTEKAO je U3 MACTep Paja YUju MEHTOP
je 6mo np Ayman I'ajuh, Banpennn npodecop.

o0llaKy, CHIypHO H e(uKacHO 4YyBame JOKyMEHaTa
IocTano je cBe BakHHja Opmra. [loba mururamm3aiija
pagMKalHO je W3MEHWIO HAa4WH CKIAIMIITeHha W
mpucTynama HHpopMalijama. TpaaunoHATHA JOKATHH
CUCTEMHU CKJIaJUIITEHAa JTOKyMEHaTa CBE BHUIIC HUCY
JOBOJPHU 3a YIpaBjbakbe OOMMOM H pasHoiaukomhy
HoZIaTaKa Koje TeHepuIlle caBpeMeHH cBeT. [Ipobiemu xao
TO cy ry0Jbeme Iojaraka, KBapoBU XapaBepa, cajoep
0e30e1HOCHE TIPETHE TOACTAKIIN CY Pa3BOj HHOBATHBHUX
co(TBEepCKHUX pelllerma 3acHOBaHMX Ha OnokudejHy. OBa
penrema obehaBajy OTIOPHOCT MojaTaka, JOCTYIHOCT H
CHT'YPHOCT, 4eCTo kopucTehn IHCTPHOYHpaHe
APXUTEKTYpe CKIAMUINTEHA Ka0 KIbYYHH SIICMEHT.

[ums oBor pama je na mokaxe kako Ertepujym (eHru.
Ethereum)  Gmokuejn  minatpopma  Moxe  OHUTH
nckopumtheHa 3a  pa3Boj pemiema |y — oOmactu
JCLHeHTPATM30BAHOT M JUCTPHOYHPAHOT CKIIaJUINTCHa
nojaTaka.

2. TEOPUJCKE OCHOBE

Kako 6u o0jacamio Ha koju HaunH Etepujym mratdopma
KOja je KOpUIITEeHa 32 MIUIEMEHTAIlfja pelIemha 1 Kako je
JIOULJIO J0 HEHOTI pa3Boja, MOTPEOHO je KPeHyTH Ol
OCHOBHHMX KOHIIETIaTa Ha KOjMa Ce OHa 3aCHUBA.

2.1. Brokuejn

Brokuejn je BHA WMIUIEMEHTaLHWje IUCTPUOYHpaHE
TJIaBHE KIBUTE KOja CKIATUINTH TPaHCAKIHje W Koja He
MOXXe OWTH W3MEHmEeHa HAKOH INTO C€ TpaHCaKIja
Bepudukyje U noga y kmury. CBaka TpaHcakiuja je
00e30chena kpunrorpadckuM MeTrogaMa M BaTHIHpaHa
Ol CTpaHe CBakO oOBIAIINEHOr  WiaHa  Mpexe
kopuihemeM KOHCEH3yC alnropuTMa. TpaHcakija Koja
HUje TOTBpheHa oJ cTpaHe CBHMX WIaHOBAa MpEXe ce He
nonaje y 6asy mojaraka. CBaka TpaHCaKIHja je 1eo OJoka
W CcBaKkH OJIOK je Be3aH 3a NMPETXOAHH y CEKBCHIM]aTHOM
penocneny crBapajyhm nanar OGiokoBa. TpaHcakimja ce
HE MOXKe M30pHCaTH HUTH M3MCHUTH, jeIUHU HAYUH 32
H3MEHY je IoAaBame HOBAa TPAHCAKIMjE Y JaHaIl OJIOKOBa
— Gmokueju [1].

[Tocroju HekoMMKO THUIIOBA OJIOKYEjHA Koju ce Mel)ycoOHO
pa3niuKyjy 0O MOJely TIepMUCHja Y CHCTEMYy, KOju
neuHAIIe KO MOXE J1a YIpaBjba MPEXOM H Ja 107aje
HoBe OjokoBe. Ilocroje jaBHM, NMpPUBaTHU U XUOPHIHU
OnokuejH. Y xubpuHu OIOKYEjH Criaaa KoH3opiujym [2].

766


https://doi.org/10.24867/27BE16Pavkovic

2.2. IlameTHHN YroBOpH

[lamerHn yroBop je mnporpaMm KOjU C€ ayTOMaTrCKu
U3BpIIaBa Ha OJOKYEjHYy, KaJa ce HCIyHE YCIOBH
nepuHECAaHU yroBopoMm. I[lameTHHn yroBopu omoryhaBajy
Ja ce TpaHCaKIHje W CIOpa3yMH CIIOpBOIE U3Mehy
pa3sIMYUTHX, AaHOHUMHHX CTpaHa, 0e3 moTpebe 3a
LEHTPAJIHUM OpPraHOM, NPaBHUM CHCTEMOM HIM HEKOM
TpehoM mocpemHHYKOM CTpaHOM. YIpaBO IIaAMETHH
YrOBOpY NPOLIHMPYjY (PYHKIMOHATHOCTH OJIOKYEjHA TaKO
IITO TpyXa MeXaHu3aM KojuM je Moryhe aedunucaru
yCIOBE KOjH, YKOJNHKO Cy HCIyH€HH, Ppe3yiTyjy
M3BpIIaBamkeM TpaHcakuuje. [lamerHe yrosope je 1994.
roxune mpBu mpemioxuo Huk Ca6o [3].

[lamMeTHH YroBOp CaJpXH TPEHYTHO CTame, MPUBATHO
ckmamumre W W3BplHH koxa. Crame yroBopa je
CKJIATUIITEHO Ha OJIOKYEjHY M aKypupa ce CBaKH MyT Kaj
ce aKTHUBHMpPA M U3BPIIU [TAaMETHH YroBOp. JeoHOM Kaj ce
MIaMETHH yTOBOP IIOCTaBH HAa MpEXy, HHje ra moryhe
HaKHAJIHO M3MeHHTH [3].

2.3. Etepujym

ETtepujym je nemeHTpanm3oBaHa OJOKYEjH IUIaThopMa
3acHoBana Ha I12I1 (enrn. P2P — peer-to-peer) mpesxw,
Koja omoryhaBa 0e30eHO M3BpIIABAK-E M BepH(pHUKALIN]y
MMaMETHHUX YroBopa. YBolemeM ImaMeTHHX yroBopa, Ere-
pujym mwiatdopma je omoryhmiia KOPUCHHAIIUMA J1a BPIIE
TpaHCaKIyje, TPryjy KPHITO BallyTama, KOPHCTE U 1yBajy
He3aMemhHBe TOKEHE, UTPajy UTPHLIE, KOPUCTE JIPYIITBEHE
Me/Irje U joi MHOTO Tora [4].

Buranmuk byrepun je kpewpao ETepujym mpojexar kao
peakuunjy Ha Hepoctatke butkowna. Byrepun je 2013.
o6jasuo ,,benn manup* (eurn. White paper) Etepujyma,
ca JleTaJbMa O TaMETHHM YrOBOpHMa, HENPOMEHHBHUM
,»aKo-oHIa“ (eHrI. ,,if-then ) uckasuma, koju omoryha-
Bajy pa3Boj JACIEHTPATN30BAHNX arunKanuja [5].

ETepujy™m je jaBHU OnoK4ejH, IpeACcTaBIba JIaHAI] OJ0KOBa
ca yrpahenum pauyHapom. Y Ertepujymy mocroju jenas,
KaHOHCKM pauyHap (mo3HaT kao Ertepujym Bupryenna
Mamuna unn EBM) uuje crame cBu Ha Etepujym mpexu
NpUXBaTajy Kao rio0aaHo riiaBHO crame. CBH yYECHHUIIN
Mpexe (cBaku ETepujym 4Bop) 4yBajy KOIHjy cTamba OBOT
pauyHnapa. Ilopex Tora, cBakM y4eCHHK MOXKE MOCIATH
3aXTeB OBOM padyyHapy Ja W3BpIIM NPOU3BOJEHO
padyHame — TpaHcakiujy. Kasia ce TakaB 3axTeB mnormasse,
JpYTH YYECHHIM Ha MPEXH NpPOBEpaBajy, MoTBphyjy u
n3BpmaBajy TpaHcakiujy. Kpumrorpadckun mexaHumsmun
00e30ehyjy ma kama TpaHcakmuje Oymy Bepu(pHKOBaHE
Kao BaJIMJIHE M 0JaTe y JIaHal OJIOKOBa, OHE CE HE MOTY
MemaTu Kacuuje [6].

Etep (enrn. ether) je nomaha kpumnro Baayra Etepujyma,
Yydja je CBpXa Ja TPYKH EKOHOMCKH [MOJICTHIIE]
yUECHUIIMMA Ja Bepu(HKYjy M U3BpLIEC TpaHCAKIHje U
obe3bene pauyHapcke pecypce Mpexxu. CBakd Y4eCHHUK
KOjU €MHUTYje 3aXTeB 3a TPaHCAKIWjy MOpa MOHYIUTH U
olpeheHy KOJMYMHY eTepa MpeXH Kao HakHaay u
Harpaay OHOME KO Ha Kpajy obaBu mocao Bepudukanmje
TpaHCaKIije, U3BpIlaBama W YyBama y JIaHIy OJIOKOBA.
Takole, HakHAa/IEe CIpevaBajy 3TOHAMEPHE KOPHCHUKE Oa
HaMEpHO 3aryilyjy Mpexy 3axTeBHMa 3a W3BPIICHE
OeckOHaUHUX IeTJbH. [IeHOMIHAIHje eTepa Cy Ben (SHIIL.
wei) u rBeu (enri. gwei) [7].

Etepujym Hanor je eHTHTET ca erep OajaHCOM (CTambeM
Haiora, ,CTalkeM padyHa*) KOjU MOXeE Ja IIajbe
Tpancakuuje Ha Erepujymy. Ilocroje nBa Tuma Hasora:
HaJiIo3n 'y CKCTCPHOM BJIACHUIITBY W YTrOBOPHH HAJIO3U.
Hano3u y ekcTepHOM BJACHHMIITBY Cy OHHM KOJU MOTY
OUTH KOHTPOJIMCAHU OJ CTpaHEe KOPUCHHKA. YTOBOPHU
HAaJIO3H Cy UCIOPYYSHH HA MPEXKY Kao MaMETHU YrOBOPH
U KOHTPOJIMCAHU Cy KOJIOM TOT yroopa [8].

2.4. lenenTpann3oBaHe amummkamnuje u Beo 3.0

JleneHTpann3oBaHa aruIMKalyje je almkanyje u3rpahena
Ha JICIEHTPAIM30BaHO] MPEXHU KOja KOMOHMHYje MaMeTHU
YroBOop M KOPUCHWYKH HHTepdejc. JleneHTpann3oBaHa
aluIMKalyja uMa TO3aJWHCKA Koj cmemTeH Ha [1211
MPEXH, 3a pa3iuKy OJ IEHTPAIN30BAHUX AaIUTHKAIH]ja
YHjU ce KOJ W3BpIIaBa HA LEHTPAIU30BaHHM CepBEepHUMA.
HasuBajy ce IeneHTpajIH30BaHHM jep ce W3BpIIABajy Ha
jaBHO] nemneHTpanu3oBaHo] Erepujym mmatdopmu, Ha
KOjo] HHjeIaH MOjeJUHAall, HUTH TpyNa HeMa KOHTPOIY.
Heke ox mpemHocTH pasBoja  JIELEHTPATM30BAHUX
alUIMKaIlkjy ¢y Ja Hema 3acToja, na je IMpHUBaTHa jep
KOPHCHUIIM M3 peaHOT CBETa HE MOpPajy Z1a OTKPHUjy CBOj
UJICHTUTET KaKo OM MHTEparoBaJlv ca arjIMKalijoM, 4yBa
WHTETPUTET MOAATaKa jep Cy Mojanu KOju ce CKIAIHIITEe
Ha OJIOKYejHY HEPOMEHHBHU U HeocopHu [9].

JleneHTpann3oBaHe aruIvKalyje cy yBese JeleHTpan3a-
mujy ca I[12I1 mporokonmma y cBe acmekTe BeO aruTika-
IIMja, Kao MITO Cy CKIaJUIITEHhEe, pa3MeHa MOPyKa, M TaKo
nabe. TuMe cy mpeycMepunie pa3Boj BeO IporpamMupama.
TepMuH KOju ce KOPHUCTH Ja OIHMIIE HOBH IpaBan y
eBonynuju Beba jecte Beb 3, oznauaBajyhm tpehy Bep-
3ujy Beba. ['eBun By je mpBu npemtoxno tepmuH Bed 3,
penpesenTyjyhu HOBY BU3HWjy U (hokyc BeO arutmkaigja:
O]l LIEHTPAJHO TOCEJOBAaHUX M YNpPaB/baHUX aIUIMKallMja
0 aruuKanuja wusrpalleHux Ha  JICICHTPaTH30BaHUM
nportokosiuma [9].

2.4 UNI®C

UIIOC (enrn. IPFS — Inter Planetary File System) je
[1211 guctpubyupaHu CUCTEM 3a CKIAIHUIITEHE, PUCTYII
U JCbCHE HaToTeka, BeO CajToBa, arUIMKaIMja M
nojaraka. CTekao je momysiapHOCT 300T peBOJYIHOHAP-
HOT MPUCTYIa CKJIAIUIITEHa MoJaTaka Koju NpeCcTaBiba
aNTepHaTUBY TPAJUIMOHAIHO] KIHMjEHT-CEpBEp apXH-
tektypu [10].

Y UIM®C-y cBaku nmeo canpxaja je HACHTU(DHUKOBAH
jemmHCcTBeHNM XemoM koju ce 30Be LUU (enrm. CID —
Content ldentifier). Canpxaj ce uyBa W mpey3uma Ha
OCHOBY HbETOBOT X€IlIa, a HE HEroBe JIoKamwmje (ITo je
CiIy4aj KOJA TPaguIMOHATHHUX CHCTEMa), W TO Ta YUHH
TEKHUM 3 [[eH3ypucame Wi Manumynanyjy [10].

UINDC wuma noreHnujan na mo0OoJblIa CKanaOUIHOCT
JICIICHTPAIM30BaHMX alulMKanyja Ha ruiatgopmaMa Kao
wro je Erepujym. Uurerpanujom ca Etepujym nameTHuM
yropopuma, UIIDC moxe npa o0e3deau curypHo u
WCIUIATHBO CKIAJUIITCHE YHYTap KPHUITO EKOCHCTEMA,
no6oseiuasajyhu nepdopmance Erepujyma [10].

3. APXUTEKTYPA H HAMEHA CUCTEMA

Hamena cucrema jecre na omoryhu kopucHunmma na
cauyBajy CBOj AWTUTAJIHU Caap)kKaj Ha CUTypaH HauyuH,
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TaKO IITO KOPUCHHK IyTeM KOPHUCHHYKOI HHTepdejca
IIOCTaBH JOKYMEHT KOjH JKeJli Ja cadyBa. Tazma ce kpeupa
no3uB ka MIIPC-y m uyBa ce noxymeHT. KopucHunu
takohe wumajy MoryhHocT Tmpernena u  Opucama
cauyBaHHX JOKyMeHaTta. Pajgu ce o arumkauuju koja uMa
Masi 6poj (PYHKIMOHAITHOCTH U OINIMja HA KOPHCHUYKOM
narepdejcy. JenuHu BuI ayTeHTHHKALHUjE y CUCTEMY
jecTe yBe3uBame€ Ca KPUNTO HOBYAHUKOM KOPHCHHKA,
KOje je HEeOolXOomHO Aa OM KOPHUCHHK MOrao Ja OTHpeMH
Wi o0pHIIe cadyBaHa JIOKYMEHTa jep TO Y IO3aJuHU
m3uckyje muahame HakHage Kako OM ce TpaHCaKIHja
m3Bpimia Ha Etepujymy.

[Tocroje nBa mpucTyma MPUIMKOM dyBama (ajioBa Ha
6nokyejHy. JIOKyMEeHTH MOTY Jia ce 4yBajy TUPEKTHO Ha
JIaHIly, 1 MOTY Jla ce 4YyBajy BaH JjaHia. Oba HaunMHa
UMajy CBOje NMpPEAHOCTH M MaHe. UyBame JOKyMmeHara
JMPEKTHO HA JIAHIy MPEICTaBJba CKYN HAYMH YyBamba jep
ce TMOAalM 4YyBajy YyHYTap CBakor OJlOKa Y JIaHILY,
MehyTHM yKOJIIMKO johe Mo Hamaja, MOJalud ce MOTy
BPAaTHTH M UCKOPHUCTUTH. YKOJHMKO CE€ JTOKYMEHTH 4yBajy
BaH JlaHIla, Ha JIAHIly 4yBaMoO camo Mera mojatke. Cam
caJpxaj JOKYMEHTa ce He Hala3d Ha JIaHIy, Hero Ha
HEKOM [IUCTPHOYHPAaHOM CKIQJHWINTy IIO0AaTaka IITO
NIPEe/ICTaBJba HCIIATHB METOJ CKIAAUIITEHha Io1aTaka.

Hamena amnmukanmje jecte Aa MOKaXe MPUHIAI TyBarba
¢dajmoBa BaH JlaHIA, JOK C€ MeTa TMOAAId 4yBajy
JMpeKTHO Ha OyokuejHy. Kama ce mokymeHT cadyBa Ha
UIIDdC, mobumje ce 1WA  koju  mpencrarsba
naeHTH(UKATOp JOKyMeHTa Koju omoryhaBa meroBo
nmako jgo0aBikame. YmpaBo ce T1aj LUl mpocnehyje
MaMETHOM YroBOPY W 4YyBa Ha JaHIy. YKOJIHKO HMaMoO
cauyBaH L{W]], yBek MOKeMO J1a IPUCTYITUMO JOKYMEHTY
Ha UTIDC-y.

Cucrem je pa3BHjeH Kao [ereHTpaim3oBaHa Be6 3.0
aluTMKaIja, ca OIBOJEHHUM KJIMjEHTCKUM JelIOM KOjH
KOMYHHIIMpa ca IIaMETHUM YrOBOpHMa HCIIOPYYEHHM Ha
0JIOKYE]H, IITO j¢ MPUKA3aHO HA CIHUIH 1.
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Cnuxa 1. Apxumexmypa cucmema

Ammkangja — He  THOCedyje  CepBepCcKy  CTpaHy.
3axBaspyjyhn Tome, mpeacraBiba uncT npumep Be6 3.0
aluTMKaIje Koja YKJbydyje KIHMJEHTCKY CTpaHy Koja
KOMYHUIpa ca NaMETHUM YyroBOpUMa Ha OJOKYEjHY.
Tume mTo je u3dernyro Kopuinheme CepBepCKe CTpaHe,
N30ETHYTO je M Ociamarmbe Ha TPaJUIMOHAIHE CUCTEME 110
nuramy neHtpanuzanuje. Kama 6u nocrojao u cepsep ca
KOjUM BeO KJIMjEHT KOMYHHUIMpA, NOCTOjajla O M Tauka

Koja ou YHHAIA CUCTEM IETUMHYHO

LHEHTPATIN30BAHNM.

OBaj

4. UIMINIEMEHTAIIMJA CUCTEMA

3a uMIUIEMEHTalYjy KIMjEHTCKE CTpaHe KOPHIITEH je
Peaxrt.jc (euri. React.js) paauu okBup, 3ajeaHo ca Be63.jc
(enrn. web3.js) ckymom OubmuoTeka koje omoryhiaBajy
MHTETpalyjy ca TUTHTaJHAM HOBUaHuimMa. Ha mpumep,
kao wTo je MeraMack (enrn. MetaMask) HoBuanmk
yrpaleH y BeO mpetpaxkiBad, a oMoryhasa 1a KOpHCHUIN
NOBeXKy cBOj ETepujyM Hamor ca HaloroMm Ha CHCTEMY U
Ha Taj oMOryhH J1a KOPHCHHIM MHTEparyjy ca maMeTHHM
yroopuma. MeraMack je Etepujym mpoBajmep (eHrd.
provider).

IMopen KiIMjeHTCKe amuMKanWje I0CTOje M MaMETHH
YrOBOpY KOjU Cy HAIMCaHH Yy IPOrPaMCKOM jE3UKY
Comuautu (enrn. Solidity). To je o6jekTHO opujeHTHCAaH
MPOTPaMCKH  je3uK, TjypHHI KOMIUIETaH, crenupuIHO
HaMEHBEeH 3a HMMIUIEMEHTAlWjy NaMeTHUX yrosopa. 3a
pa3Boj M HCHOPYKY IaMETHHX YyroBopa KOPHINTEH je
pamuu okBup Tpacdun (exrn. Truffle). TIpumrkom pasBoja
aIUIMKalyje TaMeTHH YTOBOPH Cy 3a MOTpede TecTHpama
UCTIOpYYHMBaHK Ha TecT Mpexy [anarn (enrn. Ganache), a
kacuuje Ha Cenomujy (emrm. Sepolia). Tect mpexe ce
KopucTe jep OM ce y CYHPOTHOM 3a CBakO TECTHPAmE
MIAMETHOT YTOBOpa TPOIIWIIA [IpaBa CPeCTRa.

Kako Ou ce cTymwio y HHTEpaKIHjy ca OHIO KOjoM
OJIOKYE]H MpEXOM IOTPeOHO je NPHUKIBYYUTH O] Ce.
IMokpeTame YBOpa 3axTeBa MPHCTOjaH HUBO TEXHUYKOT
3HaWa, CTPIUBbCHHA, MPOLECOPCKE cHare u Memopuje. To
MPEJICTaBJba jeMHY OJ] HAjTOKUX Oapujepa 3a yCBajarbe
omokuejua u kopumiheweM WHpype Ta Oapujepa je
npesazuljena. Uudypa (enrn. Infura) mpencraBipa ckyn
YBOpOBa, KiacTep. Moxke ce mocMarpaTu Kao CKyIl anata
KOjH TIpyXa CBOje yCIyre 3a MHTErpallfjy aluIhKamnja ca
ETepujyM MpexoM, amu U APYTUM JCHCHTPATU30BAHUM
mwiatpopmama momyt WUIIDPC-a. la 6m ce kopuctuie
yenyre MHbype, cBe MITO je MOTPEOHO jecTe KpeupaTH
Hayior Ha MHbypa BeO cajTy U HAaKOH TOTa Bepu(UKOBaTH
umejn (enrn. email) agpecy moBe3aHy ca KpenpaHHM
Hanorom [11].

Amuukanyja KOPUCTH TaMETHH YroBOp KOJH CaJpiKu
¢byHKIMje 3a dyBame, Opucambe U jJ00aBIbame
JIOKyMeHarta ca JiaHna. Ha muctunry 1 ce Moke BUIETH
jeAHa O MPETXOAHO MOMEHYTHX (QYHKIHja, QYHKIHMja 3a
gyyBabe [[l1/I-a nHa Onokuejn. Dynknumja mpuma 2
mapameTpa, Ha3uB JokyMmeHnTta umju LI/ ayBamo u cam
HUJ tor noxymenra. Ilpe Hero wmro ce [IU]I cauysa,
MpBO ce TpoBepaBa Aa I OoH Beh mocToju. YKOIHMKO
moctoju, Hehe OWTH MOHOBO momar. Jla OuM KiMjeHTCKA
CTpaHa Morja ja no3uBa (YHKIHMje MaMETHOT YroBOpa,
HEONMXOAHO je aa uma meroB ABU (ewrn. ABI —
Application Binary Interface) koju je ayromarcku
reHepucaH MPUIMKOM mpeBoherma (eHri. compile) xona.
[TameTHM yroBOpH NMHCaHU Cy je3WIIMMa BHCOKOI HHMBOA.
[MpunukoM wucnopyke HaMeTHOr yroBopa Ha OJIOKYEjH
ucriopy4yje ce 0ajT Koa Koju je pe3yJsITaT KOMIIajiinpama,
He m3BopHH Kon. ABM omoryhaBa mamupame QyHKIHMja
BHCOKOT HHBOa Ha 0ajT KOJ M OOpHYTO, MpPEHU3HO
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omucyje HazuBe (yHKIH]ja,
MOBpATHE BPEIHOCTH.

napameTpe  (QyHIKH]ja,

// SPDX-License-Identifier: MIT
pragma solidity >=0.4.22 <0.9.0;

contract File{
mapping(string => string) public files;
string[] public mapKeys;

function saveCID(string memory filename, string memory
cid) external {
require(bytes(files[cid]).length == 0, "File with
CID already exists");
files[cid] = filename;
mapKeys.push(cid);

Jluctunr 1. @yukyuja 3a wysarwe L[HU/]-a

ABH yroeopa je cMemTeH Ha KIHjEHTCKOj CTpaHH H
yuuTtaBa ce nmomohy (GyHIKH]je IpUKa3aHe Ha JUCTHHTY 2.

import contract from "@truffle/contract”;

export const loadContract = async (name, provider) => {
const res = await fetch( /contracts/${name}.json");
const Artifact = await res.json();

const _contract = contract(Artifact);
_contract.setProvider(provider);

const deployedContract = await _contract.deployed();

return deployedContract;

I

Juctunr 2. Yuumasawe namemnoz y2ogopa nomohy
mwezo6oe ABH-a

Hakon mTo je mameTHH yroBop yuuTal, o0e30eheHo je
jEMHOCTaBHO MPUCTYIAkE METOaMa YyroBOpa, TAKO Ja ce
METOJIc TO3MBajy Kao oOuuHa (QyHKIHja o0OjeKkTa
MaMETHOT YroBOpa Kao Jia ce pagu O OMJI0 KOM 00jeKTy
HEKOT 00jeKTHO OpHjEHTHCAHOT je3HKa.

5. 3AKJbYYAK

[lojaBa buTkonHa W ONOKYEjHA JOBENa je IO MHOTHX
MpoMeHa y CBeTy (WHAHCHja aal W IOJHONPUBPEIIE,
MEIWIMHE, TypU3Ma, JOTUCTUKE, CIOpPTa, Ha YaKk u
YMETHOCTH. brokuejn TEXHOJIOTHja HYTH
peBoITyLIMOHApHE MOTYRHOCTH 332 CUTYPHO, HEPOMEHUBO
U TPajHO dYyBame NOKyMEHarta. 300T CBOJUX OCHOBHHX
KapaKTepUCTUKa, WAealaH je 3a pelaBame Npodiema
¢dancudukanmje 1 ryOuTKa mojaraka Koju Cy IIUPOKO
pacIpocTpameHu y pa3inuuTiM 00JIacTHMa.

UyBame J0KyMeHaTa Ha OJIOKYEjHy MMa HOTCHIMjal Ja
MOJIepHH3Yje HayMH Ha KOjU ce MH(pOpMalMjy 4yBajy U
HauMH Ha KOjU ce mUMa ympasiba. CHTypHOCT,
HENPOMEHUBOCT ¥ TPAaHCHAPEHTHOCT Koje OJOKYejH
npyXa IpeACTaBbajy BEIMKH Halpelak y OXHOCYy Ha
TpaJULMOHATHE METOAe 4YyBama. lako cy H3a30BH U
Jlajbe MPHUCYTHH, Y OyAyhHOCTH ce MOKe OYeKHBaTu Aa he
OJIOKYE]H TEXHOJOIMja HACTAaBUTH Ja pacTe M Mema
Ha4yMH Ha KOjU Ce JIOKYMEHTH 4yBajy u oopabyjy.
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