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IMPOLHEHA CTAIbA U EHEPTETCKA CAHAILIMJA ITIOPOJJUYHE CTAMBEHE
3I'PAJIE Y JIO3HUIIN

ASSESSMENT OF CONDITION AND ENERGY RENOVATION OF FAMILY
RESIDENTIAL BUILDING IN LOZNICA

Bojucnas Canguh, @akyimem mexnuuxkux nayxa, Hosu Cao

Ooaact —-I'PABEBUHAPCTBO

Kparak canp:xkaj — YV meopujckom Oeny paoa cy
obpahenu obHosmusu uzeopu enepeuje (OHUE) ca
AKYEeHmMoM Ha CONApHy eHepeujy u MOZyAHOCM MeHo2
rkopuwhera y zepadapcmsy. Taxohe, onucan je npunyun
paoa u mozyhiHocm npumene COIAAPHUX KONEKMOpA U
gomonanonckux cucmema. Y npaxmuunom deny paoa je
npedcmasmena npoyena cmarbd nopoouuHe cmamobene
sepade y Jloswuyu, xoja obyxeama Oema/ban 6U3YelHU
npeaned KOHCMpYKYuje, Kao u HNpopayyH emepeemcke
equracrhocmu. IlpopauyHom enepeemcke egukacHocmu
objexam je kamezopucan y enepeemcku paspeo /. Haxon
NPeONONCEHUX Mepa caHayuje Ha MmepmMuuKom omMomayy,
NOHOB/WEH je NPOpauyH enepeemcke eq@uKACHOCmU U
objexam je kamezopucaHn y enepzemcku pasped L. 3a
nompebe uspade 0602 pada ypaleHa je npojeKmHO-
mexHuuKa OOKyMeHmayuja 3a npeomemunu objexam.

KibyuHe peuu: 06HO6HUSU U380pU eHepeuje, CONapHA
eHepeuja,  (DOMOHANOHCKU — CUCMEMU,  eHEP2eMCKa
epuracrocm, enepeemcku pasped

Abstract —. The theoretical part of this paper deals with
renewable energy sources (RES), emphasising solar
energy and the possibility of its use in construction. The
principle of operation and the possibility of applying
solar collectors and photovoltaic systems are described.
In the practical part of the paper, an assessment of the
condition of a family residential building in Loznica is
presented, including a detailed visual inspection of the
structure and an energy efficiency calculation. Based on
the energy efficiency calculation, the building is
categorised into energy class D. After the proposed repair
measures on the thermal envelope, the energy efficiency
calculation was repeated, and the building was
categorised into energy class C. The design and technical
documentation for the object in question were prepared
earlier.

Keywords: renewable energy sources, solar energy,
photovoltaic systems, energy efficiency, energy class
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2. COJIAPHA EHEPTUJA 1 ®OTOHAIIOHCKH
CUCTEMU

1.1 Conapna enepruja

CyHIle je 3Be3ma Koja je HWHAMPEKTHO WJIH ITUPEKTHO,
H3BOpP TOTOBO CBE PACIONOKUBE CHEPrHje Ha 3EeMJIBbH.
3emsba on CyHna 106HMja HEKOJNMKO XHJbaja IyTa BHIIE
€HeprHje HEero IITO M3HOCH YKYITHA MMOTPOIIha €HEPrHje
M3 CBUX MPUMAapHHX U3BOPA.

ComapHa eHepruja je, CKOJOIIKH TJENaHO, YHCTa
0OHOBJBHBA €HEPTrHja, KOja MOTHYE Ol CYHUEBOT 3paucha.
Ona ce npuMemyje y CBOM H3BOpPHOM 0OmmKy, 0e3
KOHBEpTOBaka Yy OONMKE TOroJHe 3a ymotpedy.
[lpumeryje ce MNpOM3BOIKY CICKTPHYHE CHeprije,
3arpeBame BOJE, Ipejale IPOCTOpa, Kao M 3a Apyre
eHepreTcke NoTpede HEOoNXONHE 3a HOpPMalaH IXHBOT
pyan. CyHUEeBO 3padyeme MOXE IUPEeKTHO, IOMohy
conapaux (QoroHanoHckux) hemuja na ce mpeTBopu y
eNIeKTpUUHY eHeprujy. Y TakBuM henujama, ycien ynapa
CBETJIOCTH y CMOj u3Mely Merana ¥ MONYIPOBOIHHKA
(v 7ABa pa3nuMuMTa MOJYNPOBOJIHHKA), T'CHEpPUILIE Cce
MaJld eJEeKTPUYHHM HaloH. jefHa (oToHanoHcKa heinuja
OOMYHO TEHEepHlIe CTOTHHE WM XWJbaJe KWIIOBaTa
CIICKTPUYHE CHEPTHje.

VY 3rpagapctBy, ce momMohy (OTOHAMIOHCKUX MOIYJIa HJIH
CONapHHUX MaHena, KOjH Ce MOCTaBJbajy Ha KpPOBOBE
o0jexara, TIOCTH)KE BeJIMKA yIITeAa eHepruje u nosehama
Halajamba eJeKTpuYHOM eHeprujomM. CBakako, Hako je
caMa cyHYeBa eHepruja OecriiaTHa, MeHa yHnorpeda
u3KcKyje oapeheHa ymarawma, and IYrOpOYHO Ce MOXE
WCIUIATUTH M BULIECTPYKO BPATHTH.

1.2 Ynorpe6a cojiapHe eHepruje y 3rpagapcTBy

ITocroje nBa paznuuurta cucremMa Kopuinhema cojapHe

EHepruje y 3rpaiapcTBy, a TO Cy:

1. AKTHBHM CHCTEMH — CUCTEMH Y KOjUMa C€ TPUMEYje
WHCTAJallMOHA OIpeMa 3a IpeTBapame CoJapHe Y
Ipyre OOJIMKEe CHepruje, ajd ce MPUMEHOM OBOT
CHCTEMa ITOCKYJbYjy TPOIITKOBH U3Tpamhe 00jeKTa,;

2. IlacuBHM cHCTEeMH — CHCTEMH Yy KojuMa ce
APXUTEKTOHCKHM KOHLENITHMa IIOCTHXXE EHeprercka
ehuKaCHOCT o0jekara, MOy3IaHUju Cy W HE 3aXTEeBajy
BEJIMKA OfpKaBama. [IpMMEHOM OBOr cUcTeMa, 110
o0jekar ce noHama Kao KOJIEKTOp CyHYEBOT 3pavea
u perynarop Tomiore [1].

OcHoBHa (hyHKIMja COJApHUX KOJIEKTOpA jecTe jaa IITO
epuKacHUje TPETBOpE CYHYEBY CBETJIOCT Y TOIUIOTHY
eneprujy. ColapHH KOJEKTOpU CY CHCTEMH KOJ KOjUX
NOMONy TJIOYAacTOr WJIM BaKyyMCKOI IIaHeJa CyH4YeBa
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CBETJIOCT yJa3d y CHCTeM M MpeTBapa ce Yy TOIUIOTY
(Cnuka 1). OB cucTeMH MOHTHUPAjy Ce Ha KPOBY U paje
Ha TPUHLUIY MHUHHjaTypHOT CTakieHuka. AncopOyjyha
TUI0Ya ¥ U30J1aIHja OBOT CHCTEMa CIIyKe Kao MPHjEMHHUIIN
COJIapHE CHEprHje, IOK je H3Jia3ak CYHYCBE CBETJIOCTU
crpeyeH nomohy TPaHCTAPEHTHOT MOKpHBaYa
MOCTABJHEHOT Ha II0YacTOM maHeny [2].

Cnuka 1: llema conaproe xonekmopa

3a pa3nuKy O] COJIapHHX KOJIEKTOpa KOjH CIIyKe ca
NpeTBapame CYHYEBE CHEpruje y TOIUIOTHY, COJIApHU
MAHEeNN Cy €IEMEHTH KOjU Ce KOPHCTE 3a IPOU3BOMALY
enekTpuyHe eHepruje. Hajuemhe kopumheHn TtHIIOBH
COJIApHHX TaJieJla Cy MOHOKPHUCTAJIHH U HOJIMKPUCTAIHU
comapur maHeny. ColapHH CHCTEMH 3a IIPOH3BOIIY
eNIeKTPUYHE SHepIHje ce Jelie y ABe IpyIe:
1. camocramHu (OTOHATIOHCKH CcHCTeMH (eHr. Stand-
alone) k0ju (PYHKITMOHHIIY CAMOCTAITHO U
2. MpPEeXHO MOoBe3aHH (POTOHATIOHCKH cucTeMH (eHr. grid-
tied) koju (QYHKIMOHMILY TIPEKO AUCTPUOYTHBHE
mpexe [2].
Comapra (¢oTtoHamoHcka) henmja je MOIYIIPOBOTHUYKA
ypehaj koju mpeTBapa CYHUEBY CHEPIH]y IHUPEKTHO Y
eJIeKTpUUHy mnomohy QoToenekTpuuHor edekra. ['pyme
hemuja dopmupajy comapHe Momaylie, IMO3HATE M Kao
COJIapHM TaHeNu WM (QOTOHANoOHCKe miode. EHepruja
MIPOM3BEJCHA COJAPHUM MOAYJIMMa je NpHUMEp COJapHe
eHepruje.
[Mpumewyjy ce Tpu tuna ¢oroHanoHCKUX henwmja:
MOHOKpHCcTanHe, noiaukpuctande (Cnuka 2) u henuje 3a
MaJie cHare oJi aMOp(HOT CHINIH]jyMa.
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Cnuka 2: Cmpykmypa kpucmanne conrapHe henuje

ComapHy MOZYJM TpPEACTaBIbajy MPEXY CEpHjCKU
MoBe3aHuX (POTOHAMOHCKUX cojapHuX henuja U T3B. by-
pass auMoja, Koje ITUTE cojiapHe henuje o JeTUMHUYHOT
3acenuema Mmonyna (Crnuka 3). Kama ce jemna hemuja
3aMpayd, OHa IOCTaje MOTPOIIAY EJIEKTPUYHE EHEpruje.
Ha oBaj HaunH Mosxe tohu 0 yHUIITEHa cosapHe henuje
nosehamem Temneparype (hot-spot edexar).

Cruka 3: Hzeneo monokpucmanioz mMooyia

Hesasucuu (enr. off-grid) cucremu cy cucremu kojuma je
Moryhe cHaOmeBame caMO HEKOIHMKO IIOTpoOIIaya,
MoTpeOHO je HEKONMKO COJIAPHHX MOAyNa KOju ce
cacTaB/bajy y  (DOTOHAIIOHCKHA  T€HEpaTop, jelaH
akymynarop Beher kamamuTeTa W jelaH pEryyiaTop
nymema (Ciuka 4).
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Cruxka 4: Off-grid ¢pomonanoncxu cucmem

On-grid cucremu (HOTOHAMOHCKK CHUCTEMH (CiUKa 5) cy
CHCTEMH KOjH Cy CIIOjJeHH Ha eJIEKTPOTUCTPHOYTHBHY
MpEXKy IPEeKo Han3MEHUYHOT TpeTBapada (WHBepTepa). Y
OBOM CHCTEMYy HHCY TOTpeOHM HHM aKyMyJnaTop HHU
perynarop nymema. JeqHocMepHHM HamoH ce mnomohy
NpeTBapava MperBapa y HaM3MEHUYHU U CBa MPOU3BEICHA
€JICKTPUYHA €HEPIUja ce Iajbe Y jaBHy MPEXKY.
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Cauka 5: On-grid pomonanoncku cucmem

XuOpUIHU CHUCTEMU CY CHUCTEMH KOjH MOTY KOPHUCTHUTH
BUIlle OOHOBJBMBUX H3BOpa cHepruje. Ouekyje ce ma he
Pa3Boj CONIAPHUX TEXHOJIOTHja OMOTYNUTH HOBA TEXHUYKA
pemema koja he 3rpaay cHaOaeBaTH TOIUIOM BOOM,
00e30eqUTH Hamajambe CICKTPHUYHOM CHEPrHjoM U
3arpeBame mpoctopa [3].
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2. TPOLIEHA CTABA OBJEKTA

2.1 TexHUYKH ONHIC KOHCTPYKOHje

[Ipeomer oBor pana je mopoauyHa cTaMOeHa 3rpaja Crpar-
HoctH [Ip+IIK, y Hacespy y Omm3uan Jlo3aune. [Ipenmernu
o0jexar m3rpahen je 2002. romuHe, 6€3 MPOjEeKTHO — TeX-
HHUYKE JOKYMEHTallHje, Te je MpOjeKaT HM3BElIeHOI CTamba
ypahen 3a morpebe oBor pama. Ha HapemHOj cimmm mpu-
KazaH je CIIOJhallllbi M3IIe IIpeAMETHOT oOjekTa ((acaze).
Oo0jexar je y OCHOBH CIIOXKEHOT O0JHKa, quMeH3uja 8,50 x
9,10 m + 1,00 x 3,85 m cnparnoctu IIp+IIk + anekc Ha uc-
TOYHO] CcTpaHu o0jekTa, muMensuja 3,40 x 5,00 m copar-
Hoctu [Ip, Ha mapueny koja je y magy y cMepy off ceBepa Ka
jyry. BpyTo mospmmna o6jexra je 156,9 m’, 1ok je koprcHa
nospuHa 1255 m’. Y Gmusuam o6jeKxTa ce Hauase TpH
nopoguuHa oOjekra. CycemHu 00jeKTH Cy Ha IOBOJBHO]
YIaJbeHOCTH U HE CIIPevaBajy MHcoMayjy. Jlume objexra je
OKpEHYTO 3amajay - yaunu. [ paheBuHCKa THHUja 00jeKTa je
TapaJielHa ca peryJandoHOM H Off MCTe je ynajbeHa 7 m. Y
O0mm3uHN 00jexTa Hema Bererarnmje Behe BucmHe (IpBeha),
TaKo Jia je UCTH M3JIOKEH JejcTBy BeTpa (Cruka 6).

Oo0jexar je MpojeKTOBaH U M3BE/ICH Ca XOIHUKOM Ha jy)KHO]
cTpaHHu 00jekTa (yia3 ca jy)KHe CTpaHe), Kako Y IpU3eMIby,
Tako W Ha crpary. Y mpm3eMiby oOjekTa ca JieBe (3amagHe)
CTpaHe ce Hajaze JHeBHa coba m cmaBaha coba, JOK ce
TpIe3apuja ca KyXHmboM, ApyTa craBaha coba M KymmaTuio
Hajiaze ca jJecHe (HCTO4YHe) cTpaHe. Y MOTKPOBJbY O0jeKTa
ce Hanase JBe crnaBahe co0e, KynmaTwio u ocraBa. Bepru-
KaJlHa KOMYHUKalija je OCTBapeHa YHYTpallbUM IBOKpa-
KUM creneHumreM. [pejame y 00jeKTy je pelieHo LEeHT-
pajiHO, P YeMy je KOTJIOBHHIA u3rpaljeHa y BUIy aHeKca
ca UCTOYHE CTpaHe 00jekTa, U uMa mocebaH ynas. [luveH-
3uje koroBHUIE cy 3,40 x 5,00 m.

Cnuka 6: H3zened objexma (ghacade)

Koncrpykuuja objekra je 3ugaHa MacHBHHM KOHCTPYK-
TUBHAM 3HJIOBUMa OJf TUTEp OJIOKOBa 3UAAHUX Y
MIPOY)KHOM LIEMEHTHOM MAJTEpy Ca XOPH30HTAIHUM H
BepTukamHIM Ab cepknaxkuma. 3un0BH cy y MeljycoOHOM
ckioy ca Ab ceM3MHWYKMM CepKIaXuMa 4YhMe je
MIOCTUTHYTa Cen3MHUKa cTabMiIHOCT 00jekra. Temessn cy

TpakacTH oJ apMmupaHor OeroHa ca ADB TemesbHUM
rpegaMa Kao XOpH30HTaJIHUM ykpyhemeMm. IlonHa moda
(MpTBa) je W3BejeHa Kao IyHa Iulo4Ya oj HaOujeHor
6eroHa. MehycnpaTHe KOHCTPYKIIMjE U3HAA NPU3EMIba U
MOTKpoBJba cy Tuma ¢epr. OOIMK KpoBa je TBOBOJAH,
KpPOBHA KOHCTPYKLIUja je IpBeHa ocliolkbeHa Ha AB miouy
U CIOJhAIlEbE HOCHBE 3MIOBE 33 KOje je aHKepoBaHa. 3a
KPOBHH MOKpWBa4 je y3eT (ammoBanu npern. dacagHu
OTBOpU Ha O0jEeKTy Cy KBAJIMTETHE CTOJApCKe U3paxe U
anymMuHHjyMcKEX Tpoduna. Dacamga objexra je ypaheHa
Kao TOIUIa, MACUBHA, U HMa KOHTAKTHY TEPMOHU30JIAIIMOHY
obJory.

Amnannza omrrehema Ha OCHOBY BH3YEJIHOT IIperiiea

[MprmKoM MpoleHe CTama NPeIMETHOr 00jeKTa 00aBJbeH
je BU3yeNHH Tperien KoHCTpyKuuje. M3BpiieHa je mpoBepa
TEOMETpHje MEperheM IMMEH3Wja y OCHOBH ¥ BHCHHE
o0jexTa, Kao M CBUX eJeMeHaTa (3uIoBa, oTBopa). Takohe,
W3BpIICH je JAeTajbaH BHU3YeNHH Iperten oOjexra, ca
CHUMameM BpCTe, IOJOXKaja M BelWuMHEe omTehema.
Pesynararn Bu3yenHor mperieqa Ccy  JIOKYMEHTOBaHH
¢ororpadujama. BusyenHuM mperienom je yCTaHOBJBEHO
Iia je objekatr y Bpiio 10OpoM cramy. dDacaaHu 3UIOBU CY
paBHH, HeomTeheHy, 0e3 MKaKBHX TparoBa eKCIIoaTalyje
(TykoTHHE, TIPCIUHE, JbyCKama), OOJNOKEHH 3apHOaHUM
¢dacagauM ManTtepoM rpaHyndanuje 2 mm. Ha mectuma
CyTHLama 3WI0Ba HWBHIE Cy MpaBUIHE, OIITPE U
HeowrrehieHe. JeMHM ENOBH Koju ¢y BHIle omteheHH o
OCTaJUX Cy INpPWIIa3HH TPOTOApH, Ha KOjUMA CY jacHO
YOWBHBE IYKOTHHE, Ka0 M €0 COKJIe, IZe je NOIUIO JI0
JbyCKama 3aBPIIHOT cJI0ja 00pajae (KyIupIuiacT).

3. EHEPTETCKA E®@UKACHOCT OBJEKTA

Enabopar eneprercke eQuKacHOCTH, OIHOCHO IMPOpavyH
eHepreTcke edukacHocti je wu3paheH mnpema Bakehem
[paBuHUKY 0 eHepreTckoj edukacHocTH 3rpanaa ,,Ciryxk-
6enn mracamk PC“ Op. 061/2011, o6jaBmen 19.08.2011.
roguHe [3]. Jledmuucano je ykymHo 14 ckiomnoBa 3a
pa3nuunTe KOHCTPYKLHMjCKE €NeMEeHTe, O dYera je 8
HETPAHCIIAPEHTHUX U 6 TPAHCIIAPESHTHUX MO3HIHja.

3a crospallibe 3UI0BE, MPOBEPEHA je TOIUIOTHA TPOBOI-
JBHBOCT, JM(y3uja BOICHE Mape W TOIUIOTHA aKyMYJIaTHB-
HOCT, a 32 YHYTpallibe 3UI0Be U MelycrpaTHe KOHCTPYK-
IIUje TpOpaYyHaTH CY KOC(HIHUjCHT Mpoyia3a TOIIOTEe M
nudys3rja BOACHE mape. 3a TpaHCMapeHTHE CKIIOMOBE Mpo-
BEpEHa je caMo TOIUIOTHA MPOBOIJBUBOCT. [Ipemien xoedu-
[MjeHaTa TOIUIOTHE MPOBOJUBUBOCTH KPO3 TEPMUUYKH OMO-
Tad ocrojeher objexra nar je y Tabemn 1.

Jasmum  mpopadyHoM ofpeheHH Cy TOIUIOTHH TyOHIU
(TpaHCMHCHOHU KpO3 TPaHCIIApEHTHE M HETPaHCIApEHTHE
TOBPIIMHE, JHWHHUJCKM W BEHTWIAIMOHW) W JOOWIN Of
CYHUEBOT 3paveha U YHyTpalllbHuX n3Bopa. [lokazaHo je aa
Cy ryounu TominoTe HajBehn Kpo3 HETpaHCIapeHTHE MU
TpaHCapeHTHe mnoBpmmHe. [lotom je onpehena ykymHa
moTpeOHa SHeprija 3a CUCTEM KOju paau 0e3 mpekuma, Kao
u motpeOHAa eHepruja Mo MeceluMa, 4uMe je objekar
Kareropucad y eHeprercku paspen Jl. Hakon npemnoxeHnx
CaHALMOHMX Mepa M HHTEPBEHIMja HA TEPMUYKOM
oMoTauy, 00jeKar je CBpcTaH y eHepreTcku paspen 1.
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Tab6ena 1: Ilpeened xoepuyujenama nporaza monnome
KpO3 mepMuyKu omomay nocmojehe koncmpyxyuje

Tabena 3:[Ipeened nompebne enepeuje 3a epejarve
objekma npe u nocie canayuje

. U Unnax Venos : QH.nd OH.nd QHondyrel
Enewent | Tosuuwuja | o2y | pwim?K] | sagosomen | | S22 | jWhja | kwhim?a | o | P23PeA
Criospanimu npe 9510,9 81,62 108 pil|
C31 0,329 0,40 A : .
3UIOBH A rnocie 7958,9 68,30 91 11
YHyTpamsu V31 1,457 0,55 HE
SO 1 Y32 1,689 0,55 HE Jla Ou ce TPUIMKOM €eHepreTcke caHauuje nocrojeher
HErpejaHoM V33 1,434 0,55 HE objekra 1OGOJbIIANE EHEPIEeTCKE KApaKTEPUCTHKE U
IIPOCTOPY, 3aJ0BOJBMII YCIOBH €HepreTcke e(QUKAacHOCTH 3rpaja,
MK ncrnon npenpuljere cy crienehe WHTEpBENMje Ha TEPMUYKOM
E(ENDEEIELIr MK-1 0,556 0,40 HE oMOTauy: VYHyTpamlsli 3UOOBH IIpeMa HErpejaHOM
LPOGIOPA npoctopy he ce CaHMpaTd Ha HAYWH Ja ce J0Iajy
MK K MK-2 0,594 0,40 HE Myntumnop TmIOYe ca CTpaHe HerpejaHor MpocTopa.
HerpejaHom MK-3 0,579 0,40 HE Heomxomao je mpBo ckuHyTH cinoj Beh mocrtojeher
KpOB. IIPOCT. Mantepa. MehycnpatHa KOHCTPYKIHja Ka HETPEjaHOM
Hox Ha Ty T 0,38 0,40 JAA kpoBHOM npoctopy (MK2 u MK3) he Outn nobospimana
1Pl 1911 15 HE T0CTaBJbamkeM MOJHOT cTHpomnopa Behe nebsbune (10 cm)
I I1P2 1,855 15 HE ca Topme cTpaHe miode. Ilpernen KoeQuiujeHaTa
po3opH
I1P3 1,879 15 HE npoJiasa TOIUIOTE KPO3 TEPMHYKH OMOTAad CaHMPAHOT
I1P5 1,994 15 HE o0jexra nat je y Tabemnn 2.
Bpara BP1 1,841 15 HE V oksupy Tabene 3 mato je mopeheme ykyIHe, crieru-
BpP2 2,532 1,50 HE ¢uvHEe W peJaTHBHE TOUINELE MOTPeOHE EHepruje 3a

4. MEPE EHEPTETCKE CAHAIIMJE U
NNPOPAYYH EHEPIT'ETCKE EOUKACHOCTHU
CAHUPAHOTI OBJEKTA

CroJpallllbyl 3UIOBH, Ha KOjUMa je U3BEICHA KBAIUTETHA

TepMOM30JIallja 1 MAacHBHA KOHTaKkTHa ¢acama, Kao u

MO Ha TNy, 3370BOJbABajy KOS(HIMjEHTe Mpoia3a TOIl-

more. Ocrany eneMeHTH He 3a7l0BOJhaBajy Koe(HIlHjeHTe

IpoJIa3a TOIJIOTE, T€ UX je MOTpeOHo canupatu. TpaHcma-

pPEHTHE TOBpIIMHE, OIHOCHO TpaljeBHHCKA CTONapHja,

YMHHU BCOMa MaJikd JICO y MOBPIIMHU TCPMHUYKOI' OMOTaya,

Te Hehe 6utTn o0yxBahieHa eHEPreTCKOM CaHAI[HjOM.

Tabena 2: Ilpeened koepuyujenama nponaza moniome
KPO3 MEPMUNKU OMOMAY CAHUPAHE KOHCMPYKYUje

Enement |Ilosmmmja J 2 Umaﬁ‘ Ve
[W/m“K] | [W/m°K] |3amoBosben

Cromammit | o3| 9339 | 040 A

3UI0BH

VYHyTpamimu VY31 0,321 0,55 JA

3UIOBH Ka Y32 0,342 0,55 JA

HETDEISHOM V33 | 0320 | 055 IA

pPOCTOPY

MK wucnon

HETpejaHor MK-1 0,556 0,40 HE

npocTopa

MK ka MK-2 0,339 0,40 JA

HETPGJAHOM 1 w3 | 0,349 | 0,40 TIA

KPOB. IPOCT.

[Tox Ha Ty IIT 0,38 0,40 JA
I1P1 1,911 15 HE

Msess I1P2 1,855 15 HE
I1P3 1,879 15 HE
T1P5 1,994 15 HE

i BP1 1,841 15 HE
BP2 2,532 1,50 HE

rpejambe 3a mocrojehie cTame 00jeKTa M CTalkbe HAKOH
CHepreTcKe caHalmje.

5. 3AKJbYYAK

VY mpakTHYHOM Jeny paga ypaljeHa je HpOCTOpHO —
TUIAHCKA JOKYMEHTAI]ja, a 3aTUM U eJadopar eHepreTcke
epukacHoctn. OOjexaTr je KaTeropucaH y EHEpreTcKd
paspen J. Kako O6m ce oOjekar eHepreTckH CaHHpao, U
cMamIIa ToTpedHa eHeprja 3a rpejame, MPemIoKeHe Cy
Mepe caHallfje Koje je MOTpeOHO W3BECTH Ha TEPMHUKOM
oMmotauy oOjekta. HakoH TOHOBJBEHOT TOIJIOTHOT
popayyHa, 00jeKar je KaTeropucaH y €HepreTCKu paspes
L1, Te ce eHepreTcka caHalyja cMaTpa yCHEITHOM.
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Kparka Onorpaduja:

Bojucnas Cananh poleH je y 3BopHUKY
1997. ron. OCHOBHE aKaJieMCKe CTyAuje
rpaljeBuHapcTBa 3aBpino je 2021. rox Ha
®DaxynTeTy TEXHUUKHX Hayka. Macrep paz
Ha PakynTeTy TEXHUUKHX HayKa U3 00J1acTy
I'paheBunapcTBo — KoHCTpyKIIHWj€E, mponeHa
CTama M CaHalja 0ETOHCKIX KOHCTPYKIHja
onbpanno je 2023. roauHe.
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