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HNCTPAXKUBAIE EPTOHOMCKHUX KAPAKTEPUCTUKA ITOKA3ZHUX
NHCTPYMEHATA ITYTHUYKOI' BO3UJIA

RESEARCH OF ERGONOMIC CHARACTERISTICS OF PASSENGER VEHICLE
DISPLAY INSTRUMENTS
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Ooaact — MALIMHCTBO

Kparak cagpxkaj — Tema osoe pada jecme ucmpasxicusa-
e eP2OHOMCKUX KAPAKMEPUCMUKA NOKA3HUX UHCIpYMe-
Hama MOMOPHUX 803ULd, C YUbeM YMEphueara Koju Ha-
UM NpuKasa oaje Hajooswe pesyimame no NUMarby ma-
HOCmU U 8pemena nompedroez 3a ouumasgarbe. Mcmpaoicu-
sarve je peanuzosano y3 nomoh 30 akmusnux sozaua oba
nona U3 pAsIUYUMuUX CmapoCHUX 2pynd, Kojuma cy
NPUKA3UBAHU NPUMjepU NOCMojehux uncmpymenm maoau.

Kibyune pujeun: momopno 6o3uno, noxasnu uncmp)y-
MeHmu, 8pujeme peaxkyuje, Op3uHomjep.

Abstract — The topic of this paper is the research of the
ergonomic characteristics of a motor vehicle instruments,
with the aim of determining which way of displaying gives
the best results in terms of accuracy and required reading
time. The research involved 30 active drivers of both
sexes from different age groups, who were shown various
examples of existing dashboard designs.

Keywords: motor vehicle, display insturments, reaction
time, speedometer.

1. YBOJ

Ilpea motopuzoBaHa Bo3mia (on 1886. roamHe) HHCY
Ouna ompemsbeHa OWJIO KaKBUM €JIEMEHTHMa HHCTPY-
MEHTalHje, Hero Cy BO3a4l TOKOM YIpaBJbarka MOTOPHUM
BO3WJIOM MOpAaNH HHCTHUKTHBHO Ja TIPOLjemYjy Op3uHYy
Kperama [1].

Hanac, ¢ ngpyre crpaHe, cBa MOTOpHa BO3MJIa HMajy
HaMpeJHe CHUCTEME HWHCTPYMEHTAILUje KOjU Cy pe3yJTar
pa3Boja pa3zIMYMTHX IpaHa Hayke, Kao M Pa3HOJIUKUX
€proHOMCKHX pjeliema u koHenara. C 003upoM Ha To j1a
j€ cTaHmapau3ainyja y oBoj 00JIACTH jOII YBHjEK Ha BPIIO
HUCKOM HHUBOY, IIOCTaBJba CE MUTamhE KOjU HAYHMH MPHKa3a
3ampaBo oMoryhaBa Bo3auy ma 3a mro Kkpahe Bpujeme
Jno0uje JOBOJBHO TayHEe HH(OpManuje O OYNUTABAHUM
rapamMeTpumMa, a Jia 0Ba akTHBHOCT HE YTpOkaBa BO3aueBy
crocoOHOCT 11a 6e30jeHo yrpaBhba MOTOPHIM BO3UIIOM.
C o63upom Ha cBe Behe MPUCYCTBO IUTHUTAIHE WHCTPY-
MEHTaIlje Y MOTOPHUM BO3WJIMMA, OBAa TeMa j& TPEHYTHO
BPJIO aKTyellHa U joll je y (a3u ucTpakuBarma. 300r Tora,
BeliMHa 3ak/byyaka [0 TMHTalky JU3ajHA je U Jlajbe
NPETEeXHO CaBjeTOJABHOI KapakTepa W Jiara je Y BHIY
CMjepHHIIA U TPETIOpyKa.

HAIIOMEHA:
OBaj paa npouncrekao je U3 MacTep paja 4Mju MEHTOP je 01o
ap Aparan Pyxuh.

2. TEOPUJCKE OCHOBE

TokoM BOXme, Bo3au (Ka0 KOMIUIEKCAH CHCTEM dUyJjia)
pearyje Ha pa3nuumTe BpcTe MoOyma Koje monaze of
pa3nmuuUTHX M3BOpa (BO3WIA, MOJJIOTE, IPYTUX YUeCHHKA
y caoOpahajy uta.). C 003upoM Ha dyjia KOjuMa BO3ad
perucTpyje Te modye, UCTe Ce MOT'Y TOAM]jETUTH Ha:

® BH3YyeJHE MoOye,
e 3By4YHE (aKyCTHYHE) oOyae U
e noaupHE (XanTudke) moodyxe.

JacHo je na je 3a 6e30jeaHO yNpaBIbake MOTOPHUM BO3U-
JIOM 9yJI0 BHJa OJ] IIPECYIHOT 3HaYaja, ajld j& TOKOM BOXK-
BE TO YyJIO yjeJHO M HajaKTUBHHje M HajonrTepeheHuje
yyno. [lopexn momeHyTor, KOMYHHUKalWja Ha pelalyju
BO3WJIO-BO3a4 ce y HajBehoj Mjepu oxBHja ympaBo moc-
PEICTBOM OBOT uyJja. 300T TOora je o/ KJbyJHOT 3Hauaja Ja
MOKa3HW HWHCTPYMEHTH Y BO3WIy Oyny TakBH jda Cy
napameTpy Koje MpUKasyjy JIAKO pasyMJbHBU U J1a UX je
Moryhe ounrarn y mro kpaheM BPEMEHCKOM POKY, Kako
Om ce BpHjeMe TOKOM KOjer je BO3adeB IOTJIe]] CKPEHYT ca
myTa, CMakWIo y mTo Behoj Mjepn.

Kaxko 01 ce 0BO OCTBapuiio, HeKa reHepaiHa eproHOMCKa
YIyTCTBA HAJIaXXy Ja BU3YEIHU IIOKa3HU HHCTPYMEHTH
Tpeba na Oydy TakBHM JAa BO3ad MOTpeOHE MH(pOpMaIuje
Moxe 1a ounta [2]:

e 0p30 (Y Tpajamy KpaTKOT MOTJIena),

e y3 MHUHHUManHe (u3MYKe Hamope (OKpeTame IJIaBe,
roMjepabe THjela),

e y3 MUHHMAaJHE MCHTAJHE Hamope (HayuWH IpHKa3za y
MIPENO3HATIEUBOM OOJIHKY),

e 0e3 morpebe 3a TPHOPHUTH3AIMjOM  TOCTYITHHUX
nrdopmanja (MprUKa3 caMo HajOUTHHHUX TIO/IATaKa),

e caMo Kaj 3a TUM IIOCTOju moTpeba (O6e3 HemoTpeOHE
JnojaTHe oOpajie nHpopmManuja),

e ca n0BOJBHOM TauHomhy (Oe3 oOaBesHe morpede 3a
nyOJbHM pa3yMHjeBakbEM paja HaA3HPaHOT CUCTEMA),

e HEOMETaHO OJf CTpaHe Jpyror CcHCTeMa 3a
nHpoOpMHUCame (HITp. ayAUTOPHOT),

e 0e3 oO3upa Ha BpeMeHCKe ycioBe (naH, HOR,
M3JI0’KEHOCT ANPEKTHO] CyHYEBO] CBJETIIOCTH H CIL.),

e 0e3 003upa Ha OTpaHHYCHA YCIIOBJbCHA JE3UYKHM U
KYJITYpOJIOIIKUM OapujepamMa (YHHBEP3aIHOCT).

Kaxko cy rope HaBeaeHa yIIyTCTBAa UIIaK CaMO CaBjeTH, HE
MMOCTOJ  HEIBOCMHUCIIEHO Je(WHHCAaH HAYMH KaKo
NPUIMKOM KOHLMIIUpamka BU3YEIHUX MHCTPyMEHATa pea-
JMU30BaTU cBe HaBeldeHO (mnm Oap mro Behm 6poj). OBa
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YUIbEHHIA 32 [OCHUjeldlly HWMa  Hajpa3InduTHje
NPUCTYIIE CaMOM  KOHLMIMpamy U  IU3ajHUPAmbY
NOKa3HWX HWHCTpPyMEHara, Tako na ce 4Yak u (yH-
JaMCHTAJIHU CJICMCHTHU BU3YCJIHHUX IIOKa3HUX HWHCTPY-
MeHarta (0e3 003upa Ha KopHIIieHy TEXHOJIOTH]Y 3a caM
MIpUKa3), pa3uKyjy on npousBolhaua no nponssolhaua, ma
YaK ¥ 0J] MOZIeNIa IO MOJIejia HCTOT Mpou3Boljaya.

Tako ce Ha mpuMmjep (mocMarpaHo y ofHOCY Ha Op3WHO-
Mjep Kao MHCTPYMEHT ca KOT ce Hajuemilie BPIIA OYHTa-
Bambe TOKOM BOJKIbE), PA3IHINTE CHCHU(PUIHOCTH IH3ajHa
OJIHOCE Ha:

e 10J0)kaj Op3MHOMjepa y OJHOCY Ha ocTajie IMOKa3H-
Baue (JIMjeBO, IECHO, IIEHTPAJIHO),

e BeIMYMHA Op3MHOMjepa y OJHOCY Ha OCTaje IOKa3H-
Baue (MamH, Behu, HCTH),

® HaYWH NpUKa3HBama Op3UHE KpeTama (ca Ka3aJbKoM U
CKaJIOM HJIN HyMEPHYKH),

e T[IOYETHHW IIOJIOKAj Ka3ajbke Op3uHOMjepa (BepTH-
KaJlaH, XOPU30HTAJIaH, I10J] HEKUM YTJIOM),

e cMjep oOpTama Kasajbke (y cMjepy oOpTama KaszajbKe
Ha caTy WM CYNpPOTHO cMjepy oOprama Ka3ajbke Ha
caty),

e 0o0ja KazaJbke Yy OJHOCY Ha CKaly U I03aJUHY
MHCTPYMEHT TabJie (KOHTpAcT),

® TIpeKianame KazaJbke ca OpojeBHMa cKale,

e ckaya Op3mHOMjepa U oOpToMjepa (MHTEpBal MoJjene
ckaie Op3uHOMjepa, MapHOCT OpOjIaHUX BPHjETHOCTH
cKkaie Op3mHOMjepa, pex BelIWYHHE OpojuaHmX
BPHjETHOCTH CKaje oOpToMjepa, MOJoXkaj OpojuaHmX
BPHjEIHOCTH Y OJHOCY Ha CKairy, 00ja CKajie y OZHOCY
Ha TI03aIUHY HHCTPYMEHT Tabie).

C o03upom Ha HaBeseHe criel(PUIHOCTH, a y3uMajyhu y
003up W JbyZE Ca CBUM CBOJHMM KOMILJICKCHUM pa3jinKaMa
U yTUIajHUM Qaktopuma, Moryhe je pazyMmjeTn 3amro He
MOCTOje jeJIHO3HAYHA IIpaBWiia Kaja je y NHTamby
MPOjEKTOBAKE M AN3ajHUPAE MHCTPYMEHT TalOjM, HEro
Cy CMjepHHIC JaTe BUIIE y BHJIY yIyTCTaBa, caBjeTa U
HCKyCTaBa CTEYCHMX Ha OCHOBY HCTpaXKHMBama U
TpUMjepa U3 eKCIUTOATaIHje.

3. METO/JI PAJIA

ExcriepuMeHTaTHO HMCTpaXKMBamke peaju30BaHo je Y
1a00paTOPHUjCKUM YCIOBHMA y 3aTBOPEHOM IIPOCTOPY, Ca
YBHjEeK HCTHM HHBOOM  OCBjeTJbCHa  (BjEIITAYKO
ocBjeTsbeme). Ornen je peanu3oBaH y nepuony usmely
05.06.2023. u 07.07.2023. n TO yBHjeK y IOIOJHEBHUM
gacopuma (16:00 mo 21:00), kako OM OYCKMBAHU HHUBO
yMOpa KOJI CBHX YYECHHKA orjena Ono MpHUOIMKHO UCTH
ma 0u ce y mro Behoj MjepH yMamHO YTHIIA] UCTOT Ha
Kpajibe pesyJirare.

3a peanu3anujy EKCIECPUMEHTATHOT HCTPaXKHUBama KO-
pumihena cy cneneha cpencrBa Kao WHTETPATHU JIHO
ornena:

e Lenovo ThinkPad T590 mpenocuBu pauyHap
(rexHomoruja expana: Antiglare FHD ISP Display,
nujaronana ekpana: 15,6", pesonyimja expana:
1920x1080, texHonoruja mukpodona: Dual far-field
microphones) u

e Grundig VISION 9 32-9970 T/C teneBusop
(rexHomoruja ekpana: Active Matirx TFT LCD,

JaujaroHana ekpana: 32",

1920x1080).

ExcriepuMeHTaTHO MOCTpOjemhe OpraHM30BaHO je Ha
TakaB HAa4YMH J1a je TauHO yTBphEH M (UKCUpaH IMOJI0XKa]
CBHUX €JIeMeHaTa Koju ra unHe. [locTpojeme camo 1o cebu
HHje KOMIUIEKCHO, HUTH C€ CacTOjH OZ IIYHO PasIMYUTHX
enemeHata. Ha jemHOM Kpajy mpocTopje Haixas3e ce CTO U
CTONHIIa YHje Ce Oce CHMETpHje MOoAyaapajy ca
MOTY>)KHOM OCOM CHMETPHj€ IPOCTOpHje y KOjoj ce
Hanasze. Ha Tom cTomny, TayHO Ha CPeIvHU MOCTaBJBbEH je
NPEHOCHBHM padyHap Ha KOM he ce BpIIMTH MpUKa3
Pa3IMYUTHX HHCTPYMEHT TaOau M ca Kor he ydYecHHUIH
ornena, y cjeaeheM TIooXKajy, OUYMTaBaTH TPaKEHE
napamerpe. TakaB UCTH cTO (TIPeBacCXOJHO HCTE BUCHHE)
Hala3Ww ca HAa CYOPOTHO] CTpaHH  HPOCTOpHjE,
MO3UIIMOHMPAaH Ha WMCTH HAYMH Kao M NPeTXOmHH (oca
CHMETpHje CcTOoJla ce IOoAydapa ca IMOIYy)KHOM OCOM
cuMmetpuje mpocropuje). Ha oBoM cromy, TadHo Ha
CpPeIVHH Halla3d C€ TeNeBU30p Koju he OWTH IpemMeT
(dokyca CBHX y4ecHHMKa TOKOM oriena. Ilopen mpsor
cTofa (3a KOjuM Cje/ie YUECHHUIN OrjeNia), Hajla3u Ce CTO
KoopauHatopa oriena. Ckula — eKCIEepUMEHTAIHOT
MOCTpOjerha MPUKa3aHa je Ha CIUIH 1.

pe3onyndja eKpaHa:

B

11

g

MpeHocueM
auyHa

KooppouHaTto

LT
|

Cnuka 1. Ilpuxaz npocmopne kongueypayuje
eKxcnepumMeHmannoe nocmpojersa

YyecHUK
ornepna

Kako 6m noOujeHu pe3ynaTaTtd OWIM IITO MjepOAaBHUjH,
HEOIIXOJHO je y3eTH y 003up ydecHuke 00a Ioia U3 CBUX
crapocHux rpymna. Ilpema xmacupukanuju AreHumje 3a
6e30enHocT caobOpahaja PemybOmuke CpOuje, crapocHe
Tpyle TmoaWjeJbeHe Ccy Ha ciuepehu HaumH: Mitaan
yuecHu y caobOpahajy (15 mo 30 rommma crapoctn),
yuecHum y caoOpahajy cpemmux rogmHa (31 mo 64
TOIMHE CTAapOCTH) W CTapHjH YYeCHHUIM y caobOpahajy
(mpeko 65 roauHa crapocTH). YIpaBo oOBa Mojjena
HOCITY)XK/JIa je Ka0 OCHOB 3a KOHLMIHMPAHE Orjena Kao U
oabup y4ecHHUKa Ooriea.

Kako je jeman on ycioBa 3a yuerihe y oriefy 4 Taj 1a je
YUECHHMK OrJiela aKTHBaH Bo3au (agu HE W mpodecHo-
HAJIHU BO3a4), U3 MPAKTUYHUX pa3jiora je mojjena 0maro
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npuiaroleHa, OJHOCHO CBHM YYECHHLHM KOJU HMajy
HaBpimieHnx 60 W BHIIe TOAWMHA CTapocTH, Owuhe
[MOCMAaTpPaHHU Kao CTapHju YYeCHUI y caodpahajy [3].

Y wmwby mnocTH3ama IITO pPaBHOMjEpHHjE CTapoOCHE
pacmojene, Yy4eCHHUIM Cy OHpaHH Tako 1a Cy CBE TPHU
CTapoCHE Tpyle 3acTyIUbEHEe ca MO JeCeT YYCCHHKA,
OJIHOCHO TIO MeT YYECHHKa 00a Mojia y CBE TPU CTAPOCHE

rpyre.

[puje moyerka KIbYYHOT AWjea OIJIeAa, CBH YYCCHHULN
Cy YIO3HATH Ca TOKOM OIVIela U JIaTH Cy MM onpeheHn
CaBjeTH M yIyTcTBa. HarnamreHo je na He ImocToje Ta4HU
W HeTayHd OATOBOPH, T€ Ja Ce CBH HHXOBH Moryhm
OJIrOBOPH TPETUPajy Kao BAMIHU U PEJICBAHTHH 32 HUX.
Takole, HarlOMEHyYTO je J1a IIJb HUje J1a Ce OJTOBOPH J1ajy
eKCTPEeMHO Op30 (Ha yIITpO TAa4HOCTH), HUTH IPEBUILE
cropo (mTo OM OWIO ONCTYHame OO PeaHHX yCIoBa
BOXXHb€ TJIje BO3a4M caMO Ha TpeHyTak ckpely moruern ca
IMyTa Kako OW oOuHWTanu BpUjeNHOCTH ca oxapeheHux
MHCTpyMeHara). Hanpotus, ydecHHIMMa je caBjeTOBaHO
ma ce (kommko je To ron Moryhe y J1abopaTopHjCKIM
yCIOBMMA) IOHANIAjy Kao Ja Cy AKTUBHHU YYCCHHLH Y
caoOpahajy y ymo3um Bo3aua MOTOpPHOT BO3MIa KOJH Y
jEeIHOM TPEeHYTKY Mopa Ja WIITYHTa 33JaTy BPHjeTHOCT ca
WHCTPYMEHT TalJe Koja ce Hala3W HCIOJ Tadke (oKyca
(3ammmuseHoT myTa). HamomenyTo je u 1a he mHECTpyMEHT
Tabma OWUTH TMpHKa3aHa JOK TOJ YYECHHUIM HE aajy
OJIrOBOD.

Kako Ou ce y Mjepery BpeMeHa IOTPEOHOT 32 OYMTaBaHbe
TpakeHEe BEJIMYMHE Y 003Mp y3ela U ajamnTaluja sKimKHe
JaJbuHe Cca 3aMHIUBEHOr IyTa (TeJIeBHU30p), Ha
HHCTPYMEHT Talily y HemocpenHoj Omm3uHU (padyHap),
Ha TEJEBH30pY Cy INPHKa3UBaHE IPOCTE MaTeMaTHYKe
jenHaunHe (cabupame U omy3uMmame aBa Opoja mo 10)
Koje cy wucnmcane OwujemuMm cioBuMma  (Bahnschrift)
BenmuuHe 44 Ha T1pHO] To3aguHH. [IpuKa3zuBaHe
jemHaYMHE Ha TEJIEBH30PY Cy 3alpaBo MpHMapHU (Pokyc
CBUX y4YeCHHMKa orjiema u uctu he mpeko 90% BpemeHa
Tpajama oOIJiea TPOBECTH ympaBo riemajyhu y
TEJIEBU30D, KOJU j€ Y OBOM CIIydajy CHMYJIAIHja KHKHE
JaJblHE KOja Ce Y pEealHHM YCJIOBHMA BOXKH-E HANa3W Ha
nyty wucmpen Bo3dwina. Came jeqHauuHe (pjelicma) Cy
3alpaBO CcaMoO CpEJCTBO BajHJalWje Jia je Morien
YUYECHHMKA 3aMCTa yCMjepeH Ka TeNIeBH30pY M Jla UM je
¢dokyc (KIKHa JajbMHA) Ha pacTojamby Behem of
pacrojama Ha Koje he MopaTH JIa ce ajanTupajy

MPWINKOM OYWTaBama TPAKEHWX BPHjEIHOCTH ca
WHCTPYMEHT Ta0MM TPHKAa3aHUX Ha IPCHOCHBOM
padyHapy.

VYuecHuMMa je HariameHo Ja he oaroBop Ha CBako
MUTamke yBHjeK OUTH HEKH Opoj, Ta na ce aBuje Tpehune
MUTamka OJHOCE HA OYMTaBamke Op3WHE KpeTama BO3MIIA.
Ipeocrana TpelinHa muTama OJHOCH CE HA OYHMTABAE
Opoja oOpTaja MOTOpa, HHBOA TOpPHBA y pe3epBoapy u
paJHe TeMIiepatype MOTopa.

y‘{CCHI/IIII/I Cy 3aTUM YHNO3HATU Ca KapaKTCPUCTUYHHUM
HUKITYCOM orJjieaa KOjI/I CcC CaCTOjI/I O U€TUPHU KOpaKa:

1) Kkaza je KOOPIMHATOP Orjiejia CUTYPaH Jia je MOrJe/
YUYECHHKa yCMjepeH Ka TeleBU30pYy, KOOPIHHATOP
mocrasJba muTame: ,,Koju je pesynrar jeanadnne?
U aKo 700uWje TayaH OAroBop, mnpeinasu Ha cienchu
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KOpak. AKO TO MIaK HHje CiIydaj, YeKa Ha MpUKa3
cnenehe jeqHauMHE U TIOHABJbA [TUTAE,;

2) 0K je morjeq ydecCHHMKa WM Jajbe YCMjepeH Ka
TEJIEBU30PY, KOOPAMHATOP YHTa NUTAalkE Y KOM je
U3PaXEHO KOjy BEJIMYMHY je TOTpeOHO OoyuTaTH ca
WHCTpYMEHT Tabine koja he ce HakoH 3By4HOT
CHTHAJIA TOjaBUTH Ha TMPEHOCHBOM pauyHapy (Y
TPEHYTKY YNTama [UTamba, eKpaH padyHapa je [pH);

3) cioujenu 3ByuHH CHUTHAI (KOjH je 3HAK Ja YYeCHHK
MPBU MYT y TOKY LUKIIyca MOXE Ja CKPEHE MOTriex
ca TeJleBH30pa) U BepOaTHM OIrOBOp yYECHHKA Ha
MIPETXOHO ITOCTAaBJbEHO MUTAE (IPYTH KOPaK);

4) HaKOH W3TOBOPEHOT OJArOBOpa, WHCTPYMEHT Tabia
HecTaje ca eKpaHa IPEeHOCHUBOI pauyHapa (UpH
€KpaH) U MorJie]l yYeCHHKa ce IOHOBO yCMjepaBa Ka
TEIIEBU3ODY.

HakoH cBera IOMEHYTOI, a IIpHje caMor oOrjena,
yuecHUIIMa cy (y BHIy [AEMOHCTpaIfje orienaa)
MpUKa3aHe CBE HMHCTPYMEHT Tabie koje he Omtm nmo
KJbydyHOT jujena ornenaa. CBe uWHCTpyMeHT TaOue
MpHUKa3uBaHe y OBOj (ha3u Ouie cy y ,,HyJITOM TOJI0XKa]jy"
(ka3aspke HA MUHUMAITHUM — TIOYETHUM BPHjEIHOCTHMA H
CBH KOHTPOJHH WHIMKATOPU — JIAMITHIIC aKTHBUPAHE).
ToM npwIMKOM Cy YYEeCHHI OrJiela UMajlk NPHINKY U
Jla y HEKOJNHMKO HaBpaTa HCIpo0ajy map Y3acTOITHHUX
IUKIyca ca OBMM Taliama, Kako OM ce NPUBHKIM HA
penociHjen Kopaka U 3aJIaTKe KOjU €€ OJ BHX OYEKYjy.
VYdecHUIM cy o0aBHjelITeHH Ja KJBYYHH OHO Orjena
Tpaje kpahe onm gecer muHyTa. Ilormen w3 mo3uimje
y4ecHHKa orjie/ia MpUKa3aH je Ha CIHIHN 2.

Cnuxka 2. [loened ha menesusop u npeHoOCUSU pauynap ca
nosuyuje yuecHuka o2neoa

OnMmax HakoH OIMCAHOr OIJieAa, HWCTPaXUBamE je
HACTABJBEHO Ca WMCTUM YYCCHHUIIMMA y OOJHKY KOjH je
BUIIE aHKETHOT KapakTepa. Y OBOM Ajely Orjiena Ha CTO
HCTIpen ydecHHKa oriefa mopehanm cy manmpu A4
(dopmara Ha KOM Cy OJIITAMITaHE KCTE HHCTPYMEHT Ta0Jie
Koje cy KopuinhieHe TOKOM [IeMOHCTpaluje oriena y
MPETXOIHOM JIUjeITy Orje/a.

TP

Cruka 3. Ilpukas yuecrnuka o2neoa npuiuKom
CYOjeKmuBHO2 OYjerbuBarsa UHCMpYMeHm maonu

Opn ydecHHKa je 3aXTHjeBaHO Jia PBO oxadepy ,,Hajropy™
HHCTPYMEHT Tabily, a 3aTHM Ja CHCTEMOM CIMMHHALII]E



n300p CBely Ha TpU ,,HajOOJbe™ U 3aTHM M PaHTHPajy
npeocraine Tpu Tabdne. [IpUIMKoM yno3HaBama y4eCHHKA
ca OBUM JIjeJIOM OrJie[a HarjialieHo je Ja He IOCToje
HUKaKBH O0jJEKTHBHU KPUTEPH]YMH 3a OLjeHHBAIbE, TE J1a
OLjjehbHBabE BPILE 110 JIMYHOM Haxolemwy. YdecHHLH cy
n300p Hajrope W TPU HajOOJbE OIUjCEHEHE WHCTPYMEHT
TabJie MOpau Jia 00pasioke y map peveHuna (ciuka 3).

4. PE3VJITATH

Kako je panmje Beh momeHyTO, TpeIMET HCTpakKMBamba
UMa TPH YTHIAjHAa acIeKTa: OU3ajH MHCTPYMEHT TalJH,
y3pact (Opoj HaBpUICHHX TOIWHA) W TMOJ. YTHIA] OBHUX
acreKaTa aHAIM3HUPaH je Kpo3 BpHjeMe MOTPeOHO 3a OUH-
TaBame (1To Kpahe, To 60JbE) U MPEUU3HOCT OYHTABAKA
(mTo Mame OACTYName y OJHOCY Ha TPHKa3aHy BpHU-
jenHocTt). BpujeMe moTpeOHO 3a 0UnUTaBaEkE MjEPEHO je O
MOYETHOT TPEHYTKA 3BYYHOT CHTHAaNa, IO TOYETHOT
TpEeHyTKa OATOBOpa YYecHHWKa. 3a moTpebe Mjepema
kopuiiheH je 6ecriartan nporpam Audacity, momohy kor je
BpLICHO HHHUIMjaTHO CHUMAame oriead. 300r OrpaHu-
YEHOI TPOCTOpa, Y OBOM paiy Ouhe mNpHKa3aHH caMo
pE3yNTaTH Cca acleKTa AW3ajHa HHCTPYMEHT TaOJIH.

AKo ce y 003up y3uMajy TpBe TPU YeTBPTHHE BAUIHUX
pe3ynTara CBUX y4eCHHKa (paay eNMMHUHALN]e eKCTpeMa),
€BUICHTHO j€ J1a TOCTOjH pa3jIfKa Yy BpeMeHy MOoTpeOHOM
3a OYMTaBame KOja je YCIOBJbEHA TU3aJHOM (II0OCMATpaHO
3a IjeJIOKYIHY MOIyJIAIN]y YISCHUKA OrJie/ia) — ClIuKa 4.
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Cnuka 4. [lompebro speme 3a ouumasare (3a ceux 11
uHCcmpymenm mabau)

Kama je mak y mnuTamy craHmapaHa JeBHjaldja Kao
aTniColyTHa Mjepa OJCTyMama Koja YKadyje KOJIHMKO
eNIEMEHTH HEKOT Yy30pKa OJCTYyMajy OJf apUTMETHYKe
CpenuHe, WCTY MOXEMO TMOCMaTpaTH Kao Mjepy
CKJIATHOCTH T3ajHa HHCTPYMEHT Tabie. OBaj mokasaresb
MOJKe TOCITY>KHTH Kao Mjepa KOJHMKO je oapehenn nusajn
YHHUBEp3aJTHO pasyMJbUB (6€3 003upa Ha y3pacT | Ioi), a
BpHjeTHOCTH CTaHAApIHE JeBHjalldje IaTe Cy Ha CIHIHN 5.
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Cnuka 5. I'paguuxu npukaz cmandapomne desujayuje

Ha criyad HauMH MOJKE CE OLjEHHUTH U HPELHU3HOCT OYH-
TaBama IJje MPOCjeYHO OJCTYIAme U CTaHAApHY JCBU-
jauujy Tpeba mocmarpaTH 3ajelHo Kako O0u Omino moryhe

702

JIOHU]ETH 3aKJby4aK O 'CHEPATHOM KBAJIUTETY AM3ajHA U
npuiaroleHoOCTH cieU(pUIHO] IPYIIH - CIHKa 6.

1

jouno crauaapana peBujauwia yyTap ysopws)

= Npacjesio DAETyRaLeE oA NpHKa3aHE BpUjensacTH
' &

U P T ——

Cnuka 6. I'paguuxu npuxas npocjeunoz oocmynara u
cmaHnoapoHe degujayuje npeyusHocmu 04uUmasara

5. 3AK/bYYAK

VY3umajyhu y o63up cBe moOujeHe pesynTare, IMOKa3HH
HWHCTPYMEHTH Ca JUTUTATHAM HYMEPUYKUM IPHKA30M CY
UMald OYEKHBAaHO HajOOJbe pe3yNTaTe W IO INUTAbY
BpeMeHa IOTPEOHOT 332 OYMTAaBabE U 0 MHUTAKkY MPELH3-
HOCTH, aJId caMO OHHU KOJ KOjHX je MpuKa3 Op3uHe 3ay-
3UMao MEHTPaATHO MjecTo (Y OOHOCY Ha IMIMPUHY U BUCH-
Hy jene tabne). MHCTpyMeHT Tabjie KOJ KOjUX TUTH-
TaJIHM HYMEpPHYKH INpHKa3 HUje OMO Yy UEHTpPY, 4YaKk Cy
nmase Hajehu Opoj morpenrHux ounTaBama (Op3ruHa Kpe-
Tamka HUje OYMTaHa ca Op3MHOMjepa), Ka0 M aHAJIOTHE
MHCTPYMEHT TalJIie KOJ| KOjUX je Pel BeINYnHe OpojIaHux
BpPHjeTHOCTH OOpTOMjepa M3pakeH y AeceThrnamMa (HCTo
Kao W Kox Op3mHOMjepa). Kox aHanorHmx mOKa3HUX
HHCTpYMEHATa ce Kao Haj0oJbe pjemierme 00je Kazajbke U
cKajie ToKa3ajia KOMOWHaIja Ka3aJbKe yredaTibuse 0oje
(upBeHa) u ckajne Oujene 0oje HA TAaMHO] MO3aINHH (LIPHA
W TaMHO cuBa). [Ipedepupan mHTEpBAN MOAjee cKaje
op3uHOoMjepa je 20.
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