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PEAJIM3ALIUJA TEOJETCKOI' CHUMABA KOHBEPTEHLHUJE ¥ TYHEJY
“QOPTAHOBLHN”

GEODETIC SURVEY OF CONVERGENCE OF THE TUNELL “CORTANOVCI”

Credan [lonosuh, @akyrmem mexuuuxux nayxka, Hosu Cao

Obaact -TEOAE3NJA U TEOMATHUKA

Kparak cagp:kaj — V osom paody je npedcmasmen nauun
2e00emcKo2 CHUMAarba KOHEep2enyuje npumMapHe u cexyH-
dapue 00102e y MoKy uzepaorwe myHneia “‘Yopmanosyu”.
Kao u pesynmamu chumarmwa no gasama useparve
(uckona). ¥V pady cy npeocmasmenu u OCHOBHU nodayu o
JrcesmesHuuKom myrneny “Yopmawnosyu”, kao u memooama
epaherba myHena, CHUMArY KOHEep2eHyuje, 2e00emcKum
paoosuma u npobremuma npu u3eolerby UCMuUX y CKiony
peanuzayuje 2e00emcKoe CHUMAlbA KOHEepeeHyuje Y
myneny “Yopmanosyu”.

Kibyune pujeum: ceodemcko cHumarbe KoneepzeHyuje,
2e00emcKa Mpedica, Mjepuu npogu, Mjepna mavxa.

Abstract — This paper presents the method of geodetic
surveying of the convergence of the primary and
secondary lining during the construction of the
"Cortanovci" tunnel. As well as the surveying results by
stages of construction (excavation). The paper also
presents the basic data about "Cortanovci” railway
tunnel, as well as the methods of tunnel construction,
convergence surveying, geodetic works and problems in
performing them as part of the realization of the geodetic
convergence surveying in the "Cortanovci” tunnel.

Keywords: geodetic surveying of convergence, geodetic
network, surveying profile, surveying mark.

1. YBOJ

Koncrpykumja objekara momzeMHe WHPPACTPYKType je
jemaH o] HajCIOKEHHWjUX 3a/JaTaka 3a H3Boheme, ca
acriekta 0e30jeJHOCTH, IIOTOM M peaii3aluje MpojeKTHOT
3amaTka. [IpwIMKOM WM3rpaame TyHeNa, HEONXOIHO je
NPaTUTH TOHAIIAkE TPUMapHE U CEKyHIapHe 00Jiore Kao
U CTHjEHCKE Mace.

KonBeprennmja je paaujaiHO TIOMjepame KOHTYpe
OCHOBHE WJIU ceKyHIapHe obnore. [lo e ce gona3u
MjepemeM MPOMjeHe pacTojama ABHjE TN BUIIE Tadaka
Ha KOHTYpH TyHena (Ha TPUMAapHO] WM CEKyHIApHO]
o6io3m) [1].

Iuss oBOT pana jecTe mpUKa3 U aHAJTU3a MPOjeKTa reoIeT-
CKOT' CHUMama KOoHBepreHuuje tyHnena “Yopranosun”. Ha

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucTeKao je U3 MacTep pajga YMju MEHTOP
je ouo ap 3opan Cymmh, Banp. npod.

OCHOBY Mjeperma U3BPILICHUX Y TOKY M3rpalihe TyHela U
NIpUKa3a pe3yjraTa reoeTCKOr CHUMama KOHBEPIeHIH]je
TyHena “UopTaHOBLU’ MOXEMO OTKPUTH IIOHAIIAmke
npuMapHe W CeKyHaapHe mnoarpaze (obiore) y CBHM
(azama m3rpagme TyHena “YopTaHoBim .

2. TYHEJIM

Tynenu cy noazemMHu rpal)eBUHCKH 00j€KTH UCTIOJ MTOBP-
IIMHE TepeHa Koju 00e30jehyjy mpocTop 3a pasmuunte
HaMjeHe, ca jeJHUM WM ca 00a Kpaja u3yia3e Ha IMOBPIIH-
Hy TepeHa [2].

2.1. Mopajena u BpcTe TyHeNIA

[Ipema HaMjeHH, TPyIIE TyHeNIa MOTY OUTH:

a) Tywenu 3a nompebe caobpahaja:

1 Tynenu 3a sxeJpe3HUYKH caoOpahaj,

2 Tynenu 3a nipymcku caobpahayj,

3. TyHenu Ha TIUIOBHUM KaHaJIMMa,

4 TyHnenu 3a Tpancke keJpe3HUIIe, METPO JINHH]E,
5.  TyHenu 3a mpoJia3ax Ijeiaxka

b) Xuopomexnuuxu mymnenu

C) Ioosemne xoncmpyKyuje 3a cneyujanne cepxe

[Mpema nyOunu rpahema, TyHene AMjENUMO HA: HAUMKO
noaodicere u 0yO60Ko noJiodiceHe.

[Mpema gy>XxuHM TYHENM CE AWjelie HA TPU TpyTIe:

1) Ilpsa epyna (kpamxu mynenu) y wy cnaoajy:
) BPJIO KPaTKH TYHENH 10 S0M ayKHHE

b) kparku TyHenwm ox 50-100 M mxyxuHe,

2) Hpyea epyna cpeomwux myueia u 'y wy cnaoajy
myHeau cpedrsux oyocuna o0 500-2200 m dyocune

3) Tpeha epyna.

a) ayrayku TyHeau o1 2200-4000 M,

b) Bpio myrauku Tymenu, mpeko 4000 M ayxune [2].
2.2. HaunH u3rpaame TyHeJa

Metozne u3rpaime MOA3EMHUX O0jekara, Kao jemaH Oj
HajTeXKMX MOJyXBaTa Ca acleKTa CHIYPHOCTH M H3Bp-
I1aBamba MPOJEKTHOT 3allaTKa, pa3BHjale Cy Ce pa3BojeM
TexHojoruja. PazBojem cnoxennx mammHa (TBM, Ma-
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mIHE 3a OyIIeme, OIriare...), METaTHUX KOHCTPYKIIHja,
0eToHa, TOPKPETa, Fe0JIETCKE, FTEOTEXHUYKE OIPEME UTII...

Onabup HauyMHA U3rPabe TyHEa, 3aBUCH O] BUIle (ak-
Topa. HXemhepCcKo-reoJIONIKH CacTaB TepeHa UMa HajBU-
IIe YTHLaja HA METOJy 3a U3rpallby TyHea.

I'paheme TyHena Ha KOIHY MOXXEMO IOJJjEIIUTH Y TpH
IIpUMapHe Tpyne:

1) MUuHHpameM - JIaKu YCIOBU MCKOTIA

2) TBM - nmpuMjeHa OTKONMHHAX TYHEJCKUX
MalliHa y ITIyHOM HpoQMWIy (Cpemme TELKH YCIOBU
HICKOTIa)

3) [IprMjeHOM OTBOPEHOT M 3aTBOPEHOT IITUTA U
MOHT@XHE TOATPajHE KOHCTPYKLHMj€ - BEOMa TEIIKU
YCIIOBH UCKOIIa

® HATM (New Austrian Tunnelling Method) - Hora
ayCTpHUjCKa TYHEJICKa METO/Ia.

Y 0BOj METOJIM HMCKOII CE BPILIH Ca Yella, ca Pa3InIuTHM
BHJIOBUMA OCHUT'ypama KomaHe cTpykType. Kapakrepuiie
je uckon y tpu ¢asze. [IpBa ¢paza — uckon kajote, Apyra
¢a3za — uckon cpemmer amjena, Tpeha ¢asza — wuckom
TTOJJHOXKHOT CBOJIA.

3. TYHEJI “4OPTAHOBLI”

Tynen “YopTaHoBIu” je MpOjeKTOBaH U U3rpal)eH y OKBH-
Py TJIaBHOT TPOjeKTa PEKOHCTPYKIHje, MOACPHHU3AIHje U
u3rpajbe qBoKojocjeure mpyre beorpan - Crapa Ilasosa
- HoBu Cag - Cy6otuia - apxaBHa rpanuia. Cactoju ce
Ol JBHjEe TYHEJICKE IMjeBH. J[y)KMHA JECHE TYHEIICKE
nujesu je 1086,50 m, a qyxuHa JTHjeBE TYHEJICKE IUjCBU
1156,00 m. OcoBHHCKO pacTojame 1ujeBH je ox 22,00 m
no 18,00 m. IIpojexkToBaHa Op3vHA Ha MPY3U Y TYHEY je
200 km/h [3].

Tynen “UopraHoBHM” y OJHOCY Ha HHXKEHEPCKO-TEO-
JIOIIKM CacTaB 3eMJBMINTA CNajid y TPYIy JOCTa TEIIKUX
TyHena 3a rpaheme. Hamasu ce Ha oOpoHIIMMa TUTaHUHE
Opymka ['opa, a y HerocpenHoj 6mm3uHn pujeke JlyHaB.
CrHjeHcKe Mace Cy MeKe M IUTaCTHYHE, MHjecaK MpPOXKEeT
BOJIOM, pachajHyTH U Tpa(UTHYKH HIKPUIBLIK Ca BOJIOM,
MYJbEBUTO TIO M TIHHOBUTE Haciare. C o03upoM Ha
HaBeJIeHe OKOJHOCTH, N3abpaHa MeTO/la U3rpaame TyHena
je Homa aycrtpujcka Mmeroma (NATM — New Austrian
Tunnelling Method).

4. MPOJEKAT 'EOJETCKE MPEXE TYHEJIA
“QOPTAHOBLMHN”

3a moTtpede TIABHOT NMPOjeKTa PEKOHCTPYKIIH]j€e, MOIEPHH-
3alyje U u3rpagme ABoKonocjeune npyre beorpan - Cra-
pa ITa3oBa - HoBu Cax - CyGotuma - apkaBHa TpaHMIIA,
YCIIOCTaBJbEHA j€ TEeOJeTCKa Mpeka ca KOoje ce BpIIH
CHUMame, TeOeTCKO O0elekKaBame U APYTH T'eONSTCKH
PamoBH - TEXHWYKH pafoBU. OCHOBHM ONEPATHUBHU II0-
muron (OOII) ce cacroju ox Tayaka Ap>KaBHE TPHUIO-
HOMETPHUJCKE MpEKe, IMTO je OMOryhmiao JaaTyMCKy
tpanchopmanrjy pesynrata [TIC Mjepema u npopadyHa
y Baxehm npkaBHM pedepeHTHH cucteM U omoryhuo
KOHTpOJIy HaJ ojpehuBameM mnapamerapa TpaHcdopma-

Mje Ha THOAPY4Yjy KOje MOKPHUBA OIEPATUBHU IOJIUTCOH
objekra.

Penepu npkaBHE HHMBEIIMaHCKE MpeXe U BHCHHE Tadaka
OCHOBHOT' OTIEPATUBHOT IOJIMTOHA OMOTryhuim cy narym-
CKy Ae(DMHHIH]Y re0AeTCKE MpPEXe 110 BUCHHHU.

4.1. OnepaTUBHH MOJUTOH

OnepaTUBHH IOJIMIOH je PeaM30BaH Y OKBHPY OCHOBHOT
oneparuBHoOr noynmrona. C’ o03upom Ha To na he omepa-
THUBHH TOJIMTOH CITY)KHTH Ka0 T'€0JeTCKa OCHOBa ca Koje
he ce cHuMaTH U obenexkaBaTH AeTasbH, OUIO je moTped-
HO KOPHCTHTH Ta4Ke OCHOBHOI ONEPATHBHOI IOJHIOHA,
OJHOCHO TayKe JAp)KaBHE TPUTOHOMETPHjCKE Mpexe MU
periepe Ip)KaBHE HUBEIMAHCKE MPEXe, y Mpouecy HeHOT
yCIOCTaBJbamba.

Wmajyhu y Bugy HaMjeHy reofieTcke mojyiore, KOHQUry-
palmjy TepeHa, KapaKTepUCTHKE O00jeKTa W MpenBuljeHe
METOJIc CHHMama W oOelekaBarma, OWIO je MOTPeOHO
peann3oBaTH OMEPaTHBHH MOJUIOH KOjH HCIyHaBa
cnenehe xpurepujyme:

* OnepamusHy NOIUOH je dyzauak oxko 18 km,

* npocjeuna yoameHocm usmely mauaka OnepamusHo2
noauzoua je oxko 300 m,

mauke OnepamusHo2 NOAUSOHA omMo2yhasajy npumjeny
memooa ITIC obenesxcasarna, Kao u obenedxcasarbe
KAACUYHUM MEPECPUYHUM Memodama,

*xXopuzonmaline 1’10314141/[]6 u eucuHe onepamueHux
NONIUCOHCKUX mauaxka Cy UuspasiceHe )y OKeupy saoiceliec
ap[)iCdGHOZ KOOpaMHamHOZ cucmema.

4.2. T'eoneTcka Mpe:xa ofjexTa

l'eomercka Mpeka oOjekTa cacToju ce OJf Haa3eMHE H
MOJI3EMHE TEOJICTCKE Mpexke, Koja Mopa 00e30HjenuTH
npobo0j Kpo3 TyHET y [03BOJBEHHUM TIpaHUIaMa, Kao U
oMoryhuTu cBa reojieTcka OOMJbEKaBaka M CHUMAMbA Y
JI03BOJbCHUM  Tpanunama. HamzemHa  wmpexa  je
HampaBJbeHa MpHje U3BOhema TYHEICKHUX pa/ioBa, a IpemMa
TEXHAYKUM CIIeI(HUKanyjaMa CII0jeHa je Ha Tadke
OIEPaTHBHOT MOJUTOHA.

IMom3emHa Mpexa ce (GopMupa CYKIECCHBHO (ClHjeru
MMOJIUTOHCKK BJIAK) KAaKO Hampeayje MCKOM TyHena. Tek
HAKOH IIITO je OCTBapeH mpo0oj TyHena, o0je Mpexe ce
W3paBHaBajy y UCTO BpHjeMe.

I'eonercka mpexa tynena (I'MT) je reomMeTpHjcku OKBUP
3a: T'€O/IETCKO OOMJbEKaBamEe IPOjEeKTOBAHE T'€OMETPHjE
TyHeJIa, TE0JIETCKO OCMaTpame TyHela (KOHBEPTeHINjY) 1
TIa y 30HM TyHeJa, Kao M 3a TEOJIETCKO CHHMAambe
HU3BeJIeHOr cTama. Jla Ou ce ca IMT-oM MOriu M3BeCTH
CBU HaBEIICHU PallOBH, YKIbYUyjyhu i ocMaTpame o0jexTa
U Tia, TMpopadyH TadyHOCTH Ce 3aCHMBAa Ha cJbeaehmm
MpeTIoCcTaBKaMa:

* Ha ocHOBy nedmHHCAaHOT HO3BOJHEHOT OICTyIama 3a
o0MIbEXKABAKE U MjEpeHe KapaKTepUCTUYHHMX Tadaka
objexkra A=15mm (21), A=Smm (1) u ca
BjepoBatHOhoM o1 95% mpousuinasu aa je A03BOJHEHH
cranaapn nonoxaja Op=2,5mm (2J]) u 6x=1mm (1]])

* mpaBOM Ce€ Mjepe HHCTPYMEHTOM ca MjepHOM
HecurypHorrhy ox +3"
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* Iy)KHHE CE Mjepe eNeKTPO-ONTHYKNUM JIaJbHHOMjEPOM ca
MjepHOM HecurypHouthy o £1mm-+2ppm

* BUCHMHE ce ojpel)yjy reoMeTpujcKkuM HHUBEJIMaHOM ca
OlPEMOM 4YMja je JeKJIapucaHa TadyHOCT HHBEJIamba
HanpHjen-Ha3az Imm/Vkm

W3 ynasHUX MPETIIOCTABKH, PavyyHAmEM TAYyHOCTH U3
I'MT I'maBHOT TpojekTa, I0OHMjeHO je Aa je INpocjedaH
CTaHIapj] TOJIoKaja HW BUCHMHA Tadaka 10,7mm <
A=15mm (21), 14mm < A=S5mm AJ), T1j. na
33J0BOJbAaBA TAYHOCT JIO3BOJBCHOT  OJCTyNama 3a
o0elexaBame M Mepeme KapaKTepHUCTHYHHX Tavaka
o0jekTa, OJHOCHO TEOJETCKOT OCMaTpama TyHela u
TepeHa y 30HH TyHena [3].

5. KOHBEPTEHIIUJA YV TYHEJY

IIpema unany 152 3akoHa O IIaHUpamy U HU3TPAIBH,
Penybnuke CpOuje, obaBeza m3Bohaua je na ,,00e30ean
Mepemha M Teo/ieTcKa ocMaTpama Tia W IOoHallama
objekara y TOKy M3rpaime’. 3a u3Boljeme OBHX pagoBa
OTPeOHO je M3PaANTH aleKBaTaH MPOjeKaT.

[IpojekToM ocmarpama oOjekTa W TIa Ha TOAPYYjy
o0jekta nedWHNCAHH Cy TEOACTCKA PAaJOBH W HAYHH
IUXOBOT U3BOhema y TOKY M3rpaame 00jeKTa ca MubeM
MIPaBOBPEMEHOT OTKPHBamka KPUTHYHUX Aedopmarija
objekara M TJa y 30HH H3rpaliibe, MPBEHCTBEHO Y CBPXY
CUTYPHOCTH PaJHHKa U U3rpajiibe o0jekara.

3a u3pajay MpojeKTa reoIeTCKOr OcMaTpama 00jeKTa U Tia
y 30HH oOOjekTa Mopajy Outu neduHUCcaHU cibenachu
ycnosu: 1. Konrponnu npoduin Mjepema (Jo0karmja, 6poj
W pacriopenl MjepHHX Tadaka) 2. JlnHamuka Mjepema 3.
[IpopauyH TayHOCTH TEOJETCKOT OCMaTpama o0jexra 4.
CrarucTnyka MHTEpIpeTalyja pe3yiaraTa Mjepemna.
Mjepeme KOHBEpreHIHMje ce cacToju y onpehuBamy
MpoMjeHe pacTojarba W3Mel)y BHWIIIE TIapoBa perepa
yrpajeHHX Ha KOHTYpH TYHEJICKOT mpodmina u TO y
CTHjEHCKY Macy, NMpcKaHH OeToH (TOpPKpEeT), peMeHaTy
WIM Ha TYHEJICKYy KOHCTpPyKuHjy. HMHTepnperanuja
nojaraka J00HjEHHX MjepemeM, H00Hjajy Ce BEIMYHHE
noMmjeparba mpemMa TYHEICKOM oTBopy [2].

CHuMame KOHBepreHuuje Hajuyenthe ce BpIIH
T'€0JIETCKUM M T€OTEeXHWYKHM CEH30pUMa (MjepHa Tpaka,
€KCTEH3UOMETPH HTA.).

5.1. T'eoieTcko CHUMAH€ KOHBEPIreHIHje

leonmercka ompema, xojom je Moryhe CcHUMHUTH
KOHBEPreHIIMjy y TYyHETy je TOTajlHa CTaHWIA WIH
TEOJONHUT Ca MaJbMHOMjepOM U JIACEPCKH CKeHep. 3a
HaBeZeHW ofjekaT y pany KopuimheHa je TOTalHa
cTanuna. MjepeHu cy yriioBH U Jy)KUHE.

Mjecra yrpajme MjepHuX npoduia 3aBuce 0J] KaTeropuje
crujercke mace. [lo motpebu moryhe je mporymihuBame
MjepHHX npoduiia 1 MjepHUX Tayaka. KOHTpoaHM MjepHH
npodua npumapHe TyHelicke KoHcTpykiuje (Crnuka 1)
callpXH 5 MjepHUX Tayaka IMO3MLIUOHUPAHUX Ha TPaHULU
MOJ3€MHOT MCKOIIa CTa0MIIN30BaHKX Y PUMapHOj 0071031
TyHena. Mjepuu npogwt he OuTH 03HaYeH CTAMOHAKOM
u Opojem, a pemepu y mpodmry he OWTH o03HAUECHU
OpojeBuMa, 3aapkaBajyhm wmctu Opoj 3a oxapeheHy
TTO3UIIH]y perepa y CBIM IpoQriiuMa

Crnuka 1. Konmponnu mjepru npoghun

MjepHe Tauke MpencTaBibajy OnopedIIeKTHy METY ca 4uje
MOBPIIMHE Ce MOXe pedIIeKTOBaTH JAaCepcKu CHOI
re0JeTCKOr  MHCTpyMeHTa (TOoTajHa  CTaHHMIa ca
JIACEPCKUM JaJBHHOM]EpPOM).

Mjepema KOHBEpIeHIHje CEeKyHIapHE TYHEJCKe o0jore
H3BOJIC CE IO MOTPEOM HA MjeCTHMA TI[je KpeTame HHje
MOTITYHO 3ayCTaBJ/BCHO M Y MaTepHjaIiMa TJije Ce OUeKYjy
IyroTpajHu eekTr 300r OyOpema WM pPacTpeleHOCTH.
Mjepetba Tpeba BpIIMTH [0 MNOTIYHOI MPECTaHKA
moMjepama - [eopmariyja.

5.2. IpobeMu NPUINKOM IeoIeTCKOT CHUMAbha
KOBepreHumje y TyHeay

Hajuemhn mpoOmemMu mpumukoM u3Bohema TeOIeTCKUX
pazoBa y TyHeIy Be3aHH Cy 3a CMambCHY BUJjJBHBOCT Y
TyHeny. [IpoGmeMn MpHUINKOM cTaOWiIM3anMje Tadaka -
YyecTa yHHIUTaBamba Tayaka OJ CTpaHe M3Bohada panoBa.
IIpobmemu Be3anu 3a atMochepcke YCIOBE, BEIHKa
pa3iMka y OIHOCY Ha Mjepema Koja ce H3BOIE H3BaH
TyHeNla, Kao M INpPOMjeHa THUX YCIIOBa Yy OJIHOCY Ha
yJIaJbeHOCTH OJ1 opTana. Bucok creneH yectuia 6eToHa,
MeTana W M3JyBHHX racoBa HACTAMX MPUIHKOM paja
TEIIKUX MAlIWHA Y TyHENy, JOJaTHO YTHYY Ha CMarberhe
BUIUBMBOCTH M HAa pAacHIame JAacepcKOr CHOMa KOJ
JlaJbiHOMjepa.

CHumame u mpaheme KOHBEPreHILHje je WTEPaTUBHU
MTOCTYTIaK KOjH Ce BPIIH IO €10XaMa, Tjé e CBaKO HOBO
CHUMame yrnopehyje ca mMpeTxoqHOM W HYJITOM EIOXOM,
300r Tora BeIMKH MPOOIEM IpeNCcTaBhba YHHUILNTABAC
MjepHHX Taudaka rjje ce ryou moryhHoct ynopehupama ca
MPETXOJHUM €Iioxama.

6. PE3YJITATU TEOJETCKOI' CHUMAIbA
KOHBEPI'EHIIMJE

Pesynrar reomeTckor CHHUMama KOHBEPICHIUjC CYy
KOOpJMHATe MjEpHHMX Tadaka Koje Cy CHHMaHe.
PenatuBHa ynmasbeHOCT TapoBa perepa Ha MjepHUM
npoduirMa U leHa IpoMjeHa AeuHHIIEe KOHBEPTeHIIH]Y
y TyHexy. Pazmukom (X,Y) koopanHaTa penepa (MjepHHX
tauaka), mo dopmym D = [(¥, —¥)% + (X, —X,)%.
I'mje D mpexncraBipa pactojame m3Mel)y MjepHHX Tadaka,
(X,¥;)-xoopnunare npBor pemepa y mapy u (¥z,X;)-
KOOpAMHATEe Jpyror perepa y uapy. IlpomjeHa y
IBHUXOBOM pe3yJTaTy, CMameme pacrojama (D) mokasyje
Jla KOHBEPreHIIUja MOCTOjH.

Tpeha koopaunara (h) BucuHa, oapeheHa TpUTOHOMET-
PHjCKMM HHBEJIMaHOM IPEACTaBJba BUCHHY MjepHE Tauke,
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U BeHa IpOMjeHa yKa3yje Ha Cldjerame CerMeHra
KOHCTpPYKIIMj€ Ha KOM je CTaOMIIN30BaHa MjepHa Tauka.

6.1. Ipuka3 pe3yirara

Pesynratu cy mpukasanu y ¢opmaty mporpama Excell.
Ha cnounwm 2, je mpukasaH u3rjien oOpacia 3a aHalu3y
pe3ynTaTta Mjeperha KOHBEpIreHLH]e.

O0pa3zarl ce cacToju 0] HACIOBa, TJje BUIUMO Ja je pujed
o TyHeny “YopTaHOBIM” Kao M O KOjOj TYHEJICKO] I1jeBU
Ce pamd, y OBOM CIy4ajy TO je JecHa, Opoj ekpaHa U
peMeHaTe y eKpaHy M CTalMOHaXy MjepHOr mnpoduia.
Hcmon HacioBa ce HalasW OWCIIO3MIMjA perepa ca
HyMEpaIujoM.

VY cpenmeM mujemy obpacua Cy yHemeHe KOOPHIAMHATE
perepa, JaTyM CHHMama, OpOj €moxe -CepHje CHHUMAmba,
NPHKA3aHO HA CITHITH.

TUNEL "CORTANOVCI'
KM 57+171- Desna Cev
KM 57+171 - Hipanan Tpyda

Eas-R3

a5-Tebao
S= B

Datum / Jata

7-Feb-ao
Cepusa / Serlfa So

14-rebao
S1

Ukupna razlika u

rastojanju izmedu 2-3

repera (mm) / Iy o mm omm “Emm

DAIHEHE G

rey
Kannora | Kalota 25m 3= m azm 4z m

Hzerge:
Rastojanje od cela
fskopa (m) /

Onops [ Oparci Som sm “a7m a7 m
Tiom. Croa 7 Pod.Svod osm ETE Sim —aom
L F F

76aimm | zesimm | 7eizmm | 76aqmm

Demepartm (nu}

423179504
5002557.575
129540 m

Penep / Reper Nei

Penep / Reper Nez

Penep / Reper Neog

Cnuka 2. [lpumjep ynewienux no0amaka CHUMKA
KOHBepeeHyuje

Takohe Ha cimmm 2, MOXKEMO Jla BHUIMMO Jia CE CBe
nHpopManyje, y BUAY TpaduKa YIaJbeHOCTH MjepHOT
mpoduira o Yenma MCKOMA, TpaguK YKYIMHHX pacTojama
penepa, 3a oapelheHy enoxy Haia3e y UCTOj KOJIOHU TaKO
Jla CUMYJITaHO MMaMo YBUJ Yy cBe MH(popMalmje, Kako ou
ca  BHIIE acleKata MOIJIM Ja  aHaJu3upaMo
KOHBEPIeHIIU]Y U CIIjerame TyHEeICKe KOHCTPYKIH]e.

6.2. AHa/IM3a pe3yJITaTa reoIeTCKOr CHUMAambha
KOHBepreHuuje y TyHeay “HYopranoBuu”

AHanM30M pe3yTara MOXKEMO Jia YTBPIMMO, 1a Y TYHEIy
“YopTaHoBIM~ TOKOM H3rpajme, MpHUMapHa KOHCTPY-
KIWja je “KoHBeprupana” y Bume HaBpaTa. Takole, naen-
TH(UKOBAHO je CiIHjerame Ha MPUMapHOj KOHCTPYKIIH]H.

AHaNM30M je 3aKJbY4eHO Ja, y TpeaMeTy OBOT paja,
KOHBEpIeHIIja M CIHjeramke Cy 3aBUCHE O/ YAaJbeHOCTH
yela KCKOMa 10 MjepHor mpoduna, Takohe u3Boheme
pamoBa y (asu 2 uckoma (OHmOpIH) U UCKOI MOJHOMXKHOT
CBOJIa MMajy YTHUI[aja HA KOHBEPICHIH]Y U CIIHjETame Tj.
Jla yIaJbeHOCT MCKONA YMHM Ja KOHCTPYKLHMja TyHelna
“pamu’”’- KOHBEPTHUpA.

Takohe je npumjehena mojaBa na ce pacrojame usmely
periepa Ha MOjeAMHUM MjepHUM npodunuma ysehaio,
LITO je IojaBa CYNpPOTHAa KOHBEPrEHIMjH, 1A CEe MOXKe
KOHCTATOBAaTH [1a j¢ KOHCTPYKIIMja TUBEprHpaIa.

7. 3AK/bYYAK

VY pany je npeacTaB/beHO CHUMAmkE W aHaIn3a pesyJiTara
T€OJICTCKOT  CHUMama KOHBEIPEeHIMje Yy  TYHely
“YopranoBiy” koja je mpahena oxn jyna, 2018 roaune mo
jarayapa, 2021. roguHe, TOKOM U3rpajmke TyHena. TyHen
“YopTaHOBIM~ Kao IITO je HABEJCHO y TOTIaBJBY 3., ca
aclieKTa cacTaBa 3€MJBHINTA CMaAa y HajTeXy TPyIHy 3a
U3rpajmy.

Kao mTo je oueknBaHO KOHBEPIeHIIHja ¥ TOKY HU3TPalbe
mpuMapHe 00JIore uMa 3HaTHO Behe BPHjeIHOCTH HEro y
CEeKyHIapHO] O0JIO3U TJje je CHHMjeHa KOHBEpICHIIHja
3aHeMapJbUBa.

3akJbyyak je Ja je CHUMame KOHBepreHuuje u npaheme
MOHAIIaka TYHEIICKE KOHCTPYKIUje HEOMXOIHO 300T,
NIPBEHCTBEHO CHUTYPHOCTH, TIOTOM M HW3BpLIaBama Ipo-
jeKTHoOT 3anmatka. Ha maTom mpojeTky HajpeleBaHTHHjH
NmojallMi O CTalkby W IIPOMjEHH CTama TIeoMEeTpHje
KOHCTPYKIHje IOOMjeHH Cy W3 TPOjeKTa TeOJeTCKOT
CHUMama KOHBEPTeHIIH]e.
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