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N3PAJIA AYTOMATHU3OBAHE MAIINHE 3A UICXPAHY KYRHUX JbYBUMAIIA
DEVELOPMENT OF AUTOMATED MACHINE FOR HOUSE PET FEEDING

Ypom Bacosuh, @axyimem mexnuuxux nayxa, Hosu Cao

Oblast - UHAYCTPUJCKO UH KEIBLEPCTBO

Kparak cagp:kaj — Illpeomem macmep pada je uspada
aymomamu306anoe cucmema 3a UcxXpany Kyhnux wyoumaya
xopuwihiersem 1oT u mexnonoauje 3D wmamne. Kopuuihiena
Cy NPAKMUYHA 3HARA U3 eNeKMPOHUKe, pa3eoja copmeepa u
KOMNJYMEPCKU  NOOPHCAHO2  NPOJeKmOoBared  MexaHuuKux
denoeaa.

Kibyune peun: Heunoycmpujcka aymomamuzayuja,
MQTT, Kowmpona, 3D wmamna

Abstract — The subject of this master thesis is development
of automated system for house pet feeding using loT and
3D printing technologies. Practical knowledge in fields of
electronics, software development and mechanical CAD
model making is used.

Keywords: Non-Industrial automation, MQTT, Control,
3D-printing

1. YBOJ

Hewmnpnycrpujcka ayromatusaiifja urpa 3Ha4dajHy yIoTy y
100aJTHOj] €KOHOMUJH ¥ CBAaKOJHEBHOM JKHUBOTY JbYIIH, OHA
¥UMa 3a Wb Ja OJIaKIla CBAaKOAHEBHE MOCJIOBE y JOMa-
huHcTBY, 00aBibajyhu yMHE M (PH3HMYKE MOCIOBE YMECTO
yoBeka. [0T TexHoJOrMja je Kao KOHIIENT HacTaja Kpajem
ocamJIecCeTHX TO/IMHA IPOLUIOr BEKa, J0 HhEHE peallHe
HMIUIEMEHTaIMje J0ja3n paHux roxuHa 21. Beka. Tek ca
HaIMM pa3BojeM HMH(OpPMAIMOHMX TEXHOJOTHja, yBohe-
BEM HOBHUX BHJOBa O€XMYHE KOMYHHKAlMje W pa3BoOjeM
MHKPOKOHTpOJIepa n MHUKponpornecopa, [oT mocraje xom-
nereHTHO Tpxuire. Kopumhemem loT Ttexnornormje y
kyhHOM OKpykemy MOryh je mak yBua y paj cBUX KyhHHX
armapata Ia 4ak ¥ mHuxoBa Mel)ycoOHa KOMyHWKanudja, Ha
oBaj HaumH Moxe mohm mo crnenehux Oenedura: ymrrena
€Hepruje, ONaKIIaHO Wu3BplIaBake KyhHHX mocioBa
kopuihelheM ayToMaTH3allyje, YBUI y paa cBakor ypehaja
y kyhu, MmoryhHoct codTBepcke Hagorpaame HOBUX (GyHK-
nuja ayromarusoBane kyhe uta. loT 3axteBa Op3 u edu-
KacaH TpaHCIOpT HHQopMalyja, oBe HHPoOpMalje ce
TPaHCHOPTYjy Y BHAY MOpyKa MPEKO MHTEPHET MPOTOKOJIA
KOju je moceOHO mpwiaroheH 3a BHI KOMyHHKallHje
MallvHa peMa MaiuHu. HajpacripocTpameHuju mpoToKoI
koju ce kopucte je MQTT [1]. Y okBupy oBor macrep pazna
TIOCTAaBJbEH j€ 3a/laTaK 3a M3pajy ayTOMaTH30BaHE MalluHE
3a ncxpany kKyhHuX JpyOuMaria, coQTBEpCKH U XapIABEPCKU
moapxxany MQTT MpeXHUM MTPOTOKOTIOM.

HAIIOMEHA:
OBaj pax mpoucTekao je u3 MacTep pajga 4iju MEHTOP
je 6mna pen. mpod. a1p I'opaana Octojuh.

VY pamy je mpukazaHa W TIpPaKTHYHA peanu3anuja Koja
MOApa3yMeBa: KOMILJyTePCKH MOAPKAHO IIPOjeKTOBaE
MEXaHHYKHX [eJI0Ba IEPHCTAITHYKE IyMIIe, ITy)KHOT
J103aTOpa ¥ LETOKYITHOT

paMa MalluHe, U3pany KOHTPOJHE IUoYe oJ n3abpaHux
XapJBepPCKUX KOMIIOHEHTH W wm3paiay codrTBepa 3a
n3abpaHe MUKpPOKOHTpoJepe. Bennku HU3 nenoBa y oBoM
pany je m3pahen kopumrhemem Texaonoruje 3D mramie
[2], rme cy IpBO KOMITjyTEpCKH MPOjEKTOBAHH MEXaHHUKH
nenoBu m3pahenn Ha 3D mTammayay.

2. PA3BOJ YPEBAJA 3A AYTOMATU30BAHY
HNCXPAHY KYRHUX JbYBUMAILIA

[Mpeamer oBor Mactep paja je M3paja ayTOMaTH30BaHOT
cucrema 3a McxpaHy KyhHux JjpyOonmana. duHamau npo-
M3BOJI je MallliHa Koja je y MoryhHOCTH Ja ayToMaTH3-
OBaHO HCIIOPYYH BOIY M XpaHy y ozapeljeHe mocyne u3
kojux he xyhHm jpyOmmmm Outé y MoryhHOCTH na ux
KoH3yMHpajy. CucteM Tpeba ma ce cacToju O MHKpO-
KOTpoJiepa KOju je y MOryhHOCTH J1a yCIIOCTaBH OKUIHY
TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)
KOHEKIHjy ca MogemoM u na kopucta MQTT mpoTokon
Kao BUJI KOMYHUKaluje ca KOHTposHUM ypehajem. KoHT-
poiaau ypehaj Tpeba na Oyme mameran MOOHIHH TeaehoH.
Y cmuum 6poj 1 he Outm mpukazaH OJOK Jujarpam
cucrema.

Maiuuna

Crmuka 1. hok ouacpam cucmema

PeanuszoBan je ypehaj koju mpyxa cBe rope HaBeleHE
¢dbyuknuronaaHocT. Ypehaj ce cactoju o1 HH3a XapaBep-
CKHX KOMITOHEHTH KOjH YHHE KOHTPOJHY IUI0YY, MPOjeK-
TOBAaHUX H 1/13paljeHI/1x MEXaHHUYKHUX JC€JIoOBa Kao H
HAMEHCKH HaITHCAHOT cO()TBEpa 32 MUKPOKOHTpOJIEpE.

Ha ciumm 2. he 6utu nmpukasana ciuka u3pahene mammxe
3a McxpaHy KyhHHX JbyOuMalia Ha KOjoj C€ jaCHO BHAM
paM MalIuHe, CIIoj MyMIIe ¥ 103aTopa, KOHTPOJIHA II0Ya,
MMIIPOBU30BaHa paMia M IOCyJAa 3a BOAY Ca CEH30pOM
HHUBOA BOJIE.
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Crnuka 2. Cruka uspahene mawiune

XapaBepcke KOMIIOHEHTE KOJU YHMHE KOHTPOJHY IUIOYY
jecy:

» ESP32 — 'maBHU MUKPOKOHTPOJIEP

» Arduino Nano — CekyHaapHH MEKPOKOHTPOJIEP

» RTC DS1307 — Caruu moayin (RTC)

» A4988 — Iy H MocT 3a KOHTPOJTY KOpayHUX
motopa (Y HactaBky Tekcra [pajsep.)

» CeH30p BHCHHE HHBOA BOJIC
» Hanoucku neo — LM7805 Hamoncku perymiatop
» Onrokariep 4N35

» Konnenzaropu

I'maBHM ympaBipauku neo jecte MUKpoKoHTporep ESP32
[3] xoju BpIIM KOMyHHKAIHjy ca OpoKep cepBepoM, TIOpeIn
3a/iaTa BpeMeHa ajapMa ca pealHiM BPEMEHOM Koje 3a/1aje
RTC monyn npexo 12C (Inter-Integrated Circuit) [4] cepuj-
CKe KOMYHHUKAIIMje U Y Cly4ajy aKTHBHpama ajapMa BpIIU
JIOTYHY XpaHe ¥ BOJIE YKOJIMKO j€ TO MOTPeOHO.

CekyH/IapHU KOHTPOJIEp aKTHBUPA HEOIIXO/aH YIIPaBJbayku
CHTHaJ 3a JBa KOHTpojepa KopadHux Motopa A4988.
Heomxoman je moct m3mel)y mpuMapHOT M CeKyHAApHOT
KOHTpOJIepa U Yy OBOM cCiydajy je To onrokaruiep 4N3S5.
Pasnor 3a meropo kopumheme Cy pasInYUTH JIOTHYKH
HuBoM jaBa MukpokoHtponepa (ESP32 je 3,3 V gok je
Arduino 5V u HekaJ He NpENo3Ha CUTHAJT KOjH j€ HIDKEr
HarioHa ox1 3,3 V) u nocrojame Iryma Koju OMeTa AUPEKTHY
NpeKUJauKy  KOMyHuKauyjy — u3mehy  oBa  1Ba
MHKpOKOHTpoOJepa (BeomMa je OHWTHO Ja yHpaBJbadyku
curHan Oyne KoHsucTeHTtaH). JlomyHa Bome ce BpIIM
HCKJbYYHMBO YKOJIMKO CEH30p HMBOA BOJE JICTEKTYje 1a je
HHBO BOZIC y TIOCYIIM BEOMa HH3aK.

Kaxo je narmoH mortpebaH 3a mokperame mMotopa 12 V, a
MaKCHMaJIaH HalloH KOj! KOHTPOJICPH TOJIEPHLTY jeHaK 5 V,
y cucreM je nonar LDO (Low-dropout regulator) HanoHcku
perynarop Koju Bpumm ()YHKIHM]y CIyIITama HarmoHa. butHe
MEXaHHYKe KOMIIOHEHTE CHCTeMa Cy IY)KHH J03arop,
TIEPUCTANTHYKA ITyMIIa U paM MAIIFHE KOjU j& CTPYKTYPHO
nedunnmre. Ceu penosu cy mspahern y CAD (Computer
aided design) codrepy u ninramnanu cy Ha 3D 1rammaugy.

3. XAPBEPCKE KOMIIOHEHTE 3A
AYTOMATHU30BAHY UCXPAHY KYRhHUX
JbYBUMALIA

3.1 ESP32 1 ARDUINO

Kao mmaBHM MHKpPOKOHTpOJIEpP 3a OBaj paj je u3abpaH
ESP32-DOWDQ6 kuneckor npousBohaua Espressif koju ce
HaJla3¥ Ha pa3BojHOj mounit WROOM32. ESP32 [3] je
TpuaeceTaBoOUTHH (32 bit) MUKPOKOHTPOJIEp ca UHTETPH-
caHMM OEXWYHUM IpuUMoIpenajaunuma 3a Bluetooth n
WiFi xomynukammone cranmapae. Campxu 1a Xtensa
LX6 jesrpa ca yayTpammsuM TakroM o 240 MHz 6p3nHOM
u3BpIIaBama HHCTpykmnuja oxg 600 MIPS.3a oBaj pax je
M37[BOjeHa MOTYRHOCT OBOT MHKpOIIpOIlECOpa Ja BpIIH
OexnyHy KoMyHHKaimjy cragaapaa 802.11 (WiFi), moryh-
HocT cepujcke komyHukarpje [2C ca RTC momynoMm, yHH-
Bep3aJiHe yna3zHo/u3nazHe noproBe ca ommuHuM ADC i
DAC nperBapaurimMa Kao ¥ JOBOJbHY padyyHapcKy cHary nia
TOHEece KOMIUIEKCAH IIPOrpaMCKH KOJ ca BHIIE TacKOBa.
Arduino Nano [5] je Beoma momysapHa pa3BojHa IUIOYHIA Y
qjeM je3rpy ce Hamasd ocMoOuTHH (8bit) MHKpOKOHT-
posiep ATmega328P xoja cnaga y pammmjy AVR mukpo-
KoHTponepa  Amepmuxor  mpomsBohasa  Microchip.
ApayuHO TIouHIle ce HCropy4yjy ca Beh nporpamupanim
000TJI0a7IepOM  KOjH 3HAYajHO IMOjeTHOCTaBJbyje Mpeda-
LMBabe IMPEBEICHOT Koja y (el MeMOpHjy Ha camMoM
YUIy JIOK JPYTH KOHTPOJIEpH OOMYHO 3aXTEBajy OIBOjeH
nporpamarop. Arduino Nano ce y oBoM pajy KOPHCTH Kao
CeKyHJIapHU MUKPOKOHTPOJIEP, H-ETOB 33/1aTaK je Ja mpuMa
CHTHaJIe YKJbY4YeHa 07l IPMMapHOT MUKPOKOHTpOJIepa 1 Jia
Y 3aBHCHOCTH O] CHTHaJIa yIpaBJba ca JiBa OZBOjeHa JIpaj-
Bepa 3a kopauHe MoTope A4988 myTemM UMITYJICHUX CHT-
Hana onpehene ydecramoctn. Moct m3mely aBa mukpo-
KOHTpOJIEpa je y OBOM city4ajy ontokarutep 4N35 koju mpe-
Oarryje xoHTponHu curHaI ox 3,3V ca ESP32 ma Arduino
Nano guruTanHu MOPT KOjU jaCHO TpENo3Haje CUTHAI Off
5V na mururanaoj PULLUP xondurypanuju mpenosHa-
Barba yJIa3HOT CUTHAJIA.

3.2 A4988 — KonTpoJsia Kopaunnx MoTtopa

A4988 [6] je Gumonapuu apajsep 3a KOpadHe MOTOpE ca
yrpal)eHHM TMOJIECHBUM CTPYJHUM OIpaHUYEH-EM, 3aIlITH-
TOM OJ1 IPEHAIIOHa ¥ BUCOKE TeMIlepaType, uMa 1 Moryh-
HOCT MHMKPO KOpaka (MHKpPOCTEIIOBamkba) ca 5 pa3iInIuTHX
pesonmyumja: 1, %2, Y4, 1/8, 1/16 (11eo kopak, mojia Kopaka,
YeTBPTHHA KOpaka UTA.). NHTepHU MpeBOAMIALl CUTHANA
JUTHTAJHU CUTHANT IpeTBapa y pefociesl YKIbyuerma Iej-
toBa Ha MOSFET tpamsucropuma N u P Bpcte koju ca-
YHIbaBajy MocToBe. KOHTpOIHA JIOTHKA caipXu U J0Ja-
Bame MpTBHX BpeMeHa (Deadtime) kxoja cripeuaBajy cTBa-
pame KpaTKor CIoja Ha MOCTOBHMa. MakucMaiaH yla3sHH
HaroH je 35V 1ok je MakcuMmaiHa yiasHa ctpyja +2A (-
2A xaja je MOTOp y TEHEpaTOpCKOM pEeXUMY paja).
MakcumanaH yia3HU HalloH 3a JIOTHYKH HUBO je 5,5V.

3.3 RTC DS1307 — Catnu Moaya

RTC (Real-time clock) wiu Car peanHor BpeMmeHa je
eJIeKTpOHCKH ypehaj Hajuernhe y BUAy MHTETPHCAHOT KOJIA
KOjU TPELH3HO MEPH BpEMe HE3aBHCHO O] XapABEPCKUX
TajMepa Koju HeKaJl 3Hajy 1a OyIy HeaJeKBaTHH 332 MEPEHE
BpeMeHa Ha Jyrayke pajgHe Iepuone. MHTerpucaHo Kojo
KOje ce KopucTH y oBoM paxy je DS1307 [7], To je RTC
MOJLYJI HECKE ITOTPOIIEE, MOTIYHO ASHUMAIIHOT M3ja3a ca
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nonarom NVSRAM memopujom oz 56 Gajra koja ce Kopu-
CTH 3a CKJIQAUIITEE:E PEaHOT BpeMeHa. Y HHTErpaJHOM
KONy je cajap)kaH M TreHeparop (yHKIHje JUTHUTATHOT
CHT'HaJla KOjU MOXE Ja C€ KOPHUCTUM Kao JUTHTAlIHU
OCLIUJIATOP y HEKUM aIlIHKallijaMa.

3.4. Hanoucku aeo

I'maBHM W3BOp Hamajamka KOjU j€ 3aI0BOJEHO TOTpede
pana je mpekuiayku mnperBapad cHare 24 W, u3nasHu
HamoH My je 12 V ca MakCHMaTHOM HU3JIa3HOM CTPYjOM OJ
2 A. MakcnmarnHa TOTpOIIkAa CTPYyje 3a IE0 CHCTEM je
21,6 W (y ciry4ajy Kaza jadu KOpadHH MOTOP Pajd IOJ
onrepehemem).

[ToTpeOan TOTMYKKM HUBO HAIIOHA je Y OBOM ciy4ajy 5 V u
JMOOWjeH je  KopumIhemeM JHHEapHOT  HAOHCKOT
perynatopa (LDO Low-dropout regulator) LM7805 y
cragmapaaom kyhmmry TO-220. V xomy cy nomatu
oarosapajyhu KOHIEH3aTOPH KOjH CIIyXe 3a TIeriame
HalloHa W OCWTYpaBajy CTabwiaH paja JIHHEapHOT
HAIOHCKOT perynaTtopa. To ¢y eneKTpOIUTHYKH KOHICH-
3aropu o 1 puF u 33 pF.

3.5. KoHTpoJiHA IUI0Ya ¥ IIeMa eJIeKTPUYHOT KoJ1a

3a moTpede pama je m3paljeHa oaromapajyha KOHTpOJIHA
IUTOYMIIA KOja 3a/J0BOJbaBa 3axTeBe paga. [lmoumma je
u3paljeHa Ha MPOTOTHITHO] TIEPTHHAKC [ITAMITIAHO] IIOYH,
a Kao TPOBOJHHYKU BOJOBH Cy KopuliheHe JHUIHACTE
xue wmaior mpomepa. lllema enekTpuyHOr Koia je
MpHKa3aHa Ha Cunuy O0poj 3.

Crnuka 3. Enexmpuuna wiema mawune

4. U3PAJA MEXAHUYKHUX JEJOBA
INPUMEHOM 3D ITAMIIE

3D mramma [2] je MozmepHa TEXHOJOTHja HPOU3BOIEHE
TPOAMMEH3HOHAIHKUX o0jekara Ha ypelhajy koju ce Ha3mBa
3D mrammau. OGjexar koju ce m3palhyje ce kpeupa Cyk-
LIECHBHUM HAaHOIICHEM CJI0jeBa Marepujaiia, Hajuerihe
TEPMOILIACTHKE MOTOHUX KapaKTePUCTHKA.

OBa TexHOnoruja omoryhaBa u3pagy MakeTa, AejoBa H
CKJIONOBA PA3INYUTHX MEXaHUUYKHX U (PU3HYKUX CBOjcTaBa
y jemmHCTBeHOM mporecy. LlTammad koju je kopumiheH
MIPWIAKOM u3pane oBor pama je FDM mrammad Prusa
MK3S+ xommanuje Prusa research. Marepujan koju je
kopuihen je nposupuu PETG (Ilosmerunen Tepedranar
[nvkon).

4.1 MIEPUCTAJITUYKA ITYMITA

IMepucrantuyka (1peBHa Wik posiep) mymma [8], cranga y
pell 3anpeMHMHCKMX U CaMOYCHCHHMX IyMIIM Koje (yHK-
IUOHHITY 0e3 OCOBHHCKE 3aNTHBKE U 0€3 J0JaTHUX BEH-
TWJIa Ha ycucy ¥ notucy. OBO MX YMHM MOTOJHUM 3a 0e3-
OenaH pax Ha cyBo. IIpuHuUN pajna UM je 3acHOBaH Ha
HaM3MEHUYHOM ITOTHCKUBAKY €IaCTHYHOT I[PeBa U HEro-
BOM OIIOpaBKy y npBoOHTHH oOnuk. [Tymma uspahena 3a
notpede pajia MpuKaszaHa je Ha ciauiy 6poj 4.

Cnuka 4. Ilepucmanrmuuxa nymna

OBy nymny nokpehe kopauau morop NEMA 17 numen-
3uja 42mm x 60mm 0K je CHJIMKOHCKO I[PEBO Koje ce
kopuctu 8mm. [IpoTok mymre je 720ml.

4.2 Myxun o3aTop

ITy>xHU 103aTOPU Cy YECT TUII A03aTOpa Ha HHILYCTPH]CKHM
MallliHaMa 3a nakoBame. OHHU Cy TIOTOAHHM 3a CHCTEMe Ia-
KOBama IMpalIKacTHX IPOM3BOJA, TpaHysa, OpuKeTa MoHe-
KaJl ¥ TEYHUX MaTepHja YKOJIHMKO Cy TOJIEpaHIHje HaJlerama
nmyxa y kyhumre Beoma mase. Jlosarop koju je kopumiheH y
OBOM pay je npojektoBaH komrjyrepckn y CAD codteepy
SolidWorks u n3pahen je Ha 3D mramnaay. Ha cimm 6poj
5 je mpuka3zana ciuka CAD mopena mymre.

4.3 U3pana Pama

Kombunammjom PVC (MOTMBHHMUI-XJIOPUA) IIEBH IIped-
HuKa | cm, criojanna u Horapa m3pahenux y 3D mrammm,
HarpaBJbeH je oAroBapajyhin pam Koju CTpYKTYpHO aedu-
Hume MamuHy. OBaj paMm je y MOryhlHOCTH Jia U3IpXKU
TepeT W JUHAMHUYKa ontepehema Koja MOTy HacTaTH TO-
KOM CBaKOJIHEBHOT Kopuuihema mariuae. JumeHsuje pa-
Ma ca Horapuma cy: 275 mm x 295 mm x 355 mm. ITopen
TOTa je HalpaBJbeH M MocebaH JpxKay 3a MepUCTAITHUKY
MyMITy KOjH Ce JIAKO KauH Ha IIHHY ITyXHOT 03aTopa.

5. CO®TBEP U TIPOTPAMCKH KO/JI
5.1 MQTT Ipotoxoxa

IMporokon MQTT [1] je xnujeHT-cepBep MPOTOKON 3a
pa3MeHy MOpyKa YHMjU c€ pajJ 3acHHBAa Ha IPUMEHH
Mojena oOjaBa-nperiuiata. Koj Monena oOjaBa-mpert-
miata (publish-subscribe) mocrtoje 2 BpcTe KiHMjeHara:
o0jaBspuBau (publisher) koju je cHabneBau wHOpPMAIHja
Ha onpeheHy Temy, W mpeTiuiaTHUK (subscriber) koju
nobuja nHbOpMAIIMje HA TEMY Ha KOjy ce mpeTiuiatuo. J{o
pasMene nHdopmMalHja gona3u npexo Tpelie KOMIOHEHTEe
- Opokepa wimi cepBepa mnocpeanuka. CucteM paau Ha
cnenehn HauwH, 00jaBsbHBaY MIAJbe MOPYKY OpOKepy ca
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UACHTU(UKATOPOM KOjU O3HAuaBa IEHY TEMy WIH
obnact. bpokep 3arum mpocnehyje noOujeHy mopyky
cBUM mpeTmatHuiMa Ha naty temy (Topic). Ha Taj
HAYMH KJIUjCHTH HE MOPAjy Jia 3Hajy jeJHH 3a APYyre U HE
MOpajy OMTH aKTHBHH y HCTO BpeMe. KiujeHT He Mopa n1a
3axTeBa oapeheHe nHpopmanuje, Hero ux Opokep cepBep
npociuel)yje ka KIMjeHTy y BpeMme Kajaa nocenyje uHpop-
Malje Koje ¢y moctymHe 3a kmjeaTa. MQTT mpoTtokon
je mm3ajHupaH na Oy/e IITO JaKIIH 33 MMIDICMEHTAIH]y.
OBe KapaKTepUCTHKE ra YMHE HICATHHM 3a ymoTpedy y
OTpaHHYCHUM OKpyXemuma mnomyT M2M (Machine to
machine) xomynukanuje u loT Moxenmma rae je BenwKa
MpEXHa IPOIYyCHOCT BeoMa OWTHa KapaKTepUCTHUKA.
Bpoxkep cepBep koju je kopHumheH MpUIMKoM U3pajie OBOT
pana je HiveMQ Community Edition koju je moaurayT Ha
nanron padyHapy Ha nopty 1883. Konrtponuu ypebhaj je
AHnponn TeneoH ca HHCTAIMPAHOM  AIUIMKAIIH]jOM
MQTT Dashboard xoja omoryhaBa Op3y u jeqHOCTaBHY
MIOCTaBKY KOHTpOJIHOT npo3opa 3a MQTT cucteme.
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Crnmka 5. IIposop annukayuje

5.2 ESP32 u Arduino — kox u o0janmrmeme

3amany Koje IJIaBHH MHKPOKOHTpoJiep obaBjba Cy Clie-
nehu:

» OnpxxaBarbe 0€XKUIHE KOHEKIIHje Ca JIOKATHOM
MPEKOM

» YcnocraBibame KOHEKIMje ca OpoKep cepBepoM

» Boheme 1ukiTyca JOmyHe BOJe U XpaHe

» Yurame peanHor Bpemena ca RTC mojyna u
nopeheme BpeMeHa ca 3aJaTUM TajMepuma

» Uurame npumibennx nopyka ca MQTT cepsepa u
npeay3uMare oJropapajyhux akuuja

» Cname nopyka Ha MQTT cepep (yBuay BpemeHa U
MOBpaTHUX HH(OpMarlja)

3a notpede kona kopuithene cy cienehe oudaroTeke:
» 3a ycrocraBibame 0exundane mpexxe <WiFi.h>

» OnpxaBatbe MQTT xomyHUKanuje ca Gpokep
cepeepoM <PubSubClient.h>

» Komynukanuja ca 12C ypehajuma <Wire.h>
» Uurame noparaka ca RTC moayna<RtcDS1307.h>

CeKyHIapHH MHKPOKOHTpoJep 00aBjba (DYHKIHjy TeHe-
pHcama KOHTPOJHOT Iyjca 3a JBa IpajBepa KOpayHUX
MoTopa. [maBHa OuOnMoTeka KoOja ce KOPHUCTH je
<AccelStepper.n>. buTHO je HaMOMEHYTH Ja MOTOpPH
MOCTENeHo yOp3aBajy 10 IMIJbaHUX Opoja oOpTaja.
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