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AHOTUPAIBE U OJPEBUBAILE CEHTUMEHATA TBUTOBA BE3AHUX 3A
IHOJIMTUYKY CHEHY PENIYBJIMKE CPBUJE

ANNOTATION AND SENTIMENT ANALYSIS OF TWEETS RELATED TO THE
POLITICAL SCENE OF THE REPUBLIC OF SERBIA

Bnagumup byhen, @axyrimem mexnuuxux nayxa, Hosu Cao

Ooaact — EJIEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kpartak caapxkaj — V pady je npukasano odpehusarve
CeHmuMenma meumosa u Kpeuparse aiama xoju oopelyje
no3uyujy aymopa meumoed Ha NOIUMUYKOM KOMRACY.
Lum pada je acucmennyuja KOpUCHUYUMA RPU ROTUMUY-
Kum usbopuma. 3a oopelusare ceHmumenma meuma
xopuwhen je BERTI¢ mooen. [obujenu cemmumenm, y
KOMOUHayuju ca memom meuma, je kopuwhen kao ynas y
moden SVM u Random Forest moodene koju cayoce 3a
noaapuzayujy aymopa meuma.

Kibyune peuu: meumep, cenmumenm, nonumuxa,
sewmayka unmenuzenyuja, BERT

Abstract — This paper describes tweet sentiment analysis
and the development of a tool for placing tweet authors
on a political map. The purpose of this system is to assist
its users in political elections. BERTi¢ model is used for
tweet sentiment analysis. Sentiment and tweet’s theme are
used as inputs for SVM and Random-forest, which are
used for user polarization.

Keywords tweeter, politics, artificial intelligence,
sentiment, BERT

1. YBOJ

HpymrBena mpexa ,, Twitter” cBOjUM KOpUCHHIIMMA HYAH
maKk W jepTHH HaYMH JAa MOoJeie JWYHO MHILBEHE
BEIMKOM Opojy Jbyau. 300T Tora BEJIMKA OpOj KOPHUCHHUKA
OBE MpEXe YMHE MOJUTUYKE MapTHje U YAPYXKemba, Kao U
BUXoBH wiaHoBH. OOjaBe Ha TBUTEPY Cy OTrpaHHUYCHE
OpojeM KapakTepa 1 300T Tora Cy MOTOJHE 33 aHATHU3Y.

Jemna ox uHMOpMaIHja KOjy OMCMO MOTJIM Ja Ca3HAMO U3
TBUTOBA TOJMTUYKH OpPHjEeHTHCaHUX mpoduaa jecte
MO3WIIMja TUX TpOopHIa Ha MOJUTHYKOM Kommacy. Ta
nHpopMaIHja MOKE 1a TIOMOTHE TJIaCauyKoM Teily Ja UMa
pealHWju yBUA Yy TauHy IIOJIUTHYKY OpPHjCHTAIH]jy
ctpanaka. [Torpeba 3a THM TOCTOjH jep MHOTE MapTHje,
300T JXeJbe Ja NMPUBYKY INTO BUIIE JbYIU DPA3IUYUTHX
UJICOJIOTHje, HE CIIOMHUIbY CBOje KOHKPETHO MECTO Ha
MOJUTUYKOM Komrmacy. Takolje, mocroje ciydajeBu aa
CTpaHKe MOTCHIMPAjy HEeCTaHIapIHE HICje Y OAHOCY Ha
OPHjCHTAIN]Y KOJOM Ce IPEICTaBIbajy.

Kako 6m ce ayromarn3oBao Iporec HIACHTH(DUKAI]jE
MOJIUTUYKE OPHjEHTAlje ayTopa TBUTOBA, MOTPEOHO je

HAITIOMEHA:

Ogaj pax npoucTeKao je U3 MacTep pajga YMju MEHTOP
je 6mna ap Jesena CimBka, BaHp. nNpog.

KOPUCTUTH TEXHHKE BemTayke uHTenureHnuje. Kao
IUJBHO o0enexje KOPUIINEeHN Cy CEHTUMEHT TBUTA, TeMa
TBUTa ¥ TIO3MIMja ayTopa TBHUTa HAa MOJIUTHYKOM
kommacy. Ckyn mojaTtaka kopumiheH 3a o0y4JaBame OBHX
MoJieNia je MPUKYIIJEH ca TBUTEepa U PYYHO aHOTHUPAH O]l
CTpaHe ayTopa paja. TeKcToBH TBUTOBa Cy TpaHchop-
MHUCaHH y OpoOj KOju TIpelcTaBjba HUXOB CEHTHMEHT.
Hamo3u kopuCHMKa Cy HCKJBYYMBO Ca TEPHUTOpH]jE
Penybnuke CpOwuje, mro mnpeacTaBba JOJATHH H3a30B
npu oxpehuBamby CeHTUMEHara, 3a mTa je KopuinheH
npetpenupanu Buinejesnann BERT monen [1].

3a npenuKIyjy ceHTHMeHTa TBuTa kopuiiheH je BERT, gok
Cy 3a MoJapu3alyjy KopHiheH: MeTo ] TIOTIOPHHUX BeKTopa
(enr. Support Vector Machine, SVM) u mMonen HacyMUdYHE
myme (eHr. Random Forest). Wznaz n3 SVM mopena je
TO3HIIHja ayTopa TBUTA ca mpenu3Homhy 0.1 Ha ckamm ox -1
1o 1, mok je npersaocT Random Forest-a 0.25.

EBanyanujoM pemema NpojekTa ce MOXE BHJIECTH KakKo
MOJIMTHYKE OPHjEHTAIM]€ MMUIIY TBUTOBE YUjH CEHTUMEHT
3aBucu oj nare teme. Iloctoje Teme y kojum BehuHa
KOPUCHHUKA HCII0JbABAjy MCTH CEHTHMEHT, OHE Yy KOjuMa
HeMma Kopenanyje u3Mmel)y opujeHTanuje ¥ CeHTUMEHTa 1
OHE YMjUM CEHTUMEHTOM C€ JIaKO O/IpEeIH IO3WIHja Ha
MOJIMTHYKOM KoMnacy (1 00pHYTO).

Tewmko je OUPEKTHO MOPENUTH pe3ynTare IMpuKazaHe y
OBOM pajy Ca CIMYHMM paJOBUMa YCleJ Tora IITO
KOpPHCTE pa3MuuTe CKylmoBe mofaraka. Mehyrtum, 3a
TeMe Koje ce MpeKIIanajy Kao 1 'y OBOM pajy, 100HjeHH Cy
CIIMYHU 3aKJbYUIM O KOpelaluju T€ TEME U IOJUTHYKE
OpHjeHTaIH]e KOPHCHHKA.

2. ITIPETXO/IHA PEHIEIHbA

VY oBoM nornaeiby 6aBuhieMo ce pajoBUMa CIMYHE TeMa-
THKE, KA0 U CaMOM CBOJYIIUjOM OOJIACTH W 3HAYajHUM
pe3ynaTaTiMa M yBUIIAMA.

IIpBu 3Ha4ajaH pan je ,,Predicting the Political Alignment
of Twitter Users “ [2]. AyTopu OBOT paja ce 0aBe aHAIH30M
TBUTOBA y LWJbY onpehuBama MOMUTHYKE OpHjeHTAlH]je
KOPHCHHKA TI0 €KOHOMCKO] cKaiu Ha moapy4jy Cjenume-
Hux Amepuukux [lpkaBa y mepuomy ox 14.9.2010. nmo
1.11.2010. Ananu3a TBUTOBA je U3BPILECHA Ha JBA Ha4YMHA!
Ha OCHOBY Cca/ipKaja M Ha OCHOBY MeljyKOPHCHHUUKUX
WHTepakiyja. Ha peneBaHTHOCT TBUTOBA je yTUIIaJa MOjaBa
XeIITeroBa (€Hr. hashtag). 3a KIacupuKaIyjy je kopumheH
SVM, mTo je jeman op pasiora 300T dera je Taj MOIET
kopullhieH U y eKCIIepUMEHTY KOju 0Baj paj onwucyje. OBaj
pan npujaBipyje TagHoct ox 0,92.
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Jour jenan 3Hauajan pan u3 oBe obnactu je ,,4 Sentiment
Analysis System of Spanish Tweets and Its Application in
Colombia 2014 Presidential Election* [3]. Wneja pana je
0a3upaHa Ha aHAIM3U MOIUTHYKE cTpyje y Komymouju 2014.
TOAIMHE, C LMJbeM IpenBulama pesyirara NpeaceIHUYKHUX
n3bopa. OBaj pan Takohe KOPHCTH XEIITETOBE, ajli IOPEN
TOra KOPHCTH M py4HO M3alpaHe KJbyuHe peud. Taxobe,
jemaH Jieo rojiaraka, Be3aH 3a KOPHCHHUKE, je PyYHO aHo-
tupad. [logamyma je 1onesbeH CEHTHMEHT OfI CTPaHe BOJIOH-
Tepa M KpO3 jaBHE aHKETe, IITO je MO3UTHBHO YTHLAIO Ha
pesynrare. 300r Major Opoja XemITeroBa y TOMATHIKAM
TBUTOBHMA Ha CPIICKOM j€3WKY, HIeja la ce KOpucTe m3ab-
paHe KJby4YHE pedd je KopumiheHa u y eKCIepUMEHTY Be3a-
HOM 3a OBaj paj. XEIITeroBH KOju Cy KopuiheHH y HaBe-
JICHUM paJiOBUMa MOCIYKIIU Cy 32 OMpame KJbYYHUX pedn
y oBoM papy. Pan [3] mpujasibyje F1 mepy on 0,58.

3. METOJI

v HapC€IHUM IOIIaBJbMa U3JI0KCHU CYy CKYII IMoJaTaka U
Ha4yuH Ha KOjI/Ije CIIPOBEACH CKCIICPUMCHT.

3.1. Ckyn noparaka

IlouerHa (ha3a excrepuMeHTa je Kpewpame ynuTa Koju he
OUTH KOPHINTEHH 32 MPHUKYIUbahe KEJbEHNX TBUTOBA. YIIH-
TH Y CeOH CaJipyKe PeuH Koje JKEJIUMO Jia CE M0jaBe y TBUTO-
BHMa, Ka0 M KOPHCHHUKE KOje ellMMOo a Oyay aytopu. Peun
KOje Cy KOpHIITEHe Y TBUTOBUMA CY TpYITHCaHE TI0 TeMaMa.
Jlucra aytopa M TeMa je py4HO KpewpaHa. Y30p 3a omadup
TeMa cy panosu ,,Predicting the Political Alignment of Twit-
ter Users” [2] n ,,A Sentiment Analysis System of Spanish
Tweets and Its Application in Colombia 2014 Presidential
Election* [3]. KonkperHe Teme kopuifieHe 32 eKCIIEPIMEHT
cy:

Kocoo

AnbGanuja

Bojcka

Lpxsa

JIT'BT

Beorpan

[onmuuja

Kopymmuja

EBpoma

VYkpajuna

[IyTun

Pycuja

Haro

Amepuka

Takohe, nonuTryuKa NoO3MIMja ayTopa TBUTOBA (CAMHUM THM U
IbUXOBHX TBUTOBA) je py4HO KpeupaHa. OHa je mpeicTaB-
JbEHA BPEJHOCTHMA Ha COLIMJAITHO] ¥ HA EKOHOMCKOj CKaJIH.
Bpennocr je Opoj y pacnony oxn -1 mo 1 ca xopaxom 0.1.
INomuTruka no3uryja je OutHa 3a (aszy oOyuaBama Moea.
INonmarm cy nonesbeHn Ha 00y4aBajyhu U TECT CKyH Y OHOCY
1:5.

3.2. OgpehuBame ceHTUMEHTA TBUTA

[pukymbame nogaraka aaje uHGOPMAIMjE O TEMH, Cap-
JKajy M OCTAIMM KOPUCHUM HH(popMarujama. [Ipobaem je y
TOME IITO O oxpel)eHoj TemMu pa3IuIuTH KOPUCHUIM TOBOPE
y Pa3iMYMTOM KOHTEKCTY, ILTO IPEACTaBba OUTHY UH(DOP-
Manujy npH oxpehiBamy HOJUTHYKOT OIpenesberha. 3aTo
je norpebHo mobuTH MHGOPMALjy Aa JH ce TeMa y cajp-
Kajy CHOMHIE y TIO3UTHBHOM, HETaTHBHOM HIIM HEyTpal-
HOM KOHTEKCTY. 3a OBO C€ KOPHCTE NPETPEHUPAHH MOJIEIH
3a oneluBame CEHTUMEHTA.

Y oBOM ekcriepuMeHTy KopuiiiheHa je fine-tune-oBaHa Bep-
3uja bepruha [4], cienmjann3oBana 3a onpehuBame CeHTH-
MeHTa TBUTOBa. OBaj MOJIEN je AOCTYyINaH Noj Ha3uBoM EM-
BEDDIA/bertic-tweetsentiment Ha huggingface peno3uTo-
pujymy [5]. Hbero yna3 je TekcT mucaH JIATHHUYHUM IIHC-
MOM.

360r oBora je noTpedHO hMPUIIMYHY TEKCT NPEBECTH Y JIaTH-
HUYHY, 32 [Ta je KopuirtheHa Oubmioreka ,,SrbAi [6]. Us-
J1a3 U3 MOJIeNia je CEHTUMEHT (eHT. sentiment label) n curyp-
HOCT y f00uWjeHH pesynTar uspaxeH OpojeM (eHr Senti-
ment_score).

3.3. O6yuaBame Mojena

[MpukymwbeHn mofanu KopuinheHH cy 3a oOydaBambe
BHIIE MOJeNna MpuMeHoM aBa mpucryna. O6a mpucryma
Kpenpajy mnoceGHe Mojesie 38 eKOHOMCKY | 38 COLUjaHy
cKkaly. 3a Kpempame CBUX Mojela kopuinhieHa je ,,SCikit-
learn® [7] Gubnuorexa.

IMpBu mpuctyn kopuct SVM, umju je BeKTOp ynasa
CauubeH OJI CEHTHMMEHAaTa TeMa CBaKOr II0jeIMHaYHOT
TBUTA. 3a MO3UTUBAH CEHTHMEHT je 1at Opoj 1, Heratusan
-1, a meyrpanan cenrument 0.5. 3a cBe Teme Koje HHUCY
Be3aHe 3a m3adpaHW TBHT, yHeTa je BpenHoct 0. Pasmor
300r Kojer je ogabpaH oBakaB KOS(UIH]jEHT 3a HEyTpaaH
CEHTHMEHT TBUTa jecTe MOTYNHOCT pa3lMKOBama OHUX
KOPHUCHHUKA KOjH Cy IMaJIA HEyTPATHO MHUIBEEHE O HEKOj
TEeMH, 0J1 KOPUCHHKA KOjHU C€ O 0] HUCY M3jaCHUIIH.

[TowTo cy CBM TBUTOBH BE3aHU 34 TAYHO jeAHY TEMY yiia3
y Mozen je one-hot Bekrop. M3na3, kao u y mpBOM
MIPUCTYITy, jeCTe BPEOHOCT Ha MOJUTHYKO] CKamu (jedaH
ox 6pojesa m3mehy -1 u 1 ca ckoxom 0,1). Mctn mpuHImm
je xopumthen npu kpeupamy Random Forest-a. Jemmna
pasiiuka jecte y TOME IITO Cy Y3eTe BPEJIHOCTH Ha CKaH
ca kopakom 0,5 ymecro 0,1.

JIpyru mpHCTYI ce pa3iiuKyje O] MPETXOAHOT 110 CAMOM
HaunHY (hopMHUpama BEKTOPa, KOjHU Ce OBOT ITyTa Be3yje 3a
KOPUCHHKAa YMECTO 3a caM TBHUT. Hamme, Bektop ce
(bopmupa 3a CBaKOT KOPHCHUKA, & KA0 BPEIHOCTH CaIPIKH
KOPHUCHHUKOBO YKYITHO MHUIIJBEHEC Ha 3aJaTy TEMY, IIpU
4yeMmy TeMe MPEACTaBsbajy AUMEH3Hje BekTopa. KopucHu-
KOBO MUIIUBCELE HA jeIHY TeMy ojipeljyje ce mo Gpopmyiu:
kpos *NMpos + kneg * NMpeg + kneu * Mpey

)’

n

rae k npencrasiba KOe(UIMJEHT, a # YKyNaH Opoj TBUTOBA
onrosapajyher cenrumenrta. BpenHoctu koeduijenTa cy
1 3a mo3UTUBAaH CEHTUMEHT, -1 3a HeratuBaH u (.5 3a HeyT-
panan. OBako (OpMHpPaHH BEKTOPH, YHNOTPEOJbEHH Cy 3a
obyuaBame 1B¢ SVM (jenan 3a eKOHOMCKH acCTIeKT U JIPYTH
3a couujayiHu acnekT) [8]. 3a omTuMmmzanmjy mapamerapa
xopuinthena je xmaca GridSearchCV w3 scikit-learn [7]
6ubnmoTexke.

4. PE3YJITATHU U JTUCKYCHJA

Y 0oBOM MOMIaBbY Cy NPHKa3aHU EKCIUIOPATHBHA aHa-
nM3a, NOOWjeHN Pe3yNTaTH eKCIIEPUMEHTa U MpeloueHe
HOTEHIMjallHe MaHe U NPEAJIoKeHa 000bIIabA.

4.1. EkcniopaTHBHA aHAJIH3A

OO0pana ceHTHMEHTA je TIoKa3ala Jja BehrHa TBUTOBA TONH-
TUYKE [PUPOJIC MMa HEraTHBaH ceHTUMEHT. KOHKpEeTHO, ot
3192 mpeyzera tBuTa, 1926 cy HerartuBHOTL, 979 cy mo3u-
TUBHOT, a 287 HeyTpaJHOT ceHTHMeHTa. HakoH Bpiiema
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aHaJM3e CEHTMMEHTa, Moryhe je BHIETH Ja Cy HEeKe TeMe
nosiapu3oBaHuje ox apyrux. [IpuMepu TakBux tema cy:
[IyTun

LGBT

Pycuja

Bojcka

4.2. Pe3y1TaTl eKCNEPUMEHTA

Pesynratu ekcriepuMeHTa cy nmpuka3anu y tabenama 4.1 —
4.3, rne C mpencTapiba MpaBe KOOPIUHATE HA COIUjAITHO]
ckamy, E mpejcraBiba npaBe KOOpAWHATE HA €KOHOMCKO]
ckamn, C.I1 mpencraBa mpenuKIgjy KOOpAWHATA Ha COITH-
jannoj ckanu, E.IT npeacTaBa npeAnKIKjy KOOpAUHATA HA
exoHoMcKkoj ckanmn, C.I' mpezicTaBa TpenIky Ha COIHjallHOj
ckamn, E.I' mpencraBa rpemky Ha €KOHOMCKO)] CKaiH.
I'pemika ce padyHa Kao arcoJyTHa BPEAHOCT pa3jiHKe
KoopauHaTta. Y Tabenama Cy IpPUKa3aHd HACyMHYHO
oabpaHK KOPUCHHIIM M3 TECT CKyIa ImoaTaka.

Pesynratr mpBor mpuctynma npu kopuimhesy SVM je
npukazaH y tabemu 4.1. [IpoceuHa BpegHOCT Tpemike 3a
e€KOHOMCKY ckaiy je 0,27, mOK je 3a coIMjaiHy CKaiy
BpenHocT 0,57.

Tab6ena 4.1 Mepe esanyayuje npeoe npucmyna u
Kkopuwhersem svm

AyTtop C E [CII | EIl | CI' | ET
Mapxko bypuh 0903|0302/ 06]0,1
Amna bpHabuh 05|01 0,2 0 0,3 |01

Heb6ojma Cregpanosuh | 08 | 05| 04 | 0,2 | 04 | 0,3

Anekcannap [lanuh 04| O 011]01 1031|021

Ipeu npuctyn mpu kopunihery Random Forest monerna
j€ Ta4HO MOTOJIMO TMOJIOBHHE KBajpaHTa y 48,27% mona-
Taka Ha EKOHOMCKO] W 37,93% Ha colujamHOj CKaH.
Pesynrartu oBor npucryma cy npukasanu y tadenu 4.2.

Tabena 4.2 mepe esanyayuje npsoe npucmyna u
xopuwherwem Random forest ancambia

Aytop C E |CII | EII | CT | ET
Mapxko Bypuh 090303021 06]0,1
Awna bpra6uh 051011 0,2 0 0,3 |01

He6ojma Credanosuh | 08 | 05| 04 | 0,2 | 04 | 0,3

Anekcanmap Llammh 0,4 0 0,1 011(03]|0,1

Jpyry IpUCTYII, Y KOM CYy BEKTOpU (HOPMHUPAHH IO YIIPO-
CEYEHHM CEHTUMEHTHMa TeMa IOjelMHauYHuX KOPHCHHKA
je oICTymao Ha eKOHOMCKO] ckaiu 3a 0,28 y mpoceky, 1ok
j€ 3a COolHMjaiHy CKally MPOCEYHO OJACTYIMAmhe H3HOCHIIO
0,39. Pe3ynTati oBOT MPUCTYNa Cy NpUKa3aHU y Tabesnn
4.3.

Tabena 4.3 mepe esanyayuje opyzoe npucmyna

AyTop C E |CII|EIl | CI' | ET

Mapxko bypuh 0,49(033| 09 |03 |041|0,03
Ana Bprabuh 054(045| 05 | 0,1 | 0,04|0,35
Heb6ojma Credpanoruh | 0,51 | 0,31 | 0,8 | 0,5 | 0,29 | 0,19
Anekcanpap llarwh | 0,24 (0,19 04 | O |0,26 | 0,19

4.3. AHanu3a rpemaka u NoTeHIMjaaHa Mo0o/bIIamha

Hajseha mana cuctema jecte HEJOBOJEHO BEIHMKH CKYII
mojmaTaka. YkymaH Opoj TButoBa je 3191. OBo je manm
Opoj kama ce monenu Ha 14 3Ha4ajHUX TeMa. Y MPOCEKy,
To unHU 228 TBUTOBa MmO TeMu. llocnemuma oBora je
HEJOBOJBHO TPEHHpPaH Mojes, Kkao u HeMoryhaoct
GamaHcupama CKyIa IofaTaka.

Jlpyru u3BOp Tpelllaka je TO IUTO MpeTpara TBHTOBA IO
TeMaMa, 3a TPOHAIAKEHEe TeMe UMa jeJIMHH YCJIOB Jia ce
TeMa CIOMHISE Y TEKCTY, HE3aBHUCHO 0] KoHTekcTa. OBO
JIOBOJIU JIO TOTa Jia TeMa HHje MPHUMapHa CTBAp y TBUTY.
IMommto ce CEHTUMEHT BPIIK HaJ| LIEIUM Ca/IpiKajeM TBUTA,
Be3a m3Mmel)y TeMe W ceHTHMeHTa je Bpio ciabda. [Toren-
[HjAJIHO PEIICHE 3a OBaj MpobiieM jecTe Kopuiherme
xemreropa 3a u3zbop teme. OBakBo peliewme OM OHIIO
Moryhe y caydajy aa moctoju Beha konndrHa mogaTaka u
JIa UX KOPHCHHIIA BHIIE KOPUCTE.

Canprkaj TBHTa YECTO CaAp>KU BUILE PEUCHHUIIA O] KOjHX Cy
HEeKe MO3WUTHUBHOL, a HEKe HEraTHBHOI CEHTHMEHTA. JenaH
O] HaYMHA Ha KOjU OBO MOXKE J]a ce pen jecre (Gpuitpu-
pameM Tojaraka, Tako Jia ce KOPUCTe CaMO OHU TBUTOBH,
YHja BPEIHOCT CUTYPHOCTH y CEHTUMEHT (sentiment _score)
je mpexko 0,9. OBo moma3u ca IICHOM CMamemha CKyIa
TojiaTaxa.

Jemna on majsehmx crmabocTu cucTema jecTe U Ta IITO CY
BPEJHOCTH IMO3MIMja HA IOJMUTUYKOM KOMIIACY PY4YHO
aHOTHpPaHA OJl CTPaHE caMo jemHe ocobe, Koja MPHUTOM
HUje YCKO clielrjann3oBaHa 3a To. Hajoossu HaunH na ce
OBO peIIIH, jecTe [1a ce 3a OBO aHTaXyje BHIIE CTPYUrhaKa
U Jla C€ BPEIAHOCTU JOOW]y YNPOCEYaBAKHEM BPEIHOCTH
KOj¢ OHH 33/1ajy.

4.4. Ynorpe0/5UBOCT cHCTEMA

AJar pa3BHjeH OBUM €KCIEPUMEHTOM C€ KOPHCTU Y CHUTY-
anyjaMa Kajia je rnorpeOHO JOOWTH MOJIUTHYKY TO3HULU]Y
ayTropa TBUTOBA. IheroBa Benuka MpexHOCT je y TOME LITO
je HaMemeH CpIICKOj nomyiaiuju. Mako TpeHyTHO paau
caMO ca CPICKHM je3MKOM, MOTYNHOCT MpOIIMpermha Ha
JIpyre je3uke Huje KOMIUIeKCHa. [lpyra cTBap Koja YMHH
0Baj ajar ApyravynjuM O]l OCTAINX jecTe KBaHTH()UKOBAHN
n37a3, Koju je Moryhe KOPHCTHTH Kao yia3 3a Kpeuparbe
JPYTHX MOJena.

VY nopeljemy ca pesyaratuma J00UjCHUM Off CTPaHE JhYIIH,
MoOzieNl ce TOoKa3ao OOJbMM KOZ JbYIH Ca HEIOBOJHHUM
3HaKkEM O TOJMTULM. Jl0OKa3 0 OBOME jecTe Mana rpemika
npu Tectupamy. Tpeba MMaTH y BUIy Ia je ¥ caM TecT
CKyIl pydHO aHOTHpaH. 300r OBOra MOIEeN HH Y KOM
ciIydajy HEe MOXKe Ja mpeBaszule pesynrare Koju O mamim
JbYIM CHELHjaJIn30BaHH 3a IIOJUTHYKE HayKe.

Nmajyhu To y Bumy, TpeHyTHa ymoTpeOJBHBOCT MOJENa
He ynasu y npodecnoHalHU JoMeH. [lomaxe KOpHCHH-
IIMMa KOjH HUCY y CTamy Ja CaMH OJpE]e TOJUTHYKY
NO3ULHWjy TBUTA, ajM HHKAKO HE MOXeE Ja 3aMeHH
MHUILbEEa MpodecroHanana.

5.3AK/bYYAK

Y 0BOM pamy HpeAcTaBJbEH je cucTeM 3a onpehuBame
MOMUTHYKE TO3WIMje ayTopa TBUTOBAa. MoTHBammja 3a
KpeHnpame OBOI' CHCTeMa je Omia cro3Haja Ja OM TakaB
CHCTEM IIOMOTr'a0 KOPHUCHHLIMMA J1a JIAKIIE JOHECY OTyKY
NIPU TJ1acamy Ha MOJUTHYKUM u3bopuma. Cucrem je um-
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IUIEMEHTUpPaH W3 MoJylla 3a oapehuBame CEHTHMEHTa
TBUTa U MOJyJa KOjU CaApXH MOJEJ 3a NPEHo3HaBame
HOJINTHYKE OPHjEHTALIMje ayTOpa TBUTA.

Monyn 3a onmpeljuBame CEHTHMEHTa TBUTA j€ MMIUICMEH-
tupad kopuimthereM BERT-i¢ monmena. Bberosum xopwi-
hemweMm cy no0OujeHH ceHTHMeHTH TBUTOBA. KomOuHaimja
JIOOMjeHOT CEeHTHMEHTa W TeMe TBUTa Cy HH(popMmanuje
moTpebHe 3a onpelhuBame MONMUTHYKE Mo3uije. Taj mpo-
Hec ce BpIIM Y JPYroM MoAydy KopumhemeMm Mojena
SVM. U3na3 u3 cucrema cy map OpojeBa KOju MpEICTaB-
Jbajy KOOpIMHATE NO3HIINj€ Ha MTOJUTHYKOM KOMIIacy.
[NpucTyn y KoM ¢y BEeKTOpH (OPMHUPAHH IO YIPOCEUCHUM
CEHTUMEHTHMa ofipel)eHHX TeMa MojeInHAYHUX KOPUCHHUKA
je mao Hajoosbe pesynrare. OH je OACTYIa0 Ha CKOHOMCKO]
ckaiu 3a 0,28 y mpoceKy, JIOK je 3a CONHUjaTHy CKaly Ipo-
ceuyHo oncryname uzHocuio 0,39. JlupextHor nopelhema ca
JpYTUM pajoBHMa He MOXke OWTH jep je KopuinrheH HOBH
CKyIl IofiaTaka ca CPIICKOT MOfpydYja, JOK ¢y mnocrojehn
panoBu ca noapydja CjenumeHnx Amepnukux JlpkaBa u
Perry6nmke KomymOwuje. Jom jemHa ox mpempeka y mope-
hemwy pesynrara jecTe Ta IITO Cy OCTalM PaJOBH BPILIHIA
OuHapHY KJIacH(UKaIHjy, TOK je Y OBOM pajy BpIIIEHA MYII-
TUKJIACHA Kiacudukaiuja. OBo je pas3ior Kopumhema pas-
JUYUTHX Mepa eBairyarje. MehytiM, mopehema paau, pan
[20] nmpujaBibyje F1 mepy ox 0,58, a pan [19] tauroct of
0,92.

OBomM cucTeMy ocTtaje mpoctopa 3a yHampeheme. Hajsu-
me mobosplamke je Moryhe MOOWTH TpPOIIUPUBAEM
CKylla TojaTaka, ITo OM OTBOpWIO MoryhHOCT OOJBer
OanaHcupama CKyla IojaTaka II0 TeMaMa U KOPHCHHU-
L1IMa, CAMHM THUM OOJBHX pe3yJTaTa.

6. JUTEPATYPA

[1]J. D. M.-W. C. K. L. K. Toutanova, ,,BERT: Pre-
training of Deep Bidirectional Transformers for
Language Understanding*.

[2] B. G.J. R. A. F. F. M. Michael D. Conover,
Predicting the Political Alignment of Twitter Users.

[3] E. L.-G. Jhon Adrian Ceron-Guzman, A Sentiment
Analysis System of Spanish Tweets and Its
Application in Colombia 2014 Presidential Election.

[4] D. L. Nikola Ljubesi¢, ,,BERTiI¢ - The Transformer
Language Model for Bosnian, Croatian, Montenegrin
and Serbian®.

[5] ,,EMBEDDIA/bertic-tweetsentimen, [Ha mpexu].
Available: https://huggingface.co/EMBEDDIA/bertic-
tweetsentimen.

[6] ,,SrbAi,*“ [Ha mpesxu]. Available:
https://github.com/Serbian-Al-Society/SrbAl.

[7] ,,Scikit-learn,” [Ha mpexu]. Available: https://scikit-
learn.org/stable/.

[8] M. Kuexesuh, ,,Ilo3unronnpame KOPHCHUKA
IpyIITBeHEe Mpexe Twitter Ha MaITi MO THYKOT
CHEeKTpa IToMONy KOPUCHUYIKIX TBHTOBA .

846

Kparka Onorpaduja:

Baagumup Byhen pobhen je 9.5.1998.
roquHe y Hosom Canmy, rae je crekao
CBOje OCHOBHO M cCpeime 00pa3oBame.
[Ixoncke 2017/18 roaune ce ymucucyje
Ha DakylTeT TEXHUYKHX HayKa Ha CTy-
JMjcKku mporpaM PadyHapcTBO M ayToMa-
THKa, KOjU je 3aBpmmo mkosicke 2021.
roguHe. Mcre romuHe U Ha UCTOM (hakyJi-
TETy yIHCYje MacTep CTYAHje, KOHKPETHO,
nporpaMm  EnekTpoHCKo — mocnoBame.
[lonoxuo je cBe wucnute npeasubheHe
IUIAHOM M IIPOTPaMOM M CTEKao YCIIOB 3a
o10paHy 3aBpIIHOT paja.





