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DEVELOPING MULTIPLATFORM VIDEO GAME THAT CONTAINS SUPPORT TO
PLAY ONLINE
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Ooaact — EJIEKTPOTEXHUKA U PAYYHAPCTBO

Kparak caap:kaj — V osom unanxy je onucama peanu-
sayuja u QyHKYUoOHUCAIbe MYITMUNnIam@opmcke uzpe ca
NOOPUIKOM 34 USparbe NPeKo Mpedxce, KAo U He3A8UCHE
cepsepcke  annuxayuje. Omocyheno je noxkpemarse
annukayuje Ha onepamushum cucmemuma Windows 10
OS, Linux OS, kao u Android OS.

Kmbyune peun: Libgdx, Node, Box2D, MongoDB,
Mongoose
Abstract — This article describes realization and

functioning of multiplatform video game that contains
support to play online. Here is provided to run the
application on operating systems like Windows 10 OS,
Linux OS, and Android OS.
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1. YBOJ

VY oBoM pany he Outu mpencTaBibeHa CTPYKTYpa OHIIAjH
wiaT(hopMepcKe BUIEO UTPE Kao U caM pa3Boj BUIEO UTPe
U CBU KOpHIINEHH aJaTH.

Urpa ce cacroju o 1Be HezaBUCcHE KomnoHeHTe (Kimjent
n cepsep). KimjeHT je pasBujan kopuimhemem OuOIH-
OTeKa Koje mpunanajy pagaom oksupy Libgdx [1], nox je
cepBepcKa aruiMKaija passrjana momohy Node runetime
OKPYXXeHba.

2. AJJATU, EKCTEPHE BUBJIMUOTEKE, PAJHU
OKBHUPU

Kao miro je Beh moMeHyTo y yBOaYy, MIpa C€ CacTOjH OJ
KIIMjeHTa, cepBepa M 0ase mojaraka, Tako na he CBH
kopumhieHu anaté U OMOIUOTEeKe OWUTH TPYIUCAHU Y TE
TpPH TpyTIE.

2.1 Knujent

2.1.1 “Libgdx” paguu oxBup

“Libgdx” pamau OKBHp MOCEyje TIOAPIIKY 32 pasBHjambe
BHU/ICO Wrapa Ha Pa3iIHYuTHM IUIaThopMamMa i CHCTEMUMA
momryr Windows, Mac, Linux, Android, iOS, and
HTMLS.

2.1.2 “Box2D” ennun
Box2D je enymn (eHr. engine) 3a cumysupame QH3HUKe y
JIBOTMMECH3HOHATHOM TIpocTopy. Box2D ennwmu mporpa

HAIIOMEHA:
OBaj paa npoucTeKao je U3 MacTep pajga YMju MEHTOP
je 6mo np Ipeapar Teogoposuh, 101eHT.

MeprMa IpyXa AIUIMKaTHBHU TIPOTpaMepcKu HHTedejc
moMohy kora je Moryhe Kpenpatu CBET ca PeaJlCTHIHOM
bu3uKOM.

2.1.3 “Ashley” oudnunorexa

Ashley je bubmuoreka 3acHoBana Ha ECS [2] (eng. Entity
Component system) apXuTeKTypaaHOM HIA0JIOHY KOjH je
ce 0OMYHO Kperpa UCKJbYYHBO MPHU Pa3BOjy BUICO Urapa.
ECS co¢rBepcku mabdioH ce cactoju u3 komrnoneHTH (To
Cy MOIYJH KOjU TIPENCTaBJhajy KOHTEjHEpPE 3a IOJaTKe),
CHTHUTETAa KOjU NPENCTaBJba CKYIl KOMIIOHCHTH, Kao M
cuctema (CucteM IpecTaBiba MOIYII KOjH je 3aIyKeH 3a
jemHy (QYHIIMOHATHOCT, HA MPUMEP PEHIEPOBALE CIIHKE
WIN AETEKINjy KOHTakTa m3Mely Tena)

2.2 Cepsep
CepBep pa3BHjaH 3a MOTpeOE BHICO WIPEe IHCAH je Y
MPOrPaMCcKOM je3uky Javascript.

2.2.1 “Node.js”

Nodejs je acuHXpoHO run-time okpyxeme Koje ce
3acHuBa Ha V8 [3] eHUMHY KOjU je MMIUIEMCHTHpaH Y
nperpaxuBad “Google Chrome” u cinyxu 3a mpeBoljerme
JavaScript koga y MamMHCKH KOI, Tako ja je moryhe
nopen BeO amMKanuja pasBHjaTH M CHCTEMCKe
arrkanuje kopucrehu rimasuu JavaScript ¢ajn u3 Node
npojexta. Y oBoM cirydajy, Node je kopuIlTeH 3a passu-
jame cepBepcKe aruIiKaImje.

2.2.2 “Express.js”

Express.js[4] npencraBiba pagHu OKBUp Oasupan Ha Beh
nocrojehiem Node.js. Express.js mporupyje moryhiHocTH
mocrojeher BeO cepBep MOAyJia KOjH j€ CacTaBU JICO
Hone-a.

2.2.3 “Socket.io-server”

Socket.io [5] mpeacraBiba GHOIMOTEKY 32 OUAUPEKITHOHY
KOMYHHKaIHjy u3Mel)y KIIHjeHTa U cepBepa 3aCHOBaHy Ha
norahajuma xkopucrehu WebSockets mporoxont.

2.2.4 “Mongoose” i “MongoDB”

MongoDB [6] je NoSQL 6a3a momaraka mokymeHata 6e3
meme. [lomamu koju ce uyBajy y MongoDB 6a3u
nojaraka cy npencrasibenn y JSSON ¢dopmarty, a cTpyk-
Typa OBHX JOKyMEHATa MOKE BapHpaTH Ha HAYMH Ja Ce
jenan o0jexat y 0a3u cacToOju O] CBHX HMOHYHEHHX MoJba
JIOK JpYru o0jekat He caapku cBa noHyhena mosba, Beh
UCKJbYYMBO 00aBe3Ha I0Jba.

OBo je jemna on mpemgnoctu kopumthema NOSQL-a jep
yOp3aBa pa3Boj amMKaLMja W CMamyje CI0XKEHOCT
UMILTIEMCHTAITH] €.
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Cauxa 1. Manupawe o6jexama uzmehy Node-a u
MongoDB nomohiy Mongoose-a (npeyzemo usz [T])

Mongoose [7] je 6ubmuoTeKa 3a MOJENIOBAabE MOATAKA
o0jexara (ODM) 3a MongoDB u Node.js. Ynpaeiea ox-
HOcHMa u3Mely monaraka, Ipyka HpOBEpYy BaJHITHOCTH
meMe W KOPHCTH ce 3a mpeBoheme m3mely objekara y
KOy | IpeacTaBJbamke TuX o0jekata y MongoDB.

3. PA3BOJ 2D OHJIAJH IVIAT®OPMEP BUJIEO
HUT'PE

HasuB Buaeo urpe Ha K0joj ce 3acHUBA 0Baj pan je “Brick
it”. HasuB urpe je HacTao Tako IITO Ce KOMOUHY]Y
eHriecka peud “Brick” mro 3Haun 1uria u eHriiecka ped
“Break” mTo 3Ha4M HOIOMUTH.

Leo HUBO je m3palleH ox KBagpaTHHUX IUIIIMIA Pa3IHIHU-
THX 00JMKa KOje MOTy OWTH YHHIITEHE O] CTpaHe Urpaya.
Urpau uma MoTHBaNMjy Jla YHHIITaBa IUIIIKIE KaKO OU
IPOHAIIA0 Pa3IMYUTe Harpaje HOomyT Oyara Wi pas-
JUYUTUX cynep Mohu.

Urpa nma moryhHOCT camocTaHOT Urpama, kao u Moryh-
HOCT Wrpama IPeKo MHTepHeTa ca JIPYyrUM UIpaduMa y
KOOIIEpaTUBHOM MOJIy Ca jOII jeHUM HrpadeM WU y
“Player vs Player” mony, rie cy urpauu OpOTUBHHUIIH.
Urpa takole noaprkasa BHIIE IUIATGOPMH, TO JECTE MOXKE
Cce WIrpaTd Ha IIepCO-HAJTHOM padyHapy WM AHAPOHI
TenedoHy.

Urpa ce cacToju U3 TP BEJIMKA CHCTEMA!

*AIMUHUCTPaTHBHH CHCTEM KOju oOyBxara o0Opamy
nojiataka Koju Cy HEOnXoJHH 3a moderak meda (Cse
KJIace HEOMXO/IHE 32 KOPUCHUYKH HHTep(e]jC, Neneratopu
€KpaHa ¥ TakKo Jlajbe);

*Urpauku (enr. Gameplay) cucrem koju o6yBxara oopaty
CBHIX MMOJIaTaKa KaJl M€Y MOYHE;

*MpeXHH CHCTEM KOju O0OyxBaTa KOMIIOHEHTE OJrO-
BOPHE 3a CIIalkbe U MPUMAbE M0AaTaKa IPEKO MpPEXKeE.

3.1 AAMUHUCTPATHBHH CHCTEM

AIMUHUCTPATUBHU CHCTEM 00yXxBara CBE KOM-
MOHCHTE OJ KaJ Urpad MOKPEHE alIMKalHujy ma Io0
MOMEHTA Kaja MOYUEkE Med.

AIMUHHACTPATHBHU CHCTEM C€ CaCTOjH O

*Crienjann3oBanux IIaTGOPMCKUX TMOKperada (CHT.
Android Launcher u Desktop Launcher);

*Game knace (MyGdxGame);

*['pyna KOpUCHUYKHUX eKpaHa (ENg. SCreens);
*Menarepa pecypca (eng. Asset Management Sys-tem);
*Cucrem 3a ucnuc nopyka (eng. Logger);
*Kougwurypanmone xinace (GameConfig).

3.2 Urpauxu (enr. Gameplay) cucrem
Wrpayku CHCTEM CaunbaBajy IBE BEIHKE rPYyIIE:

*Moaynu koju ce Hanaze y ckiomny ECS-a, momyr ECS
KOMIIOHEHTH KOj€ IPEACTaBbajy KOHTEjHE-pE 3a MOJaTKe
kao u ECS cucremu koju mpencra-Bibajy CIELHjaINA30-
BaHe (YHIKHOHAIHOCTH IlIe CYy CBU CUCTEMU CMEILITEHU Y
jemaH pel U CHHXPOHO Ce M3BPIIABajy (CIHKa 2.) MPUIH-
KOM CBaKe UTepallije TJIaBHE UTPAUKe METIbE,;

*CBu octamu mMoaynu koju Hucy neo ECS rpyme momyt
MatchTracker wmace, BodyCreator, TileMapHandler,
InputController kmaca u ocramux. To cy (QyHIMOHATHH
MOJIyTTH KOjH TIPYXajy onpeheHn cepBUC MO MO3UBY WIH
ACHHXPOHO.
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Cruxa 2. Hmepayuja enyun-a kpo3s cucmeme

Ha ciunm 3 Hamasu ce npumep jemsor ECS cuctema mon
Ha3uBoM “Rendering” cucrem. Pennepusr cucrem omnepu-
IIe caMo ca eHTUTETH-Ma KOje je MoTpeOHO MpHKa3aTH, TO
jecre Koju HMMajy TEKCTypy Kao INTO je Wrpad WiIn
NPOTHBHHUK.

PennepuHr cucteM 3axTeBa W IMO3ULHMjY IZI€ CE CHTHTET
HaJla3W Ha MaIlH, a Ty HHpopMaIiijy nobuja u3 Transform
KOMIIOHEHTE.

Direction xoMmoHeHTa caap:kd HHGOPMAIH]y O CMEPY
EHTUTETa OHJa KajJa je MOTPeOHO 3a0KPEHYTH TEKCTYypY.
Meroja 3a uCHpTaBambe MpUMa TEKCTYpy U TO3UIHjy Ha
Kojoj Tpeba na je mcupra. [Ipoleaypa ce moHaBba 3a
CBaKH peJeBaHTaH EHTUTET.

Rendering
System

loop through entities

getTextureComponent()
getTransformComponent()
getDirectionComponent()

) flipTexture()

drawEntity(texture, position)

Cnuka 3. @ynyxuonannocm Penopune cucmema



3.3 MpexHu cucrem

MpeKHH CHCTEM BHIEO WIPE je 3alyKEH 3a Clame U
NpYMame MoJaTaka MPEKO MpPEKEe OHAa Kaja Hrpad
yuectByje y omnmne medy. ClientHandler je momyn koju
j€ 3aJIy7KeH 3a Cllambe U MPUMAahe TIOpyKa.

3.3.1 [Ipumep KOMYHHUKAaIMje KIUjeHT - cepBep
(A:kypupame no3unmje urpaya)

VY cny4ajy OHJIQjH MedYa I'Zie YIeCTBYjy JBa Hrpada, CBaku
KIIMJEHT Y CBOM CBETY BHAU ce0Oe Kao JIOKAIHOT Urpava u
mpeoctane urpade (Y OBOM CIyd4ajy jeIHOT WUrpada) Kao
OHJIAjH urpada. CBaku Urpad je Ay KaH Ja HAaKOH IIPOMEHE
MTO3UIIMj€ Ha MaIH TOIIAaJke CBOjy IO3UIH]Y CEPBEPY U 1a
cepBep INpoCIeM IO3MIMjy TOT HIrpada IPeoCTaIuM
urpaunMa. Y HacraBKy he OWTH ommcaH Ipolec
aXypHpama Mo3MIHUje y KOME YYeCTBYjy llBa Mrpaya ca
jennuctBennM WJl-jeuma (0 u 1). IIpermocraBumo na
urpad 0 nmpoMeHu nmo3unyjy (cnuka 4.).

1. 3atum DataTransmittingSystem uuta nomaTke u3
Oadepa 3a cname MoJaTaka ¥ MPaBH MAKeT 3a CIAbe TaKO
LITO TIOpeN IojaTaKka o no3uuuju nakyje u socket M/ kao
¥ Ha3uB qorahaja.

2. Tlaker momaraka ce emwutyje Kopuctehinm Socket-e
(yruunure) u3 ClientHandler-a;

3. Cepsep peructpyje HOBH Aoralaj, pacmakyje moJaTke,
nmakyje wWx © mpociehyje mogaTke CBHM OCTaIuM
kiujentuma (Mrpauy 1) kopucrehn norahaj mox mmMeHom
“updatePlayerinputPositionResp”;

4. ClientHandler urpaua 1 npuxBati npucTuriu gorabaj,
pacmakyje mojaTke, Hakyje MX W cMmemrta y Oadep 3a
MPUMJBCHE MTOPYKE;

5. DataReceivingSystem urpaua 1 npoBepaBa na jau uMa
canpxaja y 6adepy 3a mpuMIbEHE MOPYKE;

6. Unra enemeHT W3 Oadepa W axypupa MO3UIHjy Ha
K0joj ce Hana3u urpad (.

— 1 I
| DataTransmittingSystem | ClientHandler | DataReceivingSystem Server
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Cnuxka 4. Axcypuparse nosuyuje uepaua

3.4 CepBepcKH cUCTEM

CepBepcka KOMITOHEHTa je pa3BujeHa kopumthemem Node
runtime okpyxkema. Kao BeG cepsep je kopmmren Http
cepep Kopucrehm EXpPress.js pamHo okpyxeme. 3a
OUANPEKINOHY KOMYHHMKAIHjy c€ KOPHCTE YTUYHHIE M3
6ubimoteke SOCKet.io. basa mogaTtaka koja je KOpHIITCHA
je MongoDB. Mongoose 0ubmroTeka ce KOPHCTH KakKo
0u ce jenHocTaBHO neUHICATIC KOJCKIM]e MoaTaka Kao
U jeJHOCTaBHHjE KOopUIIhewke yruTa.

Takohe Tpeba mmatu Ha ymy ma je Node mpemsuben 3a
criope omneparmje oyt |0/MpekHHX omepanja Kao Ha
TPUMEp ClIabe U MPUMahe MaKeTa Kao YUTABE U MHCAke
ca eKCTepHOr JHCKa W Ja HHje HAMEHEH 3a 3aXTeBHE
MIPOLIECOPCKE OIlepalfje Tako Aa CepBepcKa aruinKaluja
YIJIaBHOM Ciyku ca mpociehuBame mopyka usmely
KJIMjeHara.

3.4.1 KoMnoHeHTe cepBepPCKOr cHcTeMa

Cepgep ce cacToju U3 IBe KOMIIOHECHTE:

eI'maBHM MOIyN KOja TpPEACTaBJba yJIa3HY TadyKy 3a
cepBepcky ammmkanujy. Mma ymory nma ce mpu
MHUNWjaIn3anrdju  KoHekTyje ca MongoDB cepsepowm,
nHAIMjamusyje ce http cepmep (momecw ce ip ampeca u
MOPT Ha KojeM cepBep Tpeba aa Chayina), ¥ BPIIH
unutjanuzanujy TrafficHandler moxyma. Oxroeopan je
3a perucTpalujy ¥ MpHjaBy KIHjeHaTa Kao M 3a CIame
ynuTa 6a3u mogaraxa;

*TrafficHandler moayn je 3amyxeH 3a KOMyHHKaLHujy ca
KIMjeHTMa Kao M 3a mpaheme crama coba M Wrpada
TOKOM MeYa.

4. 3AKJbYYAK

Ha ocHOBY pa3Boja BHIEO HTpe y OBOM IIPOjEeKTY, MOXKE
ce B3aKJbyYHTH [a je HEONXOJHO II03HABAWkE BHINE
obmactu. 3a caMOCTaHH pa3Boj BHIEO WTrpe Tpebda OuTH
YIO3HAT ca TEXOHOJIOTHjaMa Koje Cy aKTyeJHe, 3aT0 IITO
mocrojehie TeXHOJOTH]e 3HATHO yOp3aBajy pa3eoj. bpojHe
elIeMEHTapHe orepariuje (metexiuja KpeTama,
HCLPTaBambe TEKCTypa Ha eKpaHy, ehHKACHO YUHTABAHmE
pecypca ¥ Tako JAajbe) Cy HMIUIEMEHTHpPaHE Tako [a
JICBENIONIEp MOXE J1a Ce MOCBETH pa3BHjalby MEXaHHKE
came urpe.

Libgdx pamHu okBHp mpyka MHOrO MOryhHOCTH TpH
pasBojy 2D Bumeo urapa, gox Node u MongoDB mnpy»xajy
MHOTO MOTYAHOCTH TpW  pa3BHjalby  CEpBEPCKE
aTuIiKaIyje.

ApXHTEKTypa arMKaiyje Mopa OuTa 100po OCMUIILIbEHA
Kako Ou pa3BHjame KapakrepucTtuka (eHr. Features) am-
JUKaImje ousao mTo jeagHoctaBHuje. JJoOpo ycTaHOBIbEHA
apXUTEKTypa JOHOCH YHHU(DOPMHOCT TPH pa3BHjarby ar-
JHKAIFje, TaKo 1a HOBH Pa3sBOjHU HHXKCH-EP HA TMPOjeKTY
Tpeba Jia ce yrno3Ha ca nrabjioHMMa KOju ce KOpUCTe U Jia
nX KOPHUCTHU TIPH JajbeM pa3Bojy arumkanuje. ECS mra6-
JIOH MOpEA BUCOKE e(DUKACHOCTH Mpyka W YHHPOPMHH
pa3Boj. JleBesonepn Koju pa3BHjajy HOBa CBOjCTBa UIpe
kopuctehu ECS 1mabnon tpeba 1a TOruky HOBOT CBOjCTBA
npeacraBe ECS cucremom, a momatke npencrase ECS
KOMIIOHEHTOM.

Takole Tpeba HAMMOMEHYTH Jia c€ 10 Pa3Boja KBaIUTECTHOT
coTBepa 105131 KPO3 BHIIECTPYKE UTEpaLIH]je.
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