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APPLICATION OF FRACTAL GEOMETRY IN THE CONTEXT OF URBAN
DEVELOPMENT AND GROWTH
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Ooaact - APXUTEKTYPA

Kpatak cagpxkaj — Tema ucmpascusarea oeneda ce y
ucmpaxcugarby ypoaHux Mampuya memooom paxmaite
ceomempuje, nomoly Koje ce Mozy ynopeoumu pasiuiumu
HUBOU U pA3IUYUINY MUNOBU HACE/bA.

Kibyune peum: Hoewmumem epahene cpeoune, ypbane
mampuye,  ppakmaina  2eomempuja,  PpPaKmMaiHa
oumeH3uja.

Abstract — The topic of this paper is reflected in the
research of urban matrices using the method of fractal
geometry, that can be used to compare different levels
and types of settlements.

Keywords: The identity of built environment, urban
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1. YBOJ

[pomec rmobanm3anyje MTOBOAM OO OIIITEr H3jeaHAya-
Baba OKPYKEHa, TC CE MOCTaB/ba MUTAKE KaK0 oMoryhu-
TH jJeIWHCTBEHOCT W MPEHO3HAT/BMBOCT ojapeleHor mpoc-
TOpa, cTBapajyhu uaejy o mpocTopy KoOju HpaTH HUIACHTHU-
TET rpajia, a UICTOBPEMEHO OJIrOBapa CaBPEMECHUM IOTpe-
Oama JApylITBa, Jaje HOBM KOHIENT TpaHCopMaruje
ypbaHux mpocTopa ¥ MOOOJbIIABA KBAJIHUTET IKHUBOTA
yoBeka 21. Beka.

1.1.061acT ucTpakuBama

Ksamuter ypbOaHHX mpocTopa, HHXOBa jeIWHCTBEHOCT
MPENO3HATILUBOCT MOXE C€ CcarjiefaTd Kpo3 Marmbe
CerMEHTe, OJHOCHO Kpo3 ypbane Matpuie. TepmuH
ypbaHa MaTpulla MMa 3HAueHhe IPAJCKOr OKBUpa, Ha
KOMeE, WJIM U3 KOra Irpaji pacte WiH ce TpaHchopmuiie u
OHa je OCHOBa CBakKoI' rpaga. YpOaHe MaTpuile Cy
xoMoreHe Mopdonomke nenuae. OHe cy wmelycoOHo
KOMITIAKTHE W TPE/ICTaB/bajy Marbe WM BHUIIEC HE3aBHUCHE
nenuHe. Y ypOaHUCTHYKO] MpaKCcH Hajuemhe J0Jia3u o
KOMOMHOBama BHIIC pasMYUTHX THIOBA ypOaHUX
MaTpuia. Pa3MuuToCT BHIE TUIOBA YpOAHMX MaTpHIA
je mocrmemuna ypOaHOr pas3Boja TIpajoBa Kpo3 IyXKd
BpeMeHCKH repuoj. KBamurer ypbaHux —MaTpuiia
MIOCTHKE Ce BOhEmEeM padyHa O ayTeHTHYHHM ypOaHNM
eleMeHTHMa TocTojehmx  Marpuma, a  HBHXOBHM
3HANA4YKUM CIIOjEM HarJjaliaBajy ce HUXOBE BPEIHOCTH,
¢dopmupajyhu anexBaTae ypbaHe mpocTope.

HAIIOMEHA:
OBaj pax mpoucTeKao je U3 MacTep pajga YMju MEHTOP
je 6uo np Mapko JoBanoBuh, 1o1eHT.

1.2.Tema ucrpaxuBama

Tema ucrpaxuBama oOrjiefa ce y UCTpaxKuBamy ypOaHUX
MaTpulla MeToioM (pakTajaHe reoMerpuje, moMmohy Koje
Cce MOTY YNOPEIUTH pasIMYUTH HUBOM W PA3IUYUTH
THUIIOBH HacCEJba.

1.3.Crame y o6aacTu

OpaxTanaHa Teopuja laje o0jalllberhe CIIOKEHOCTH Koja
HacTtaje y GopMH U CTPYKTypH cucrtema uyuje melhycoOHo
JIeNoBamkbe  JIOKATHUX (akTopa TeHepuile ypeheme
nenuHe. @PpaxTaiHa TeoMeTpuja Cce OIHUCyje Kao
,~T€OMEeTpHja MOopeTKa Kpo3 BHIIE pa3Mepa, reoMeTpHja
OopraHn3oBaHe cioxkeHocTH . ['pamoBn kao BehuHa
pearHuX cucTeMa IoKa3yjy OecKOHauHy CIIOKEHOCT H Ta
YHIGHUIIAa MOpa IIPOMEHHTH KOHLENnTe ypOaHOTr
ianupama [1]. Crora, kako 6u ce Hajbosbe pasymesio
crame y oOmacth, mpBo he ce HCTpaXUTH MOAPYdje
(dpakTanga u peicBaHTHUX MTOjMOBA 33 Pa3yMEBambe UCTHUX,
HakoH yera he ce riienaTy HUXOBa MpUMEHa y ypOaHOM
KOHTEKCTY.

1.3.1.0 ¢pakranuma

OpaxTanm cy ClloKeHe TeoMeTpHjcke (opMe, HEpaBHH U
HEMPABHJIHU OOJHIH KOje KapaKTePUILY XHjepapXUIHOCT
U CaMOCIIMYHOCT, OJTHOCHO, OJUIHKA /1a MOTY Jia ce TI0/IeNe
Ha JICNIOBE O] KOjUX je CBaKM yMarmeHa KOIHja LeHHe.
[Moxazaio ce, mehyTum, 1a BIXOBOj CI0KEHO] TIPEICTABH
ONrOBapajy jemHOCTaBHE WHCTPYKIMjE€ — aJTOPUTMH,
YHjEM CE€ TIOHABJhaeM (pakTalldi TEHEepUIIy Of
MOYETHUX 00yKKa. PpakTanu UMajy TpPU BaXKHa CBOjCTBa,
CaMOCIMYHOCT, (hpaKTaIHy AUMEH3H]Y U HACTajame KPo3
utepauujy. Mely Hajro3HaTHje mpuMepe MaTeMaTHYKUX
¢pakrana cnamajy u tenux CjepmuHckor u Koxosa
KpHBa.

1.3.1.1.®pakranHa reomerpuja

OpakranHa TEOMETpHja Cc€ MpPBU MyT HpPHUMEHWIA Y

NpoyYaBamby  INPUPOAHMX oOnmmka W (eHoMeHa.
JenHocraBHe (dopMyne WIM  CacBMM  jEJIHOCTAaBHA
NpaBWJia, TOHABJBAKEM Yy WTEPATHBHUM IIPOLIECHMA

IOBOZIC 10 CIIOKeHe (QpakrtamHe reomerpuje. OCHOBHHU
napaMerap 3a MoCMaTpame Pa3HHX NMPHPOTHHUX O0JIHKa U
(deHoMeHa, ma W ypOaHWX mporeca Kpo3 (pakTaaHy
reOMEeTPHjy Npe/CTaBiba (ppakTaaHa JUMEH3Hja. 3HAUCHE
nojMa (QpakranHe JUMEH3Wje je CYIITHHCKO 32
pa3syMmeBame QpakTaliHe TEOPHje U IbCHE IIPUMCHE.
1.3.1.2.®pakTanna 1TuMeH3Hja

Jlumensuja je Mepa Koja HCIyHaBa IIPOCTOP HEKOT
objekra. Jlakie, AMMEH3Mja je anCTPaKTHA, ald MOAaK U
TA4HO MEPHUJIO Y KOjOj MEepH 00jeKar 3ay3uma mpocrop. 3a
(bpakraaHy TMMEH3HUjy MoXxe ce pehu fa je oHaj Opoj Koju
MepH KOIMKO ,,JOOpO“ HEKH 00jeKaT UCITyHhaBa MPOCTOp y
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KOM ce Hanasu. JbyAcku yM je HaBUKHYT Ha 11eJ00pojHY
SYKIUICKY IUMEH3Wjy, aau MeHaenOpoT OTpkuBa na
BehiHa oOjekara y IpUpOAM HE MOKasyje AUMEH3HU]Y Koja
je 1eo 6poj [2]. ®pakranHa mUMeEH3Hja je Haj3HAYAjHUjA
ocobuHa (pakrana. OHa mpeacTaB/ba OUTAH MMOKA3aTEJb
KapakTepa ypOaHUX CTpPYKTypa, KojuM ce oapehyje
CTEIeH HEeMpaBIJIHOCTH U ClIoxeHOocTH. thome je moryhe
MpaTUTH M OJIPEAWTH ypOaHe TpaHcopMmanuje y
Pa3IHMYUTHM BPEMEHCKHM IpeceruMa.

1.3.2.lpumena ¢pakTajiHe TeoMeTpHje y TMpoIecy
yp0aHor pa3Boja u pacra

Kao mro je Beh manmomenyTo, (hpakTaiHa TeoMeTpHja je
CBOjy NpBY IpPHMEHY HMajla y NpOy4yaBamy HNPHUPOIHHX
obimka W (eHOMEHa, ali Cy KacHHja MCTPaKUBamba
mokasasa Ja u ypoane popMe MOTy Jia ce IToCMaTpajy Kao
¢bpakTanHe CTPYKType. AHAIM30M FHUXOBOT pacTa |
pa3sBoja Moryhe je y Hau3riel XaoTHYHUM II0jaBama
youutu ojpeleHe mpaBmwiIHOCTH. DpakTanHa reoMeTpHja
MPEeCTaB/ba CPEJICTBO 32 AHAIHM3Y CI0KEHE MOP(OIIOIIKE
CTPYKType TpanoBa. Y3 momoh ¢paxranHe reomerpuje
Moryhe je  OOpemUTH  CTeeH  HEeNpaBHIHOCTH,
CIIO)KEHOCTH W XHjepPapXUYHOCTH ypOaHUX CTPYKTYpa,
Kao M CTeNeH ypOaHuX TpaHChopManuja y pasTuIuTHM
BPEMEHCKHM OKBHPHMA.

1.3.2.1.MeTtone 3a mMepeme (pakTajHe TUMEH3Hje Y
ypO0aHoM noapy4jy

OdpakranHa JUMEH3Hja MMoKa3yje CTeleH TpanchopMarmje
ypbaHux moapydja Kpo3 Bpeme. Bpemnoctu (paxranmHe
mumensuje (D) cy on 3Ha4aja ;a ce yrnopeae KapaKkTepuc-
THKe opeheHor ypOaHor monpydja Koje ykasyjy Ha WH-
TEH3UTET ypOaHOT pacTa y oapel)eHOM BPEMEHCKOM IMepH-
ony. OHa Moxe na ce u3Mepu mnomohy padyHapCKHX
coprBepa, mehy kojuma ce m3nBaja codrep ,,Ppak-
tanaj3“. Hajuemmha meToma 3a m3pauyHaBame (paxTamHe
IUMEH3Hje je ,,00kc-KayHTHHT Meroma. OBa Merona
3aCHMBA C€ Ha aHAIM3H CTPYKType ypOaHOT moapydja.
Cam O00JMK HMCIMTHUBAHOT MOAPYYja WHTEPIPETHPAH je
TaKo Jia je HEeroB OOJIMK MOKPHUBEH MPEKOM KBajapaTa
semmunHe (1) uw Opoja kBampata (N), uuju ce omHOC
u3paxkaBa ce Kaoy jemHaunuu (1)

_L M)
N=-D

rae je (D) ¢paxranna numensuja u (L) ykynHa BenmmanHa
mpexe. ®pakranna gumensuja (D) wuspakena je Ha
OCHOBY Jtoraputamcke tpancdopmarmje N = (L / 1) D
koja uma o0k Log N =a — D log |, rae je (a) koHcTanTa
KOja ce KOPHCTH Kao OCHOBa 3a JIMHEapHy (YHKIH]jY.
OpakranHa JAMMEH3Wja KOja  OMNKCYje  PACIOACTY
eJIeMeHaTa y pocTopy MOXKe UMaTH BpeJHocTH u3mehy 0
n 2. Axo je ¢pakranHa TUMeH3Mja jeHaKa 2, TO 3Ha4X 12
je Mmarpuua yHudopmHa, nok 0 oaroeapa TpaHHYHOM
cily4ajy y Kome ypOaHy MaTpuily YMHH jelHa Tadka, Tj.
m3onoBaHn  oOjexar. @pakrama aummensuja D<I
OIroBapa MATPHIN KOja C€ CacToju OJ OJBOjCHUX,
HemoBe3aHWX eneMeHara. Ppakramna ammeHsuja D>1
yKaszyje Ha (paKkTaTHO IIOBE3aHE CIIEMEHTE KOjH
¢dbopmupajy mame unu Behe rpyne. Illto je D ommxe 2,
BUIlIE e eJeMeHara moBe3aHuXx MehycoOHO koju
npunanajy jemaHoM BelukoM kiactepy. Koeduuujent
KopeJalyje je Mepa CTeleHa IOKJalama PadyHCKe ca
TEOPUjCKOM KpPHBOM (pauyHCKa KpHBa IIPEACTaBiba
OvHapHy anpokcHMalujy ypOaHe TrpaHHLEe, [OK je
TEOpHjcKa KpHUBa OHAKBa KakBa je ¥ Ha uprexy). Llro je

BpeqHOCT KoehulMjeHTa Kopenaiuje npuodnmkauja 1, to
jacHuje mnpukasyje (pakTaaHy CTPYKTYpYy, a BPEIHOCTH
r<l nmpukadyjy HHUBO OJCTyNmama OJf (paKTaiHe
CTPYKTYpe. 3a BPEIHOCTH OBOT KOC(HUIMjEeHTa HW3HAJ
0.990, noknamnawme ce mporiamasa 3a10BosbaBajyhum u
MOCTYMAK je MepOJaBaH.

1.4.1Tpo6JiemM ucTpaKuBamba

OpakranHa TUMEH3Hja je ToKa3aTesb MPUPOJIHE CI0KEHO-
cTH ypOanux mpoctopa. PpakranHa IUMEH3Wja cama He
MOXe OWTH T0BOJbHA 3a ypOaHy Kiacudukamnujy. C Tora,
NpoONIeMCKH 3aJaTaK oOrjiefla ce y MpoLecy aHaIn3e
¢dopme ypOaHMX MaTpHma W y Tpolecy AeduHucama
CMepHUIla 3a ypOaHu pa3Boj Koje O IuraHepuMa Omiie of
BEJIMKE BAKHOCTH. AHANINU3e ypOaHUX MaTpHUIla U ypoaHOT
pa3Boja, KacHHje MOT'Yy OMTH NpHUMEHEHEe Koja Impaliema
MIPOCTOPHO TUIAHCKE JOKYMEHTAlMje Pa3IuYuTOr HUBOA Y
CBpXY MPHUIIPEME 3a U3paay HAPEIHUX IUIAHCKHUX JOKyMe-
HaTa, 3a JOHOIICHE Ipernopyka, M3BEIITaja, CMEPHUIIA.
CyrepucameM jaa rpaa Tpeba rmocMaTpaTtd Kao CIOKEHe
CHCTEME M YyOuYaBamkeM HENOCTaTaka TPAIMOHAIHUX
KOHIIeTIaTa IUIaHUpamka ypOaHHX CHUCTeMa, ITOTPeOHO je
NPENCTAaBUTH HOBU KOHLICNIT INIAHUPaka YMju OU IIUIbEBU
MpeICTaBJbaIM jacHA YIYTCTBA Kako ce (hpakTamHa
IUMEH3Mja MOKe TIPUMEHHTH Kao KpPHUTEpPHjyM 3a
nAeHTUGUKAIN]Y U KIacu(UKaIujy ypoaHuX MaTpHia.
1.5.11nsb ucTpaxuBama

L{ub ucTpakuBama jecte Jia ce IPUMEHOM aHaju3e 0as3u-
paHe Ha TEOPHUjU CIIOKEHOCTH U (h)paKTaIHOj TeOMETPHjH,
Yy KOMOHMHAIIMjU ca payyHAPCKUM MPOrpaMuMa U ajiaTuma,
MpencTaBu MOJEJ carjiefaBama ypOaHWX Marpulia Mmpu
NIpoLIeCy IJIaHUpama U YIpaBibamka Ipal)eHOM CpeIHOM.
TokoM HCTpakMBama MOTPEOHO je YBHICTH HA4YMH HA
Koju ypOaHe MaTpuile KOMYHHIIMPajy ca CBOjOM OKOJIH-
HOM Kako Ou ce TeHepucana npasuia Oymyher pazBoja Ha
MPUHITUIIAMA TIocTojeher crama.

1.6.KpuTtepujym ucrpa:kuBama

Kpurepujym wucTpakuBama 3acHMBA C€ Ha aHaIHU3U
(dpakTamHOCTH ypOAaHUX CTPYKTypa IpajioBa y HalleM
OKpYXKemy ca acrekta yTBphuBama y K0joj MEpU OHHU
nocenyjy ¢pakranHe ocobuHe W yTBphuBama HaudMHA
npuMeHe (pakTaIHe aHaIW3e Ha BHUXOB Oyayhu pas3poj.
OpaxTanaHocT ypbaHUX CTpYKTypa ucnuTHBahe ce IpeKo
¢pakranae aumensuje (D) u koedunmjeHTa KOpenarmje
(r) y3 momoh kojux je Moryhe yBHIETH KapaKTEpHUCTHKE
onpeheror ypbaHor moapydja.

2.MeToj1e HCTPaXKUBAKHA

3a moTpebe ncTpaxkuBama kopuctuhe ce copraep ,,Opak-
Tanaj3* KOju KOPUCTH TPHHIUN OWHApHE padyHapCKe
soruke. OCHOBHE ylla3He IOZAaTKe MPEACTaB/bajy OWHAp-
He marie nozpyyja y tiff ¢opmary, onHocHO Marme y pac-
Tep hopMaTy Ha KojuMma ce TpaduuKu TupepeHIpajy 13-
rpaljena u HemsrpaheHa mojpydja, rie ce mpBa O3HAYa-
Bajy LIpHOM, a jpyra 6eirom 6ojom. OmxabpaHo noapydje
3a aHanmM3y je rpaheBuHCKH peoH rpaga CyOorune, koju
MOCNebUX JACLCHUja MMa TEHICHIHMjY pacta mepudep-
HUX, HEypOaHH30BaHHX Monpydvja. CIIOKEHOCT, OJHOCHO
¢pakragHOCT ypOaHWX MOJpydja y MOIETY HOBOT KOH-
LeNnTa UIaHupakba MpuMeHnhe ce Ha qBa HauuHA. [IpBH -
¢pakragHOM aHaNM30M ypOaHUX TpaHHma onpelyjy ce
(bpakranHe TUMEH3Uje Koje MOKa3yjy CI0KEHOCT (dopme
ypOaHor mnojpydja u mo ToM NpHHIMIY oxapelyjy HauuH
Ha Koju Oum rpajg Morao jga ce pasBuja. l3aBajambem
ypOaHe rpaHuIe y pa3iMuUTHM BPEMEHCKHM OKBHPHMA
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Mmoryhe je npeasubame pacra onpeljeHe ypdane cpennHe.
Hdpyro - wMepewe ¢QpakraiHe AuMeH3Hje ypOaHUX
Mmarpuua he ce kopuctu na OM ce M3Mepuia MpoMeHa
(bu3MUKe CTPYKTYpe, MOCPEACTBOM MAJIMX WM BEITHKHX
MHTEpBEHIIMja, KOje MMajy IUPEKTaH WM WHIUPEKTaH
MopdoIomKH yTHIaj Ha ypOane marpuue. PpaxraiHa
KiacuduKanyja, 30HUpPAkE 10 BPEIHOCTH (paKTaIHe
JTUMCH3Hje, MOkKe ToMOhW MaHepuMa aa Tperu3HHje
UICHTH(UKYjy TpaHHIE 30HA I/ie HEeKe OJ] HHTEPBEHIH]ja
MOry OHTH CHpOBeleHe Yy LMY O4YyBamba ypOaHUX
KapaKTepPUCTUKA ¥/HIU CIIOKEHOCTHU MOAPYyYja.
2.1.®paxTajana aHajau3a ypoaHuX rpanuna u ypoéasor
pacta

[ocTynak wucTpakuBamba 3acHHBa C€ Ha IPBOOUTHOM
W3/[Bajarby TPaHHUIlA rpajcKor mojapydja rpaga CyodoTwuiie
y pa3NMuMTHEM BpEeMEHCKUM okBupuMa. I[lotom ce
KOpUCTH OOKC KayHTHHI METOJa 3a H3padyyHaBame
¢pakranHe numensuje y codreepy Ppakranaj3. Toxom
nepuona od 1948. no 2022. roamHe, ycien BEIHKOT
1opacTa CTAHOBHHINTBA, TPAaHUIE YpOaHE CTPYKType CY
ce JAPAaCTHYHO MNPOMEHWIE M Tpaj je Mopao Ja ce
npomupu. [Ipencrasmene cy mame (Cnuka 1) Ha K0joj cy
NpUKa3aHe TpaHUIe, OJHOCHO KOHType TIpaljeBHHCKOT
peona CyGorume y 1919, 1960. u 2020. romuaH, ca
HyMEPHYKHAM BPEIHOCTHMA MPHKa3aHUM y Tabemn 1.

1918 1960 2020

Cnuka 1. I panuye epahesurickoe peona Cybomuye

OPAKTANTHA KOE®. TOKNANAKE
ANMEHSNJA KOPENAUNJE KPUBUX

1919. 1,230 0,99162 TIOWE
1960 | 1,389 099098 | nowE
JIOWE

2020. 1408 0,99207
Tabena 1. Bpeonocmu ¢ppaxmanue oumensuje y
Pa3IUYUMUM BDEMEHCKUM OKGUPUMA
VY3umajyhu y 003up pesynrare (paxTaiHe aHAIH3E, MO-
JKEeMO 3aKJbYYUTH Ja je pacropen] uirpalhjeHor moapydja
6mo Beoma xomoreH y 1919. roguan. Takohe, aucka ¢dpa-
KTaJlHa JMMEH3Mja TPaHuIle y TOM IEpHOIy yKa3yje na
HeMa MHTEPECOBama WM yCJIoBa 3a KBAJMTETHO Hacesbha-
Bame pyOHUX mojpydja rpama. Tokom mepuoma ox 1919.
1o 2020. ros. 3HayajHe MPOMEHE OPACTOM T'yCTHHE CTa-
HOBHHUIITBA JI0BeNe Cy 10 nosehama moBpuinHe rpale-
BHUHCKOT peoHa. Pasznuka ¢pakranHe TuMeH3uje U3 Nepu-
ona 1919. romune u 2020. rogune je 613y 0.2. CanyHocT
¢pakramHe JUMEH3HMje Ce IIOBe3yje ca CIMYHAM
MOCTYIIKOM ~ pa3Boja ypOaHOT MOAPydYja, OIHOCHO
CIIMYHUM IpOLiecOM TeHepucama. dpakTaiHa ITUMEH3Hja
ypbaHe rpaHHWIle BpemIHOCTH OKO 1.4 mpexcraBiba HoOpy
apTUKynanujy wusrpajeHnx W ci1000JHMX TOBPILIHMHA.
Iloechame ¢pakranHe mnumensuje y3 nosehame ypOaHe
rpaHuIle MPEaCTaBsba Mpolec ypoaHor pacra 06e3 ryouTka
KBaJIMTETa XHMBOTA. McnuTuBameM (pakTaiHe IUMEH3H]je
y CyOoruim 3akbydyje C€ Ja TpaHUIe TIPajCKOr
HojpydYja UMajy ,,lIpocTopa’ Jla pacty M Ty HYUECHUILY

Tpeba UMaTH y BULy KpPO3 MPOLIEC IIaHNpPamba.
2.2.Mepeme ppakTajHe JUMeH3Uje YPOAHHX MaTpHLA
y HHWJbY KIacupuKanuje MaTpuLa

Hdpyrd 1eo WuCTpaxuBamba OIHOCH CE€ Ha Mepeme
(dpaxramHe TUMCH3H]e LEJOKYTTHOT mozipydja

TOANHA

rpaheBunckor peona CyOoTHile, Mepeme (QpakTaiHe
IUuMeH3uje  ypOaHux MaTtpuna W Ha  (pakranHy
KiIacu(UKanMjy - 30HHpame [0 BPEAHOCTH (DpakTaiHe
muMensurje.  3a  (QpakTanHy —aHajau3y — IEIOKYITHOT
rpaljeBunckor peona Cybotuiie Takohe je ogadpana OOk
KayHTHHT MeToza.yY Tabenu 2 TNpHKa3aHa je BPEIHOCT
¢dpakranne aumensuje noxapydja CyOorume u Koedwu-
[HjEHT KOpelanuje TPUMEHOM OOKC KayHTHHT METO/IE.

weTona| OPAKTATHA KOE®. | MIOKNANAE
[IMMEHSUJA | KOPENAUMJE |  KPuBUX
box counting 1,702 0,99997 OLINYHO

Tabena 2. Bpeonocm gppaxmanne oumernsuje

epahesunckoe peona Cybomuye
Bpennocr ¢pakranHe gumensuje u3Hocu 1.702, a
BpemHOCT KoedunujeHTa kopenarmje 0.99997 mro
yKa3yje Ja UCIHUTHUBAHO mocenyje (pakraimHe ocooune.Y
ckiommy (pakTamHe aHanMM3e moApydja TpaleBHHCKOT
peona CyOotuie, HampaB/beHa je (pakTagHa Mara
(Cnuka 2). IlocMaTpaHa TOBpIIMHA MOAEJbECHA je
MpeKoM KBazparta crpaHure 40 mukcena W 3a CBaKU O]
BUX je ogpehena ¢pakranna numensuja. [Ja 6u ce mobmo
BH3YEIHU YTHUCAK O BapHjanuju (HpakTaTHUX AUMEH3Hja y
OKBHpY Tpazaa, oxapeheHHMM orlice3uMa JUMEH3Hja Cy
nonesbeHe 0oje.

Cnuxa 2. @paxmanna mana epalesunckoz peoua
Cybomuye

[Moxena BpeHOCTH (paKTamHe TUMEH3Hje CBEICHA je Ha
YEeTHPH OICera JWMEH3Mja KOjU IMPUKa3yjy BHCOKY WU
HUCKY (paktanHOoCcT ypbaHMX  MaTpuma. Bucoke
BpenHOCTH (paKTagHe TUMEH3Wje YKaszyjy Ha rymhe,
XOMOI'€HEe MaTpHIle, JOK HHCKE BpeIHOCTH (pakraiHe
IUMeH3Hje yKa3yjy Ha ¢(parmentucanu pact. Ilmancku
pact mepudepHje ce youaBa Ha jy)KHOM, 3alaHOM H
HCTOYHOM ey, MOK C€ HEIUIAHCKH pacT mnepudepuje
npumMehyje Ha CEBEPHOM Jeiy HCIUTAHOT IMOApYyYja.
HesaBucHo na nu je nepudepuja popmupana y3 IIaHCKy
WJIN HETJIAHCKY PeryjiaTUBYy youaBajy ce M3pa3uTo HHCKE
BpenHocTd (pakTamHe auMensuje mnepudepuje. amu
MOCTYNMaK HCTPaXKMBama 3acHMBAa CE€ HAa aHAJIHM3U
KapaKTepUCTHYHUX ypOaHMX MaTpulia Kao U HUXOBE
yIOpe/He aHalH3e.
2.2.1.KapakTepucTtuune ypéane MaTpuie pasinduTHX
oncera ¢paKkTagaHe TUMEH3Hje
ITo je ¢paxTama numeH3Wja ypOaHHX MaTpHIa OImKa
BPEIHOCTH 2, TO je ypOaHa MaTpuiia XOMOTeHH]ja U Kapa-
KTEpHIIIE j€ BUCOK CTEIEH CIOKEHOCTH. 3a aHAIN3y ypoOa-
HE MaTpHIle y orcery (pakraiHe qrumensuje usmely 1.7 u
1.9 onmabpana je ypbana matpuiia ucropujckor jesrpa Cy-
oorune, cn.3. 3a ananuzy ypOaHe MaTpule y OICETy
¢pakranne numensuje uamelhy 1.5 n 1.7 omabpana je op-
TOroHanHa ypOaHa MaTpHLia Koja Ce Hala3d y Hero-
CPEIHOM OKpYKema uctopujckor jesrpa Cybdorune, ci.4.
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Cnuka 3. Ypoana mampuya Cybomuye — ne6o
niaHuMempuja, 0ecHo opmo-gomo CHUMAK
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Cnuka 4. Ypbana mampuya Cybomuye — 1e6o
naaHUMempuja, 0echo opmo-pomo cHumMax
3a anammzy ypOaHe MaTpuie y omcery (paxTaiHe
mumensuje m3mehy 1.3 u 1.5 omabpana je pamujamHa
ypbana marpuia Koja je Omia IOABPTHYTA BEIHKUM
UHTepBeHIMjamMa 60-THX roAvHa NPOLUIOT BEKa, CIL.S.
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Crnuka 5. Ypbana mampuya Cybomuye — neso
nAGHUMEmPUja, 0eCHO OPMO-Omo CHUMAK
3a aHaMM3y ypOaHe MaTpHLE Y OIcery GppakTaaHe TUMEH-
smje m3mehy 1.0 u 1.3 omabpana je ypbana MaTpuia Ha
mepudepHOM AeTy Tpaga y3 jemHy oOf HajOMTHHjUX
caoOpahajuura Ha moapyd4jy CyOorurte, ci.6.

. VLD W
NS f‘ %
‘;/‘ 8oty N 2o#

NET= v
Cnuka 6. Ypbana mampuya Cybomuye — neso
RAGHUMEmpPUja, 0eCHO Opmo-GHomo

Ynopenna ananu3a KapaKTePUCTHYHUX ypOaHHUX
MaTpHIa
[pukyubambeM CBHX NOTPeOHMX mMmojataka moryhe je
YpaJuTH YIOPEIHY aHATH3Y KapaKTePUCTHYHUX ypOaHHX
Mmarpuia (Tabena 3).

OPAKTANTHA KOEO.

LMMEHSMIA | KOPENAUMJE
1,794 0,99952 | OAMYHO
1,611 0,99800 [0BPO
1,496 0,99835 [106P0
1,121 0,98505 NOWE

MOKNANAKE
KPHBUX
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Tabena 3. Ynopeona ananuza epeonocmu

@paxmanne oumensuje ypoanux mampuya
VYpbane matpuie KpeupaHe Ha HEKOM MPOCTOPY Kpo3
JICTIOBalbe HCTHX TMpOIeca, TMOKa3yjy CIHYHOCT Y
MPOCTOPHO] opraHu3aiujiu. To ce ympaBo youyaBa U Ha
NpUMepy TPBOT W JPYror ciiydaja, rae ce mpumehyje
CITIMYHOCT MPOCTOPHE OpPraHU3alije U CIMYHa (pakTaiHa
auMeH3uja. BpeaHocTu ¢dpakTanHe AMMEH3Mje MpBa IBa
clIydaja yKa3yjy Ha KOMITAKTHOCT 30Ha W Ja je Tmoapydje
yjemHadeHe CcIOXeHOCTH. Mehyrum, ypOaHe MaTpuile
npBor u Tpeher ciydaja ce HOTUPH]Y, alldl CYy HHXOBE
(bpakranHe TMMEH3Wje BeoMa pa3iiniuTe, IITO yKasyje Ja
Jojla3h 10  pasjeiumaBama  ypOaHe — CTPYKTYpe.
Ucnutyjyhu  mopdosorujy  eBponckux — rpajaoBa

Frankhauser saksbydyje ma: TpajCKd IIEHTPU HUMajy
¢bpakranny aumensujy usmehy 1,8 u 1,95;npaBuine
MaTpuiie ©Oe3 jaBuux mpocropa onx 1,8 mo 1.99;
HEIpPABUJIHE MATPHUIIC WM OHE YHjU je& PACT Mambe
koHTposucaH ox 1,64 1o 1,85 [3]. [Ipumep 1 npexacrasiba
aHamm3y Tpajckor nenrpa CyOoruue ca QpaxrainHOM
nuMeH3ujoM 1.794 unme ce yBub)a Bpiio Mano oicTymame
ol (paKTaIHE TUMEH3HUje €BPOICKUX I'PAJICKUX IIEHTapa.
[Ipumep 2 mpeacTaBjba MpPABHJIHE MaTpHie Oe3 jaBHUX
MpoCcTOpa M Wmerosa (pakramHa aumensuje je 1.611, mro
ykazyje Ha Behe oOICTymame OJf NMPAaBHIHHX MAaTpHIla
€BPOIICKUX IpagoBa. HempaBuiHe MaTpuIle YMjU je pacT
Mame KOHTpoJdHcaH Ha monapydjy CyboTuie Hamase ce Ha
nepudepHoM ey rpaiga ¥ HUXOB OICer (pakTaiHe
mumensuje je og 1.0 mo 1.3 mTo ykasyje Ha BEIIUKO
OACTYIIAE 04  HEIpaBUIHUX MaTpula C€BPOIICKHUX
rpajoBa.

2.3.Pe3yaTaTH HCTPAsKUBAIHA

TabenapHO cy TpeNCTaBILEHU PE3YNTaTH HCTPAKUBAHHA
Ha OCHOBY KOjUX Cy JIOHETH 3aKJby4ld O
KapaKTepUCTHUKaMa MOjeMHUX TUTIOBa YpOaHUX MaTpHIIA.
OpakTamHOM KIaCH)UKALMjOM MOJEN HCTpaKMBama y
IpoIiecy IIaHupama YKa3ao je Ha MOTeHIHjall (hpaKTaIHe
aHanu3e KaJa Cy y NMUTamby MOTYNHOCTH HOBHX pellema
3a pobujame TPOTrHO3a INUpema ypOaHe TpaHUIE,
crpeyaBama (parMeHTalje ypOaHUX MaTpHUIIad Meperha
EBeHTyaJlHe IpoMeHe (U3UYKE CJI0XKEHOCTH HacTaie
yclen MambHX Wik Behux MHTepBeHIH]a.

3. 3AK/bYYAK

Wmajyhu y Bupy nobOujeHe pesyiarate, MOXe ce
3aKJbYUYHTH J1a je (hpaKTallHa aHaJIKM3a MOJA3HIITE 32 JIaJbe
UCTpaXMBake y Ipolecy IUlaHWpama  ypOaHux
cTpykTypa. KOHKpEeTHe BpPEAHOCTH YHOpPEAHE aHaIH3e
MOTy ce KOpucTuTH y Oynmyhum pekoHCTpyknujama
IUTAHCKAX W CIOHTaHO (OopMHUpaHUX ypOaHUX MaTpHIa.
OBUM HCTpakWBamkEeM yKa3aH je MOTEHIHjal (paKTaiHe
aHaJM3e Kaja Cy y MUTalky HOBE MOIYNHOCTH IUIaHHpamka
Koje Ou OmIte y CKJIaay ca JIOKaJTHUM 00eNIexjumMa.
3.1.bynyha ucrpa:kuBama

INoTpebHa cy najba UCTpaXKUBaba Kako OU ce pa3sMOTpuIIe
peanHe MoryhHocTH mnpuMeHe (pakTajaHe aHalIu3e 3a
yHamnpeljeme caBpeMeHHX ypOaHUX cucTeMa. Y JajbeM
UCTpaXMBaby, HA OCHOBY I0JaTaka JI00MjeHNX OBAKBOM
KilacupuKanyjoM ypOaHMX MaTpuia,  HOTpeOHO je
MIPEABHICTH TJE M Kako O rpaj MOrao jaa ce pasBuja.
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