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ANALIZA OPASNOSTI | PROCENA RIZIKA NA RADNOM MESTU RUKOVAOCA
HIDRAULICNOM PRETOVARNOM DIZALICOM

HAZARD ANALYSIS AND WORKPLACE RISK ASSESSMENT FOR THE
HYDRAULIC LOADER CRANE OPERATOR

NatasSa Anti¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — INZENJERSTVO ZASTITE NA RADU

Kratak sadrzaj — Zadatak rada jeste procena rizika po
bezbednost i zdravlje na radu prilikom rada sa
hidraulicnom pretovarnom dizalicom. Nakon procene
rizika, propisane su odgovarajuce preventivne mere za
bezbedan i zdrav rad pri radu sa dizalicom, zajedno sa
kratkim uputstvom za bezbedan rad. Strucni nalaz
hidraulicne pretovarne dizalice obraden je po uzoru na
ve¢ gotove strucne nalaze, U skladu sa Pravilnikom o
postupku pregleda i provere opreme za rad i ispitivanje
uslova radne okoline (,SI. glasnik RS*, br. 94/2006,
108/2006 — ispr., 114/2014 i 102/2015).

Kljuéne reci: Hidraulicna pretovarna dizalica, bezbed-
nost i zdravlje na radu, procena rizika, pregled i provera
opreme za rad

Abstract — The purpose of the paper is the risk
assessment of the health and safety at work while working
with hydraulic loader crane. After assessing the risk,
appropriate preventive measures for healthy and safe
work were prescribed, together with a brief health and
safety manual. The expert finding of the hydraulic loader
crane was processed according to the model of already
finished expert findings, according to the Regulation of
examination and testing of work equipment and investi-
gation of work environment conditions (,, Official gazette
of RS“, no. 94/2006, 108/2006 — corr., 114/2014 and
102/2015).

Keywords: Hydraulic loader crane, health and safety at
work, risk assessment, examination and testing of work
equipment

1. UvOD

Ovaj rad predstavlja nastavak diplomskog rada Mere
bezbednosti i zdravlja na radu sa hidraulicnim
pretovarnim dizalicama, [1].

Hidraulicna pretovarna dizalica (sl. 1) je dizalica
ugradena na teretno vozilo odgovarajuce Sasije, u svrhu
utovara i istovara tog vozila. Upotreba hidrauli¢ne preto-
varne dizalice zastupljena je najvise pri gradevinskim i
komunalnim radovima, radovima odrZavanja, fasadnim i
elektromonterskim radovima i sl.
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Slika 1. Hidraulicna pretovarna dizalica sa kukom

Cilj rada jeste da se prosiri ve¢ obradena tematika diplom-
skog rada [1], u vidu procene rizika po bezbednost i
zdravlje na radu prilikom rada sa hidrauli¢nom pretovar-
nom dizalicom, kao i pregleda i provere iste, sa formi-
ranim stru¢nim nalazom o bezbednoj upotrebi.

Inicijalnim zadatkom ovog rada definisan je i prakti¢ni
pregled i provera hidrauli¢ne pretovarne dizalice u odab-
ranom preduzecu, ali zbog propisanih preventivnih mera
spreCavanja Sirenja virusa Covid 19, u periodu izrade rada
ova aktivnost nije realizovana. Posto praktiéni deo rada
nije bilo moguce izvesti, u master radu dat je samo blanko
primer nalaza. Stru¢ni nalaz koncipiran je na osnovu
relevantnih pravilnika i primera drugih stru¢nih nalaza.

2. PREGLED VAZECE REGULATIVE

Kada se govori o eksploataciji, kao i o bezbednosti
zdravlju pri radu sa hidrauli¢cnom pretovarnom dizalicom,
relevantni su slede¢i standardi:

- I1SO 15442:2012, [2];

- ISO 21308-5:2014, [3];

- BS 7121-4:2010, [4].

Prioritet prilikom upotrebe za rad ima bezbednost i
zdravlje na radu, odnosno 1SO 15442:2012, standard tipa
C. Standard se odnosi na minimalne zahteve vezane za
projektovanje, proracune, preglede i provere hidrauli¢nih
dizalica i njihovih nosaca na $asiji ili nepokretnoj podlozi.
Standard 1SO 21308-5:2014, odnosi se na ugradnju
pretovarne dizalice na teretno vozilo, odgovarajuci sistem
kodiranja i koordinatne sisteme delova konstrukcije, kao i
njihove transformacije u odgovarajuéi sistem radi
pogodne montaze delova konstrukcije.

Britanski standard BS 7121-4:2010, odnosi se takode na
zahteve za bezbednosti i zdravlja na radu.


https://doi.org/10.24867/11HZ01Antic

3. OPASNOSTI I STETNOSTI KOJE SE JAVLJAJU
PRI RADU SA HIDRAULICNOM
PRETOVARNOM DIZALICOM

U Aneksu A standarda 1SO 15442:2012, data je lista
vaznijih opasnosti, kao i situacija i dogadaja koji mogu
dovesti do rizika po zdravlje i bezbednost zaposlenog
osoblja prilikom rada sa hidraulicnom pretovarnom
dizalicom (tab. 1).

Tabela 1. Lista opasnosti i stetnosti, [2]

Opasnosti i Stetnosti
Mehanicke opasnosti vezane za neadekvatnu
mehanicku ¢vrstocu dizalice i njenih delova
(drobljenje, smicanje, uplitanje, udar, probadanje,
gubitak stabilnosti i sli¢no)
Elektri¢ne opasnosti (direktni kontakt, indirektni
kontakt, toplotno zracenje i slicno)
Toplotne opasnosti, zbog kojih nastaju opekotine i
oStecenja zdravlja
Opasnosti prouzrokovane bukom
Opasnosti prouzrokovane vibracijama
Opasnosti prouzrokovane materijalima i supstan-
cama koje nastaju ili se koriste od strane masine
Opasnosti prouzrokovane zanemarivanjem
ergonomskih principa u konstrukciji masine
Neocekivano pokretanje, neoc¢ekivana brzina
Opasnosti prouzrokovane nedostatkom i/ili
nekorektnim postavljanjem sredstava za zastitu
Greske pri montazi
Gubitak stabilnosti/preturanje masine

U skladu sa prethodno navedenim opasnhostima i
Stetnostima u tab. 1, moze se sprovesti adekvatna procena
rizika po bezbednost i zdravlje na radu, $to je 1 objasnjeno
u narednoj tacki rada.

4. PROCENA RIZIKA PO BEZBEDNOST I
ZDRAVLJE NA RADU SA HIDRAULICNOM
PRETOVARNOM DIZALICOM

Pravilnikom o nacinu i postupku procene rizika na
radnom mestu i u radnoj okolini [8], utvrduje se nacin i
postupak procene rizika od nastanka povreda na radu ili
oSteéenja zdravlja, odnosno oboljenja zaposlenog na
radnom mestu i u radnoj okolini, kao i nacin za njihovo
otklanjanje, koje poslodavac ureduje Aktom o proceni
rizika. Procenjivanje rizika se vr$i za svaku prepoznatu
opasnost ili Stetnost, uporedivanjem sa dozvoljenim
vrednostima u odgovaraju¢im propisima bezbednosti i
zdravlja na radu, tehnickim propisima, standardima i
preporukama. Ukoliko nakon primenjenih mera u oblasti
bezbednosti i zdravlja na radu, radno mesto i dalje
predstavlja rizik, tada se Aktom o proceni rizika to mesto
proglasava radnim mestom sa povecanim rizikom, za koje
procenjivaci rizika moraju dati obrazlozenje zbog kojih se
opasnosti i Stetnosti to radno mesto vodi kao mesto sa
povecanim rizikom, [5].

4.1. Akt o proceni rizika

Dva osnovna zakona na osnovu kojih se izaduje Akt o
proceni rizika su Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu
[6] i Pravilnik o nacinu i postupku procene rizika na
radnom mestu i u radnoj okolini [8].

Akt o proceni rizika sastoji se iz opisanih procesa rada
odgovarajuceg radnog mesta za svako radno mesto, sa
procenom rizika od povreda ili oboljenja na datom
radnom mestu i merama za njihovo otklanjanje il
smanjenje rizika u cilju unapredivanja bezbednosti i
zdravlja na radu. Akt podleZe potpunoj izmeni i dopuni
nakon svake kolektivne povrede na radu sa smrtnim
posledicama, a delimi¢nim izmenama i dopunama
podleze u slucaju:

- smrtne i teSke povrede na radu,

- svake nove opasnosti ili §tetnosti (tj. promene nivoa
rizika),

- kada mere koje su utvrdene za sprecavanje,
otklanjanje ili smanjenje rizika nisu odgovarajuce,

- kada je procena zasnovana na zastarelim podacima,

- kada postoji moguénost i nacin za unapredenje (tj.
dopunu procenjivanja rizika).

4.2. Metode procene rizika

Prema [9], u zavisnosti od vrste podataka koje koriste,
metode procene rizika mogu biti:  kvalitativne,
kvantitativne i kombinovane, odnosno polukvantitativne.
Dele se na metode za procenu verovatnoce, koje za cilj
imaju identifikaciju i kvantifikaciju podruéja potenci-
jalnog rizika, i metode za procenu posledica, koje za cilj
imaju procenu negativnih posledica, njihovih efekata i
opis potencijalnih mera zastite za eliminaciju tih efekata.

Kvalitativne metode koriste kvalitativne podatke, samim
tim se i rezultat ocene dobija kao kvalitativna veli¢ina.
Takode, kvalitativnim metodama procenjuje se primena i
postovanje kriterijuma koje definiSu standardi, zakoni,
propisi i norme.

Kvantitativne metode koriste kvantitativne podatke i
podrazumevaju  poznavanje verovatnote neZeljenog
dogadaja, do koje se dolazi na osnovu istorijskih
podataka, primene analiti¢kih tehnika ili ekspertnih ocena.
Neophodno je i poznavanje kvantitativnih vrednosti
oc¢ekivanih posledica realizacije ovog dogadaja. Kvanti-
tativna mera rizika najée$ée se odreduje kao proizvod
vrednosti navedenih veli¢ina.

Polukvantitativne metode zasnivaju se na sudovima
eksperata. Kada nije mogucée oceniti verovatnocu
prilikom retkih dogadaja, kao ni veli¢inu posledica (koje
mogu biti razliite za razliCite uslove), ove veliCine
procenjuju se i rangiraju na osnovu skala verovatnoce i
posledica, koje se najéesée odreduju kao proizvod ili zbir
mera verovatnoce i potencijalnih efekata.

4.2.1 Kinney metoda procene rizika

Prema Kinney metodi procene rizika, rizik R se odreduje
upotrebom obrasca:
R=VxPxU,

gde je sa V oznacena verovatnoca nastanka dogadaja, sa P
posledica, tj. tezina moguée povrede ili oboljenja, dok
oznaka U predstavlja ucestalost izlaganja dogadajima (tj.
opashostima i/ili Stetnostima).

lako postoje mnogobrojne metode procene rizika, za
procenu rizika u ovom radu upotrebljena je Kinney
metoda, usled ceste zastupljenosti u ovoj oblasti i
znacajne efikasnosti u primeni.



4.3 Procena rizika radnog mesta za rukovaoca
hidraulicnom pretovarnom dizalicom

Prilikom rada sa hidrauliénom pretovarnom dizalicom
prvenstveno je mogu¢ nastanak mehanickih opasnosti u
vidu: zaglavljivanja, udara, kolapsa (usled neadekvatne
mehanicke évrstoce dizalice i njenih delova); gubitka sta-
bilnosti dizalice usled neadekvatne podloge i nebezbed-
nog postavljanja stabilizatora; povreda zaposlenih usled
izbacivanja radne te¢nosti pod visokim pritiskom iz hidra-
uli¢nog sistema; Klizanja, saplitanja i pada usled curenja
hidrauli¢nog ulja, itd. Opasnosti se javljaju i prilikom
transporta do radnog mesta, poput udara u delove
saobracajne infrastrukture, usled neadekvatnog slaganja
pretovarne dizalice.

Javljaju se i opasnosti prilikom neadekvatne pozicije
rukovaoca (prilikom ¢ega ne postoji potpun vizuelni
pregled manipulacionog prostora), kao i pri prostornim
ograni¢enjima. Sve ovo moze da dovede do neadekvatnog
izvodenja radnog =zadatka i dodatnog psihickog
optere¢enja rukovaoca. Ne treba zaboraviti ni na
moguénost preturanja dizalice usled nekontrolisanog
prekoracenja momenta stabilnosti, nekontrolisanim obi-
mom pokretanja ili neo¢ekivanim kretanjem tereta, kao ni
na probleme zbog izbora neadekvatnih zahvatnih sred-
stava i opreme za vezivanje/vesSanje tereta.

Opasnosti koje se pojavljuju u vezi sa karakteristikama
radnog mesta odnose se na uslove radne podloge prilikom
razli¢itih vremenskih uslova, pri ¢emu moze doé¢i do
neadekvatnog postavljanja opreme za rad, kao i klizanja i
pada radnika po klizavim povrSinama usled snega, kiSe i
slicno. Takode, opasnosti se mogu javiti i usled nevre-
mena i udara groma. Elektricne opasnosti, odnosno opas-
nosti koje se pojavljuju koriSéenjem elektricne energije,
javljaju se u vidu opasnosti od direktnog dodira sa
delovima elektri¢ne instalacije i opreme pod naponom
(kao $to su npr. upravljacki uredaji ili nadzemni strujni
vodovi), u sluéaju o$tecenih instalacija, nepropisno izve-
denih instalacija, neprikladne opreme i tome sli¢no,
potom opasnosti od toplotnog dejstva koje razvijaju
elektricna oprema 1 instalacije kao $to su pregrevanja,
varniCenja i pozari. Elektriéne opasnosti javljaju se i
prilikom transporta, u sluaju neadekvatnog slaganja
dizalice na teretni prostor vozila, prilikom ¢ega dolazi do
kidanja nadzemnih strujnih vodova.

Javljaju se i Stetnosti koje nastaju ili se pojavljuju u
procesu rada poput oStecenja zdravlja prilikom rada pri
visokim ili niskim temperaturama, visoka ili niska
vlaznost, veéa brzina strujanja vazduha, rad na otvorenom
prilikom ¢ega dolazi do izlaganja IC i UV zracenju, kao i
buka koja se javlja prilikom rada i usled radova koji se
obavljaju u blizoj okolini i $tetnosti u vidu prasine koje se
javlja usled uslova rada na pra$njavim povr§inama ili sa
materijalima koji proizvode prasinu.

Stetnosti koje proisti¢u iz psihi¢kih i psihofizioloskih
napora koji se uzroéno vezuju za radno mesto i poslove
poput nefizioloskog polozaja tela, odnosno dugotrajnog
stajanja pri upravljanju hidraulicnom petovarnom
dizalicom ili dugotrajnog sedenja pri transportu do radnog
mesta, kao i odgovornost u primanju i prenoSenju
informacija 1 koriS¢enje odgovaraju¢ih znanja i
sposobnosti. Pored toga, neretko se javlja i mogucnost
prekovremenog rada.

Procenom rizika metodom Kinney, izveden je zakljucak
da radno mesto rukovaoca hidrauliénom pretovarnom
dizalicom nije radno mesto sa povecanim rizikom.
Medutim, na bezbednost i zdravlje prilikom upravljanja
dizalicom uti¢u brojni faktori. S obzirom da je hidrauli¢na
pretovarna dizalica u ve¢ini slucajeva postavljena na
teretno vozilo, menjanje lokacije rada je frekventno i
stanja radnih podloga su razli¢ita. Neretko se radovi
odvijaju u blizini obale, nasipa ili na terenu pod nagibom,
§to znacajno utice na stabilnost dizalice. Takode, prilikom
rada ne treba zaboraviti na vremenske uslove, kao ni na
ograni¢enja u urbanim sredinama. U takvim sluéajevima,
rizik se moze okarakterisati kao povisen, sa mogucéim
katastrofalnim posledicama po Zivot rukovaoca i radnika
u blizini dizalice.

4.3.1 Preporucene preventivne mere prema
potencijalnim opasnostima i Stetnostima

Prema potencijalnim opasnostima i Stetnostima, propisane
su preventivne mere poput:

- svakodnevna provera ispravnosti delova hidrauli¢ne
pretovarne dizalice, poja¢ana opreznost pri radu;

- ispitivanje podloge pre pocetka rada, odnosno pre
postavljanja stabilizatora; postavljanje stabilizatora po
odgovaraju¢em uputstvu proizvodaca,;

- svakodnevna provera hidrauli¢nog sistema i
hidrauli¢nih creva na mehanicka ostecenja
(popravka/zamena odmah nakon uo¢avanja o$tec¢enja i
zaustavljanje rada dok se ne otklone smetnje ili ne
poboljsaju okolnosti rada;

- zabrana prisustva nezaposlenim licima;

- oObezbedivanje signaliste koji ¢e olaksati rukovaocu
rukovanje dizalicom;

- slaganje dizalice na teretno vozilo prema uputstvima
proizvodaca i ne zapocinjati transport pre provere
adekvatne slozenosti dizalice (pre slaganja dizalice
proveriti rad uredaja koji prate stanje i polozaj
slaganja segmenata konstrukcije dizalice);

- provera ispravnosti uzemljenja teretnog vozila i
hidrauli¢ne pretovarne dizalice i obustava rada
prilikom olujnog vremena;

- Upotreba vizuelnog menadzmenta, odnosno postavlja-
nje nalepnica na delove dizalice u cilju podsec¢anja
zaposlenih na opasnosti;

- Upotreba li¢ne zastitne opreme poput zastitnog §lema,
radnog odela, zastitnih cipela, zastitnih rukavica,
za$titnih naocara, itd.

5. PREGLED I PROVERA HIDRAULICNE
PRETOVARNE DIZALICE

Lokacija ispitivanja mora biti izvan javnih mesta, kao §to
su putevi, pruge, fabrike i posedstva, koja osim $to ometaju
ispitivanje, mogu biti i ugrozeni. Lokacija na kojoj se
obavlja ispitivanje ne sme da bude izloZena Cestim i naglim
vremenskim promenama (ispitivanje se nikada ne obavlja
po kisi, snegu, u magli i sli¢no). Podru¢je ispitivanja mora
biti ogradeno i oznaCeno tablom za zabranu pristupa
neovlaséenim licima. Podloga za ispitivanje mora bit
stabilna, dovoljno ¢vrsta i ravna, sa maksimalno +0,5°
nagiba. Prostor iznad dizalice mora biti slobodan i prostran,
kako bi se kretanja dizalice vrsila neometano.



Prema medunarodnom standardu, ISO 15442:2012,
ispitivanje se vr$i pri brzini vetra manjoj od 30 km/h, sa
pritiskom u pneumaticima koji je propisan od strane
proizvodaca, a sama dizalica treba da je postavljena i
upravljana prema instrukcijama proizvodaca datim u
uputstvu za rad.

Nakon detaljnog pregleda, vr$i se probno staticko i
probno dinamicko ispitivanja dizalice, kao i ispitivanje
stabilnosti vozila, pri kriti¢cnom poloZzaju srele i merodav-
nom stanju podloge u odnosu na nagib terena. Provera se
smatra uspe$nom ukoliko pri dignutom probnom teretu
nisu uofena mehani¢ka ostecenja delova konstrukcije
dizalice, odnosno nije doslo do pojave otkaza uprav-
ljackih/ pogonskih/bezbednosnih sistema ili preturanja
same dizalice.

Pregled i proveru izvodi pravno lice sa licencom za
obavljanje poslova pregleda i provere opreme za rad, koje
poseduje odgovarajuce instrumente i uredaje za vrSenje
pregleda i provere, navedene sa tehniCkim karakteristi-
kama u prihvaéenoj metodologiji. Prilikom izdavanja
struénog nalaza, pravno lice koje je obavilo pregled i
proveru, prilaze kopiju licence tog pravnog lica i
odgovornog lica koje je potpisalo stru¢ni nalaz. Izvestaj o
pregledu i proveri treba da bude dostavljen i ¢uvan na
sigurnom mestu, odnosno na mestu eksploatacije dizalice,
a obavezno i u kabini vozila.

Preventivni pregledi i provere opreme za rad, izvode se:

- pre pocetka koris§¢enja, odnosno pre davanja na
upotrebu zaposlenima;

- posle rekonstrukcije ili havarije;

- pre pocetka rada na novom mestu, odnosno u slu¢aju
prebacivanja dizalice sa jednog teretnog vozila na
drugo.

Periodiéni pregledi i provere opreme za rad obavljaju se u
roku utvrdenom tehnickim propisima i standardima ili
uputstvom proizvodaca, a najkasnije u roku od 3 godine
od dana prethodnog pregleda i provere [7].

Inicijalnim zadatkom ovog master rada, bila je predvidena
i izrada stru¢nog nalaza na osnovu pregleda i provere
konkretne hidrauli¢éne pretovarne dizalice. Medutim,
usled neocekivanog uvodenja vanrednog stanja i mera
spreCavanja Sirenja virusa Covid 19, ove terenske
aktivnosti nisu realizovane, pa je u master radu dat samo
nepopunjeni model stru¢nog nalaza.

6. ZAKLJUCAK

Usled rasprostranjene upotrebe hidrauli¢ne pretovarne
dizalice na teretnim vozilima, neophodno je izvrsiti
odredene procene, preglede i1 provere, predvidene
zakonskom regulativom.

Sagledavanjem rizika, mogu se propisati realne mere
zaStite koje ¢e taj rizik smanjiti na najmanju mogucu
meru. Smanjivanjem rizika, smanjuje se i broj povreda na
radu, odnosno broj radnih dana koji ¢e time biti uskraceni,
a postize se psihi¢ko blagostanje zaposlenog u vidu
sigurnog 1 bezbednog izvodenja radnog zadatka i
ocuvanja fizickog zdravlja.

lako procenom rizika (u vecini slu¢ajeva u praksi) radno
mesto rukovaoca hidraulicnom pretovarnom dizalicom
nije utvrdeno kao radno mesto sa povecanim rizikom,
preporucuje se (zakonski neobavezni) lekarski pregled,
kako bi se utvrdile pogodne funkcije zaposlenog koji radi
kao rukovalac dizalice, poput vida, sluha, brzine
reagovanja, sporazumevanja i druge kognitivne funkcije.
Lekarskim pregledom i adekvatnom obukom zaposlenog
za bezbedan i zdrav rad (najmanje jednom u tri godine),
postiZe se najveca moguca sigurnost pri izvodenju radnog
zadatka, pored obezbedenja ispravne opreme za rad i licne
zaStitne opreme zaposlenog.
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