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MOI'YRHOCTHU NPUMEHE HUCKOBYIIETHUX IUTUTAJTHUX ®OTOAITAPATA Y
HoABOAHOJ ®OTOI'PAMETPUIJHN

POSSIBILITIES OF APPLICATION LOW BUDGET DIGITAL CAMERA IN
UNDERWATER PHOTOGRAMMETRY

Anekcanmap Tacuh, @axyrimem mexnuuxux nayxa, Hosu Cao

Oobaact - TEOAE3UJA U TEOMATHUKA

Kpartak caap:kaj — V osom pady je oemaswHuje npoyyena
MmocyhiHocm  eenmepucara obnaka mavaka u3z gomo-
epaguja OobujeHux ucnod noepuiuHe 800e NPUMEHOM
mexHuke “‘cmpykmypa u3 nokpema’’, ucnumana moeyh-
HOCm  OemeKkmosara Oegopmayuja mepeHa OOHOCHO
KAUSUWMA HA OCHOBY 000UjeHUx pe3yima Kao u mo2yh-
HOCM 0emeKmoearsd KOAUdUHe 1edd y 600U.

Kibyune peum: Obnax mauaxa, omozpamempuja,
cmpykmypa u3 nokpema, Agisoft PhotoScan, Cloud
Compaare, noplere

Abstract — This paper explores in detail the possibility of
generating point clouds from photographs obtained under
the surface of the water using the technique of "structure
from motion", examines the possibility of detecting
deformations of the terrain or landslide based on the
obtained results, as well as the possibility of detecting the
amount of ice in water.

Keywords: Point cloud, photogrammetry, structure from
motion, Agisoft PhotoScan, Cloudcompaare, comparation

1. YBOJ

Jo6po je mo3nHaTo n1a je ruraHera 3emiba npekpuseHa 71%
BozoM 1 cBera 29% komHoM [1]. Cse Beha ypbannzamnmja
¥ pa3BOj YOBEUAHCTBA JIOBEIM Cy O TOTa Ja CE jaBHJIa
BeJIMKa TOTpeda 3a ManMpameM KOITHA IITO je U ypeleHo,
Herjie ca BeoMa BEJMKOM JerasbHomhy JOK Herae ca
MamOM Y 3aBUCHOCTH 07 motpebe. MehyTum mako Bona
npekpuBa janeko Behu aeo 3emibe OJ KOIHA, BeoMa je
MaJld JIe0 MWCMOJ TOBPIIMHE BOJE KOjU je MalupaH.
[ocToju BumIe pasmora 3a TO, HEKHM O/ HHUX Cy I€HA
Manupama JHa OKeaHa, peKa, je3epa WUT[H., CTBapHa
moTpeba 3a TUM T/,

OOuyHO ce Mamupajy JHa OKeaHa M Mopa Koja Cy Ha
CTpaTCuIKn OUTHHUM TUIOBHHUM myTeéBrMMa, 1OHa peKa
npeaBuheHNX 3a PEKOHCTPYKLHMjYy, JHA Ha KOjuMma je
MOTPeOHO  M3TPajMTH HEKH 00jeKaT, apXeoJjollKa
HanasuiTa u ci. [7]. anac ce jaibajy cBe Behu 3aXTeBU
32 MamupameM MOABOJHUX pesbeda, CBAKOTHEBHO Ce
OTBapajy HOBE IUIOBHE JIMHHUje T€ ce¢ 300r CHI'YpHOCTH
wioBuade npuberaBa mWTo BehuM ca3HamUMa O TEPEeHY
HCTIOJI TIOBPIIMHE BOJIE KaKo Ou cama rioBuada Omira mro
CUTypHHja.

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucTekao je U3 MacTep pajga 4iju MEHTOpP
je 6mo np Mupo I'oBenapuna, pea. npog.

IMopen Tora cBe je BHIIE BEMTAaYKUX oOjexara m3rpale-
HUX HCIIOA IIOBPIIMHE BOJE WJIM H3HAJ Kao IITO Cy
MOABOJHU TYHENM WJIM MOCTOBH Te 1a OW ce OHM carpa-
JIAIIM @ ¥ YOTIIITE TIPOjeKTOBAIM BeOMa je 3HaYajHO MMaTH
no0pe MmoyIore Koje pernpe3eHTyjy pejbed TepeHa HUCIo
nospmrHe Bone. [loTpeba 3a pecypcuMa JOBOAM IO TOTa
Jla ce 10 OKeaHMMa W MOpHMa YBEIHUKO IOCTaBIbajy
LPIHE CTAHUIE 3a YHjy U3IPAA’ky je Takohe moTpeOHO
MIO03HABaTHU pesbed MOABOTHOT TEPEHa.

leome3nja je kao HayKka HalIa BEIHKY MPHUMEHY ¥y
pelraBamy ToOpe HaBeICHHX IpodieMa W mOTpeda
CaBpeMEHOI [pPYIITBAa, CBOjUM TEXHHKaMa Ipemepa
kpenysmm on GNSS TexHONOrHje y Bogama ca HUCKHM
BOJOCTajeM IIa JO COHOM M CKeHepa NPHKAYeHHX Ha
CIenMjajyHa IJIOBHMJIA Kaja Mory Whu Ha Benuke ITyOuHe.
PasBojem murmramHHX Kamepa jaBWwia ce MOTryhHOCT
ClIMKaba UCIOJI TIOBPIIMHE BOJIE IITO je JOBEJO J0 Tora
na ce oTorpamerprja MOXKe MPUMEHUTH U UCIIOM MOBP-
mrHe Bojie. Y OBOM pany Ouhe mcnmrane moryhHocTH
MOJIBOJIHE (POTOrpaMeTpHje KopHuITherheM HUCKOOYIETHOT
JUTUTAITHOT (poToanapara.

2. IMTUTAJIHA ®OTOI'PAMETPUJA

DoTOrpaMeTprjCKO CHUMAame TepeHa He MpelncTaBiba
HOBY TEXHOJIOTH]jY U3 00JAaCTH re0IeTCKOT peMepa, UmaKk
ca HaCTaHKOM JHMTHTAJHUX Kamepa OTBapa ce jeOHO HOBO
MOTJIaBJbe Y BHIY NpPUKyIUbalkba M o0pame MoOHMjeHHX
nojaTaka. JIUrHTaIHY anapar IPUKYIJba MOJATKE Y BHIY
¢dororpaduja TepeHa na je Ha OCHOBY HOJIOXKaja arnapara
y IPOCTOpY HM3BpIICHA KaTteropusanuja (hoTrorpaMmeTpuje.
Mory ce pa3mHKOBaTH: TepecTpuuka u aepodoro-
rpametpuja. Tepectpuuka ¢oTorpaMeTpuja ce KOPUCTH
Ko/ cHMMama (acajga objekara, UHIYCTPH]CKHUX MOCTPO-
jema u Apyrux objekara...

Kon axBu3uimje monmaraka M3 Ba3gyXxa Kamepa je
nocTaBjbeHa Ha Jerehy miarhopMy (aBHOH, XEIUKONITED,
OecrnmitoTHa nerenuua Uta.). Ca HaIPEeTKOM TEXHOJIOTH]jE
Koja je omoryhmia ogpehuBarme MO3UIIHje U OPHjeHTAIH]e
1aTopMH ca BUCOKOM TagHOIINy, pa3Boja cOPTBEPCKUX
ajara 3a o0Opaly W pYKOBame BEIMKHM CKYIOBUMA
mojaTaka, (oTorpaMeTpHja MpeacTaBiba jJeIHy O METOAA
Koje uMajy MOTyhHOCT NpHKyIUbama BEIUKOT Opoja
MO/IaTaKa 3a HEBEPOBATHO KPATKO BPEME.

CBu T mojanu ce KacHuje oOpalyjy y HEKHM OJ MHO-
roopojHux codrBepckux nakera. Kao pesynrar nururai-
He 00paae Mory ce AOOMTH MPOM3BOMY MOMYT AUTHUTAI-
HOTr' OpTO(OTOA M AUTHTATHOr Mojeia TepeHa. Camom
JUTHTANIN3AMjOM TOCTUTHYTa j€ peBoiiyldja y oOpaan
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MojIaTaKa, MPOjeKTH KOjU Cy ce HEeKaJa paauin Mecernma
y MaHAIbEe BpeMe MOTy OWTH TOTOBHW 3a jemaH maH. Ha
OpuMep TeHEepUCame MOJeNa Y TPOAMMEH3HOHATHOM
pOCTOPY HUKaa HUje OWII0 jeHoCcTaBHUje [2].

2.1. Jururaanu ¢oroanapatun ¢ororpaduje

Jururanna Qotorpadwuja, 3a pa3uKy O KiIacuyHe, HE
Kkopuctu ¢uiaM Beh cimKy ,,BUAN® NMPEKO €IeKTPOHCKOT
CeH30pa Kao CKymn OpojyaHuMx momaraka. To omoryhasa
cipeMmambe u ypehuBame cimka Ha padyHapy. PasBoj
TEXHOJIOTHje je OMOryhHo crajame BHINE PA3THIUTHX
ypehaja y jemaH, Te cy maHac TUTHTAIHM (DOTO-armapatu
BpJIO UECTO CacTaBHH Je0 MOOWIHHX TenedoHa.
Hurutamaun ~ ¢oro-amapatn  omoryhaBajy — mperyien
CHMMaKa Ha JIUIy MecTa (0e3 pa3BHjama), IITO 3HAYU Ja
¢dotorpad Moke JaKO YOUHMTH TpEIIKe KOJ CHUMAama U
UCIIPABUTH UX JIOK jOII HUj€ PEKACHO.

Takolhe, dororpaduje ce Ha pauyHapy MOTY U OOPaTUTH
Te ToOospmATH  (HIpP. H3OIITPUTH, KOHTPOJIHMCATH
KOHTPACT, jaYlHy CBETIIOCTH, HHTEH3HUTET 0oje, uta.). Ha
jeIHy MEMOpHjCKY KapTuIly Moryhe je CHUMHTH XHJbafe
¢ororpaduja (3aBUCHO O KamaluTeTy KapTHIE U
kBanmuTery cnmke). Dortorpadmja ce Moxke KOMUpPATH
6e30poj myta Oe3 HapymIaBama kBanuTeTa. Heke ox mana
JUTHUTATHUX (oToamapaTa je TO INTO 3a paj 3aXxTeBajy
H3BOp €HEpruje, a Takol)e Cy U OCETJbHBH Ha JIOMOBE CEM
HEKHX CHELHUjaTHUX Kamepa.

3.CTPYKTYPA U3 ITIOKPETA

Jbynu cy omyBek *eJenH a IMPUKaxy OpocTop U 00jeKTe
KOjH Ce Haja3e OKO EbHX, TaKO Cy Ce U TOKOM TOJIUHA
pasBHjane pasiuuuTe TEXHOJOTHje Y Buay 2D mpukasa,
MehyTuM mocieAmHux JAeleHrja cBe BHIe ce Texu 3D
MPHUKa3y.

CBaku TOKymIaj amnpoKCHUMaIMje TMpocTopa Koja y
3aBHCHOCTH OJI JeTajba INpPEACTaBJba BEpaH WM Mambe
BepaH MNPHKa3 CTBAPHOCTH Moxe ce Ha3aTH 3D mone-
mom. CTpyKTypa W3 TMOKpeTa je (oTorpameTpHjcka TeX-
HHUKa IJIe Ce Ha OCHOBY BEJHKOT Opoja ¢ororpaduja Koje
pernpesentyjy 2D npuka3z ob6jekra renepuine 3D mpukas
UCTOr O0jeKTa, CYIITHHA Ce€ OrJiefa Ha MpPOHAIAKEHY
HCTHUX JleTajba 00jeKTa Ha MPUKYIUBCHUM CIIUKaMa (CIIHKa
1), WTO BHIIE CIMKa ca HCTHUM JETaJbeM TO je OoJbH
kBanmuTeT camo 3D Mojena koju ce 1o0uja Kao usias.

Cnuxka 1. YVexnahuearse cnumxa [4]

Kako je peu o necermHama CiIMKa 4YeCTO W CTOTHHAMa
jacHo je ma ycknahjuBame ciuka u qooujame 3D mpukasza
nocMaTpaHor objekta pamu codrBep 0 kKome he OutH
pEYH y HApEJHOM IOTJIABIBY.

4. COOTBEPU

4.1. Agisoft PhotoScan

loguee 2006. je ocCHOBaHa WHOBATMBHA KOMIIaHHja
Agisoft LLC 3a pasBujame ayromaruzoBaHor 3D
MOJICIIMHIa U Manupama 3aCHOBAHMX HA PAYyHAPCKUM
TeXHHKaMa ca cpeauiuteM y Pycuju. On cBOr HacTaHka
Ia JI0 JIaHac YCIIEIIHO je pa3BHjaH CHUCTEM HpOLeCHpama
cmuka ca crnemehuM MoryhHOCTHMA: aHanmM3a CIHKA,
IeTeKnmja  objekara, Knacuukanyja o0jekara,
napaMeTpu3andja ClIMKa, KapaKTepHCTHKE JETEKIHje
Tayaka, aHaJlu3a reoMeTpuje, 60je 1 TeKCType, aHAllN3a U
obpama BHIEO ToOAaTaka, [OETEKIHMja CTAlHOHAPHUX
objekara, JeTeKuuja HE CTalUoOHapHUX objekarta,
JIeTeKIMja yciel u3ryojbeHor curuaia, 3D texHomoruja,
cTepeo peKoHCTpyKiuja u 3D aHumanuje.

I'maBHa ocoOWHa anropuramMa KOJH C€ KOPHCTE jecTe
BHUXO0Ba BHCOKA CTOMA ONTHUMHU3ALMje 3a alUIMKalnuje y
peaJHOM BpEeMEHY, OJHOCHO IIpOLECHpame I10/aTaKa
pa3nmuuuTHX QopMaTa ca BEIMKUM OpojeM omiuja u
rojienmanama [6].

4.2. CloudCompare

CapagmoM aBejy xommanuja, 2003. roaune, je ca pa3Bo-
jeM jeHOCTaBHOT TporpaMa 3a Op30 youaBarme MpoMeHa
Ha 3D obmammma Ttauaka modeo Daniel Girardeau —
Montaunt. OBaj mporpam 3a €JUTOBakE M MPOLECHpabe
3D of6maka Tayaka HamMCaH je y MPOTPaMCKOM jE3HKY
,C++, Te mpencTaBiba jenan oa HajOOJBHMX OeCIUIATHUX
(,,open source®) amara 3a Ty mpumeHy. IIpBobuTHO je
pa3BHjaH Kao anaT 3a JUPEKTHO mopeheme nBa obiaka
Tagaka Ja 6m manac 6uo oboraheH pa3HUM HOBUM OIIIIH-
jaMa Koje OJaKIlaBajy paja orepaTeprMa W KBAJIUTCTHO
puKa3zyjy pesynrare. Heke on Tux ommmja Ccy W Iope-
hemwe obmaka Tauaka ca MpPEXOM, PECEMILIOBAbE, PETH-
CTpaIja, CTATUCTHIKH TPHUKa3 u ap. [5].

5. CTYJAHJA CIIYYAJA

[um oBOr paja je MCIUTHBaEKE MOTYNHOCTH TpUMEHE
HUCKOOYTIETHOT AWTHTAIHOT (oToamapara KojuM (oro-
rpajucaH akBapHjyM Ha YHjeM IHY j€ alpOKCUMHpaH
pesbed TOCTaBJbakEM KaMemwa, IIeCKa, 3eMJBHIITA,
Bererainuje Kao M Bemraykor o0jexra. Kao mro ce Moxe
MIPUMETUTH TOCTaBKa caMoT peJbeda je JocTa pa3HOBpCHA
Kako OM 10OMjeHU pe3yNTaTd MITO BEpHHjE alpOKCHMH-
pamu peamHe ycuoBe. JluMmeH3mwje axBapujyma Ccy
38x69x35 (Bucmna) cm. Takohe ce y jemHoM of
eKCIIepMEHATa CTAJHOj MOCTaBUH pesbeda noaaje Jen
Kako Ou ce ucnuTama MOryhHOCT JETeKTOBama Jieia
YTHUCHYTOT Y BOAY HOMEHYTOM METO/IOM.

5.1. Tok pana

Haxon nocraBibama pesbeda Ha THY aKBapHjyMa KpeHyJIo
ce ca ciukameM Hctor. CIHKaHO je HUCKOOY[IETHHM
qurutanHuM ¢oroanaparom mapke FUJIFILM kapakre-
puctuka 14 MPX, 5x WIDE f{=4.6-23mm 1:3.5-6,,
ycaukaHo je 191 cimka kako OM TauHOCT caMor Mojela
omna mTo Beha. CnmkaHo je 0703r0 y TNPHOIMIKHO
XOPU3OHTATHOM MONOXkajy (doroamapara kKao u Yy
HarHyTOM II0JIOKajy ca cBe ueTupH crpaHe. OBaj mMonen
je ycBojeH kao pedepeHTHH Te Cy KacHWja mopelhema
BpILIEHA Ca BUME.
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HaxkoH Tora akBapujyM je UCITyH-€H BOJOM a cama BoJa je
BEMITayky 3aMyheHa y Toj MepH [1a anpOKCHUMHUpPA PEaTHO
CTambe BOJE Yy CaMoOj Peld, Ha TOM MOJENY je YCIHKaHO
171 cnuka Ha WCTH HAYMH Kao W KoJ pedepeHTHOr
monena. Crnenehu kopak Omo je momaTHo 3amyhuBame
BOZIC M TIOHOBHO CIIMKame, yCIMKaHO je 166 cimka Ha
WCTH Ha4MH. 3aJ(lbl KOPaK jecTe MpaKihemhe akBapujyMa
aim He 10 Kpaja Beh je ocTaBibeHO Map LEHTUMEeTapa Bojie
y KOjoj je MOJOXKEeH Jiell KOjU IUIyTa N0 TOBPIIMHH,
ycnukaso je 170 ciuka Ha NCTH HAa4IHH.

HaxkoHn npukymbama (otorpaduja KpeHyso ce y uzpaiy
3D wmopmena pemeda 3a cBakM Ciay4aj IOCEOHO, Y
nporpamckoM codrBepy Agisoft PhotoScan Hakon uera
Cy HoOWjeHHM o0namu Tavaka Koju pempeseHtyjy 3D
mpuka3 pesbeda mopeheHn y mporpaMckoM codTBepy
Cloudecompare Te je Ha Kpajy HU3BpIICHA aHAIN3a
OOMjeHnX pe3yJiTara.

6. OBPAJIA TIOJATAKA

Hakon mnpukymbama ¢ororpaduja KpeHyIo ce ca
TeHepHcameM o0Jlaka Tagaka y MPOrpaMcKoM co(pTBepy
Agisoft PhotoScan, mpBo je renepucan o0nak Tavyaka
peJbeda 3a npa3aH akBapujyM (ciauka 2).

Cnuka 2. Obnax mavaxa — 6e3 6ooe

Haxon uera ce mpUCTyNWIO TeHepUcamy oOJlaka Tadaxa
pemeda Ha ocHOBY (Qororpaduja HacTamMX HUCIO
noBpiuuHe Bosie. MehyTum kako je Bozja Ouia 3amyheHa,
caMHUM THM M CJIHMKE Ccy Omie MyTHe, caM codTBep HHje
Morao oOpaguTH HOAaTKe, T€ C€ IPUCTYNUIO IIOCTaB-
Jbatby MapKepa KOjH OJlaKInaBajy co)TBEpy MOBE3UBAmbE
CIIUKA, OJJHOCHO IPOHANaXX€Hhe UCTUX AeTajba Ha HUMA.
Hakon Tora je codTBep ycemHo wm3reHepucao o0iax
Tavaka (ciuka 3)

Cnuka 3. Obnax mauaxka — ca 6000M ca MapKepuma

Ha kpajy je renepucan o0jak Tayaka ca HUICKMM HHBOOM
BOJIE U JICIOM V 0] (ciuka 4).

Cnuka 4. Obnax mavaxka — ca HUCKUM HUBOOM 6800¢€ U Ca
n1e0oM

7. AHAJIN3A U TIOPEBEILE IOJATAKA

Hakon noOmjama oOmaka Tagaka 3a MOMEHYTE cCIydaje
MPUCTYNWIO ce BUXoBoM nopehewy n ananmsu. Kako je
Beh peueHo no0ujeHn oOnak Tauyaka pesbeda Oe3 Boje
YCBOjeH je Kao pedepeHTHH, Te Ce ca FHHM BPIINIO
nopeheme, npBo ca oOmakoM Tayaka JOOWjeHHM Ha
OCHOBY CJIMKa YCIUKAaHHX WCIIOJ IIOBPIIMHE BOJE.
INTopeheme nBa obnaka Tauaka BPLIEHO je y MPOrpaMCKOM
codrBepy Cloudecompare. JoOujeHn pe3ynraTu BHIC CE
Ha ciunM S Te 1iaBa 0oja 03Ha4yaBa IOKJIAName Tayaka
oK Oenma m mpBeHa 00ja penpe3eHTyjy HENOKJIalame
oOiaka Tayaka, a CHBa HEIMOCTOjame jeIHOTr on obJaka
Tavaka Ha TOj HO3UIIH]H.

Crnuka 5. Ilopehere obnaxka mavaxa 6e3 u ca 6000m

IMocmarpajyhu ciuky 5 MoXe ce 3ak/by4uTd Ja je
mobujeHn 00JaK Tayaka Ha OCHOBY (Qororpaduja
MOOWjeHUX WCIOoJ| TOBpIIMHE Onaro 3amyheHe Boje
crocoban Jna penpesentyje Behu nmeo pesbeda u TO
MIECKOBUTOT U JICTMMHYHO KaMEHOBHUTOT TJIA, JIOK je KOJ
BereTalyje M MNOTIYHO KaMEHOBHTOI pesbeda mpukas
roToBO M HeMmoryh 300r mocrojama HYHO CUTHUX H
pa3mHYUTHX O0jeKaTa ca OIITPUM HBHUIAMA KOje je TEeIIKo
YOUUTH Ha MyTHUM (oTorpadujama.

Takohje ce MOKe BHIOCTH y TOPH-EM Jelly CIUKE na je
OBOM METOJOM MOTyhe AETEeKTOBAaTH IIOJIBOAHO ClIETarbe
TepeHa LITO je PENpe3eHTOBAHO LPBEHOM 00jOM Y OOJIUKY



npubmKHOM Kpyry. Taj meo je moceOHO mpHKa3aH U3
npoduiaa Ha ciuiM 6 Kako OM ce BepHHje NPHKA3alo
ClIETambe y BEPTHUKAJIHOM CMHUCITY.

Method:  Between Points
Flatten Dvection: | Global Z

Crmka 6. Ilopehere obnaxka mauaxa no 8UcuHu y
noopyyjy ciezaroa

Ha cmumu 7 npukasaHo je mopeljeme pedepeHTHOT ca
o0nakoM Tayaka JOOMjEHHM Ca HHCKAM HHBOOM
BOJIOCTAja ¥ JICIOM Y BOJIH.

Crmuka 7. Ilopehere obnaxa mauaxa 6e3 u ca HUCKUM
HUBOOM 800€ U 1e00M.

[Mocmarpajyhu ciuky 7 Moxke ce 3aK/by4MTH Ja OBa
MeToza y Hajeehoj Mepu HHje y MoryhHOCTH /1a eTekTyje
HUCKH HHUBO BOJI¢ Beh jeIHOCTABHO JIETEKTYje CaMO JIHO
ITO je WCTa CHTyallja W ca JeJOM KOjU je HaKOH
noTanama y BOOM TOcTao TNpoBuaH. IlmaBa 0oja
perpe3eHTyje MoKJaname Oo0Jaka Tayaka JOK HHUjaHCe
CHBE PENpE3CHTY]y Hemokianame. Moxe ce NMPUMETHTH
Jla je MeToa M OBJIe JIETEKTOBAJIA CIICTAhe TEPEHa Y BHIY
CHBOT' KpyTa y TOPE:EM JIEBOM YTIIy CIUKE JIOK Cy OCTalH
JICIIOBH CHBE 00j€ PETKH JEJIOBHU TIE je JETCKTOBAH JIed ’
BOJIA.

W3 nobujenux pesynrara MOXKE C€ 3aKJbYUHTH Ja je U ca
HUCKOOyleTHUM  (oToamapatom  Moryhe — moOuth
onpeheHn HUBO TAYHOCTH TEHEPHCAHOT O0JIaka Tayaka Ha
OCHOBY CJIHKa [IOOWjeHHX WCIIOA TIOBPIIMHE BOJE,
omHOCHO Moryhe je Mamupame camMor JHa Kao H
MOTYhHOCT JeTeKkTOoBama HeKuX AedopMmaryja Ha caMOM
JIHY, JIOK je KOJ ClIMKama ca HHCKUM HHBOOM BOJIE 3a
notpebe J00Mjama MOBPUIMHCKOT CII0ja BOJE OBa METOAA
MPaKTUYHO HEymoTpeOJbuBa jep caM 3pak mpoduje
MOBPIIMHY BOJE U JIOCTIE A0 JHA IITO HAa KPajy aje o0lak
Tayaka caMor JIHa a He IOBPILHMHE BOJE, UCTA CUTYyalHja

jé W ca JIeJoOM KOjU HaKOH IOTamama y BOJY MOCTaje
MIPOBH/IAH.

8. 3AK/bYYAK

Ha ocHOBY rope cIpOBeIeHHX EKCIIEpUMEHATa MOXe ce
3aKJbYYHTH Ja je Moryhe nooutu ynorpeOsbuBe MOAATKE
noOmjeHe HHUCKOOYIeTHHM (oToamapaThiMa INTO HaM
TOBOPH Jla je TEXHOJIOTHja JI0CTa HalpeloBaia M Ja ce
MIOJIAKO jaBJba MOTYRHOCT pealn3oBama HEKUX MpojeKara
TaKBOM OITpeMOM 0e3 Kopuinhema HEKUX O]l CKeHepa Min
COHJM KOje MMajy MOTYHHOCT CHHMama HCIOJ] BOJC YHja
LleHa HAe M OO HEKOIMKO CTOTHHA ITyTa BHINE Of
MIOMEHYTOT IHTrHTamHOr (oroamapara. Y OBOM paay ce
MOTJIO BHJIETH 3a IITA jé CBe CIOCO0HA U KOje Cy MaHe H
HeloCTaly OBe TEXHHWKE NPHKYIUbama IojaTaka. butHo
jé HalmoMeHYTH Ja je OBO BeoMa BEIHKH KOpaK y
reogesmju W nma he ce y OyayhHOCTH BepoBaTHO
KOPHCTHTH IUTO BHINE CIWYHHX METOZA, LITO JOBOIHU 10
TOora Jia ce mpyxa MOryhHOCT peaim3oBama HEKHX O]l
IpojekaTa KOju Cy OO0 cafa OMIIM BeoMa CKYNH YIPaBO
300r came IIeHE a M HEJOCTaTka ompeMe Koja je
oMmoryhaBama mWHXOBY peanm3anujy. l[ope HaBeneHH
3aKJbYUIM yKa3zyje Ha To Ja he ce TakBMM IpojeKTHMa
Mohm OaBUTH W Mame KOMIIaHHje KOjeé HHCYy Y
MOTYhHOCTH TIPHYIITHTH HajCaBPEMEHH]Y T'€OAETCKY
ompemy. Jla 6u 1o cBera Tora JONIUIO MOTPEOHO je CTATHO
ycaBpIIaBaTH C€ W MNpPaTHTH JOCTUrHyha TexHosoruje.
OBaj pang MOXKe CIy)XKHTH Kao II0JIa3HA OCHOBA 3a HEKa
030MJbHUja WCTpaXHBamba Ma M PEIN3alNjy CIUYHHX
npojeKara y Halloj 3¢MJbH a U Y HHOCTPAHCTBY.
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