YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AILL 6.

OAKYJITET TEXHUYKHUX HAYKA, HOBU CA

MN3BEHITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

I

MOJALM O KOMUCHIUN

1.

JlaTyMm 1 opraH Koju je UMEHOBaO KOMHUCH]Y

Pememem 6p. 012-199/29-2019 ox 30.05.2019. roaune, Ha ocHoBy Oanyke HactaBHo HayuHor Beha, a y
cknany ca Craryrom ®akynTera TEXHHYKHX Hayka, nekaH dakyiarera TeXHHYKUAX Hayka, npod. ap Pame
JlopocnoBauku, iMeHOBao je Komucujy 3a onieHy u 010paHy JOKTOPCKE TUCEpTAIIH]e.

2.

CactaB KOMHCHje ca Ha3HAKOM MMEHa M NpE3MMEHa CBAKOT 4WIaHa, 3Bama, HAa3MBa Y)Ke HaydHE
o0acTH 3a KOjy je n3abpaH y 3Bame, maTrymMa u30opa y 3Bame U Ha3uB (haKyNTeTa, yCTAHOBE Y KOjOj
j€ 4JIaH KOMUCH]je 3aIOCTICH:

1) ap Mupjana MaJemeB, pegoBHH TIpodecop — MpeaceTHuK, YHO: [ paljeBUHCKH MaTepujand,
MpOIlcHa CTaka W CaHaIfja KOHCTPYKIHWja, AaTyM u3bopa y 3Bame: 28.03.2013. romwmme,
VYuusep3utet y Hosom Cany, @akynter TexHnukux Hayka, HoBu Can

2) nap Baactumup Pagomanun, pegoBuu npodecop, yHo: I'paljeBuHckr MaTepujanu, mporeHa
CTama U CaHalldja KOHCTPYKIIHMja, 1aTyMm u3bopa y 3Bame: 28.03.2013. ronuHe, YHUBEP3UTET y
Hosom Cany, @axynrer TexHuukux Hayka, Hosu Can

3) np Cunumma MapkoB, penoBHU npodecop, yHO: buoTexHonoruja, natym u3bopa y 3Bambe:
12.10.2012. ronune, Yuusep3urer y HoBom Cany, Texuonomku dakynrer, Hosu Can

4) np 3opan I'pmuh, pemoBrm mpodecop, yHo: ['palleBuHCKM MaTepwjanm, maTym mu3dopa y
3Bame: 01.04.2012. rogune, Yausep3urer y Humry, ['pal)eBuHCKO-ApXHTEKTOHCKH (PaKyiITeT,
Hum

5) np MupocaaBa Paneka, pemnoBHu mpodecop — MeHTOp, yHO: ['paljeBHHCKH MaTepwjaid,
MpOIlcHa CTaka W CaHalfja KOHCTPYKIMja, AaTyM u3bopa y 3Bame: 25.10.2013. romwmse,
Yuusep3utet y Hosom Cany, @akynter TexHnukux Hayka, HoBu Can

6) np Muian MapTuHOB, penoBHU Tpodecop — MeHTOp, YHO: MHKEeHmepcTBO OHOCHCTEMA,
matym uszbopa y 3Bame: 01.10.1999. romune, YuuBepsuter y HoBom Cagy, ®Pakynrer
TeXHWYKHX Hayka, Hosu Cag

MOJALU O KAHJAUJATY

W N —

Wwme, ume jenuor poauresba, npesume: Hukosa, Bpanko, Maoxym

Harym pohema, oniuTuHa, Apxasa: 26.04.1984., lnuna, Penyo.ainka XpBarcka

HasuB ¢axynrera, Ha3uB CTYAMjCKOT Mporpama JUIJIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyAHja — MacTep W
CTE€UYEeHH CTpy4yHHU HaszuB: Daxkyjarer TexHH4YkHX Hayka, Hosu Capn, UHxewepcTBO 3amiTuTe
JKHBOTHe CpPeJlMHE U 3aIITUTEe Ha paay, JunioMupanu HH:Kemep 3alITHTe 'KUBOTHE CPeINHe
— macTep

lNonuHa ynuca Ha TOKTOPCKE CTYAWj€ U HA3UB CTYJHjCKOT IPOrpama JOKTOPCKHUX CTYAHja!

2010. ronuna, I'paheBnnapcTBO

HazuB ¢akyntera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, HaydHa objact u natym oxbpane: Hema

Hayuna obxacT n3 xoje je cTe4eHO akaJeMCKO 3Bambe Marucrpa Hayka: Hema




IIT HACJOB JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

PA3BOJ U INPUMEHA BHOKOMIIO3UTHOI' INNIOYACTOI' TEPMOM3OJAIIMOHOT
MATEPHUJAJIA HA BA3U BUOMACE U MULIEJINJYMA I''JbUBA

IV TPEIJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Joxropcka aucepramyja kagauaata Hukone Maonyma Hanmcasa je Ha 111 cTpaHa Ha cpIicKOM je3uky,
hupunmyanm nucmoM. [uceprauuja caapxu 4 mornassba, 169 nauteparypHux HaBoaa, 18 Tabena u 33
ciuke. Ha modeTky DOKTOpCKe Te3e JaTu Ccy: crucak Tabena, cimka i kopuimhenux ckpahenuna. Pan je
esleKTpoHCKH oOpahen. Jlokropcka amcepTanyja Hema IpWiora W CTPYKTypupaHa je Kpo3 ciencha
TIOTJIaBJba!

1. VYBog

2. Marepujanu u MeToau

3. Pesynratu u guckycuja

4. 3axspyunu

Jlureparypa




V_ BPEJHOBABE NOJEAMHHUX JTEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Jlucepranuja cagpu CBe HEOIXOHE €JIEMEHTE MPOIKCaHe BakehiuM MpaBUIHUAIIIMA.
JIOKTOpCKY JucepTanujy YWHEe YeTUPH jacHO Ae(HHHCAHE IEMHE KOje Cy HMCTOBPEMEHO M MOrJIaBba
JcepTanyje.

IIpBo noruas/be

OBO morjaBibe NPeJCTaBba YBOA Y KOjEM je KaHAWAAT yKa3ao Ha aKTyeJdHy NpoOJeMaTHKy Y CHCTEMY
yIpaBJbatkba OTIAJOM U IITETHOCTH [0 JKUBOTHY CPEOMHY M JbYJCKO 37paBJbe KOj€ IMpPEICTaBibajy
MPOM3BOJHYU TPOLECH M NPHMEHa KOHBEHIMOHAIHHX TEPMOMW30JalMOHMX Marepujana. McrakHyTa je
noTpeda M ONpPaBAaHOCT WCTPaXKMBamba y O0O0NAacTH TNpPHMEHE aITEepHATUBHHUX TEPMOHU30JIAMOHUX
Marepujajia 3aCHOBaHHMX Ha MOJHONPUBPEIHAM HYCIIPOM3BOIMMA U MHLENN]yMy TJbuBa. HazHaueHo je na
ce TIPOM3BOAKHOM H MPIMEHOM MaTepHjalia JUPEKTHO MCIIYHaBajy MPUMapHH OUJFeBH OHOCKOHOMHjE Kao
aKTyeJNHe IIOJHUTHKE onOpXmBocTH EBporcke YHwuje. Ilpukasan je kpaTak mnperyiel KapaKTepUCTHKa
KOHBEHIIMOHATHUX TOIUIOTHO HM30JIAMOHMX MaTepHjajia M aKTYeJIHHX 3aKOHCKHX mpomuca EBporicke
VYunje n Penyomuke CpOuje y oOmactu eHeprercke epukacHocTH. Hapoumra makma je mocBeheHa
JEeTaJbHOM M CBeOOYXBaTHOM IIperjiefly aKTyellHe JIHTepaType Yy OOJAacTH JIMTHOLEITYJIO3HHX
TEPMOM3O0JIALMOHNX MaTtepujana. Kpo3 mpukas m aHanmnu3y BENUKOT Opoja HayYHUX PajoBa U3 OOJACTH
JIMTHOLICTYJIO3HUX TEPMOHU30JIAIHOHUX MaTepHjaia, popMUpaHa je KBaIUTeTHA 0a3a mojaTaka Ha OCHOBY
Koje je Ae(MHHCAH MpOrpaM COICTBEHOI EKCIIEPUMEHTAJIHOI MCTpa)KMBamba. 3aK/bydeHO je Ja H300p
JUTepaType W CUCTEMaTH4Ha, jacHa W caJipKajHa aHallM3a UCTPaXHBamba y MOTIYHOCTH Aajy Hperien
HayYHHUX JocTHrHyha y o0jacTH HMCTpakMBaHE TeMe. Y JIOCTYIIHO] JIMTepaTypu MpoHaljeHo je cBera
HEKOJIMKO pajioBa O NPHUMEHU HYCIPOU3BOJAA U3 IOJBOMPHUBPEIHE MPOHM3BOAE U MHUIICIHjyMY Kao
BE3MBHOM CPEICTBY M KOjH C€ OJHOCE Ha INpPOM3BOIBY aMOaJakKHOI MaTepjana M Ipal)eBHHCKHX
TEPMOH30JIALIMOHNX Martepujana. [lopen HaydHUX pajgoBa 3a Ie(HHUCAEmE COICTBEHOTI HCTPAKUBAYKOT
nporpama KopumheHH ¢y U IMaTeHTH U3 00JIacTH MPOH3BOIHE OMOKOMIIO3UTHHX MaTepHjaa 3aCHOBAHUX
Ha TIOJBOIIPUBPEIHUM HYCIPOM3BOANMA W MuLeanjymy ripuBa. [Iponahen je sehu Opoj pamgoBa koju ce
0aBe HCTpaKUBAKEM MPUMEHE HYCIIPOU3BOJA U3 IOJBONIPUBPENE Y3 YHOTPeOY pasiMIUTHX CHHTETHYKHX
U TIPHPOIHMX BE3UBHUX CPEICTaBa 3a MPOMU3BOIKY TEPMOHM30JALMOHMX Marepujana. Hucy nmponaljeHn
pPalioBH Yy KOjUMa je NeTajbHHje aHanu3upaHa MOTYNHOCT MPUMEHE OMOKOMITO3UTa Kao rpaljeBHHCKOT
TEpPMOM30JIaLMOHOT MaTepujajia, IITO OIpaBlaBa W300p TeME OBE JOKTOPCKE JAUCEpTalyje, OJHOCHO
NpeJCTaB/ba MHOBATHBHO HCTPaXKHMBame y OBOj oOmactu. Takolje, ykpaTKO Cy MpHKa3aHE TEOPH]jCKE
OCHOBe OMOTIONMMEPHUX Marepujajia, ca MoceOHUM OCBPTOM Ha MIICHHYHY CllaMy, KOHOIUBY W I'JbHBY
OykoBauy, Ha KOjuUMa Ce 3aCHHBa €KCIICPUMEHTAJIHH JIC0 UCTPaxknBama. Ha kpajy mpBor moriaBiba jacHO
cy neduHHCaHM NpPEAMET M LMJHEBH HCTPaXKHBaMkba, Ca HArllaCKOM Ha OUYeKHBAaHE pe3yJTaTe KOoju ce
orienajy Kpo3 nocraBjbeHe xumoTese. PajHe Xxumorese ¢y JoOpo U jacHO Ae(HHHCAHE.

JApyro norias/be

Y opyrom TmoriaBiby TpHWKa3aH je TIIperiie] MaTepujaia W MeTOAa NPUMECHEHHX Yy OKBHPY
EKCIICpUMEHTAITHOT JIeJIa TUCepTalHje U IETaJbHO je pa3paljeH mporpaM mcTpaxuBama. McTpaxuBame je
MMalo JBOjaK [IJb, ]a pa3BHje METOIy 3a MIPOU3BOIKBY OMOKOMITIO3UTHHX IIOYACTUX TEPMOH30IAITHOHUX
Marepujajia, Kao W Jia OCTBapH HEONXOJHAa JIabopaTopujcKa HCIIMTHBama ca LHMJbeM YTBplhHBama
MoryhHocTH mpuMeHe Ouokomo3uta. OmHUCaHO je JabopaTopujCKO MOCTPOjCHE U MPOU3BOIHU MPOIIEC
Marepujajia, ca CBUM HEOIXOJHHMM €JIEMEHTHUMa 3a €BEHTYAJIHY PElpOJyKIH]y HCTpakuBama. JletasbHo
Cy OITMCaHE OIIITe MeToe (PU3NIKO-XEMHUjCKE KapaKTepu3allije MaTepHjaia, Kao U CTaHAapIHE METOEC
32 HCIUTUBAKE TEPMOM3OJAIMOHUX MaTepHjajia TpeMa Kojuma je OMOKOMITO3WT mcruTaH. Ha kpajy
NOTJIaBJba NPHUKa3aH je€ ONUC METoJia MOJENOBama EHEpreTcke e(PUKacHOCTH M aHalInu3e >KMBOTHOT
IUKJTyca of1adpaHuX 3UAHUX KOHCTpYKIHja. [IpopauyH eHepreTcke e(hMKaCHOCTH U3BENICH j€ Ha IPUMEPY
MoJIeJIa MTOPOIUIHOT cTamMOeHOr 00jeKTa, a M3BEJiCHa je W KOMIAapaTHBHA aHaJIWM3a YKHBOTHOT IMKIyca
OMOKOMITO3UTa y OJJHOCY Ha KOHBCHIIMOHATHE TEPMOU30JAIoHe Marepujane. Vmajyhu y Buay caapxkaj
OBOT' TIOTJIaBJha, 3aKJBYYCHO je Ja CY IUIaH M IPOrpaM eKCIEPHUMEHTATHOT HUCTPaKUBamba OCMHUIILBEHU
Tako 1a NoOWjeHnm pesynTatH omoryhaBajy jacHO caryienaBame yTHIAja BapHpaHUX Ilapamerapa Ha
WCTpaXMBaHA CBOjCTBA OMOKOMIIO3WTA, Jla j€ WCIHUTHUBAaHW Y30paK JOBOJAHO BEJHWK M Ja o00e3behyje
nobujame Moy3aaHux pesyirara. KoHCTaTOBaHO je Jla ce y pealu3aldju eKCIepUMEeHTa HHje OJICTYITHIIO
O]l TUIaHa U Tporpama Koju ¢y aedunucanu y IlpujaBu noxTopcke aucepranuje. Takole, KOHCTaTOBAaHO je
Jla je TPHKa3aHO JIOBOJHHO I0jaTaka O KOMIIOHCHTHHM MaTepHjainMa, cacTaBy OMOKOMIO3UTa, Opojy,
0o0NMKY W NMMEH3HMjaMa y30paka W TNPUMEHEHUM METOJaMa HCIUTHBAama, Tako Jia je omoryheHa




MOHOBJBHBOCT CKCIICPUMCHTAIHUX HUCTpakuBama. OBo moriasibe je oborahieHo Qororpadujama koje
VIOTIYEY]Y CIHKY O CIPOBEICHOM CKCIICPHMEHTY, a PE3yJNTaTH HCTPAXKHBaKka Cy jaCHO MPHUKA3aHH Y
BUy Tabena u rpadMKOHa.

Tpehe noruas/be

VY tpehem mornasipy OeTasbHO Cy NMPHKa3aHU PE3yJITaTH UCTPaKMBamba HABEACHUX y JPYroM HOIJIaBIbY.
AHanm3WpaH je yTHIAj CBHUX IapaMeTapa BapHpaHHX Y IPBOj LEIWHH CKCIIEPHMEHTAHOT Jeia ca
OCBPTOM Ha MHXOB YTHIA] Ha (QU3HMYKO MEXaHMYKa M XWUTPOTEPMHUYKA CBOjCTBA OMOKOMIIO3UTA.
[Ipukazanu cy pe3yiraTd KapakTepu3alje OMOKOMIIO3UTa Ca IUCKYCHjOM M KOMIapaIjoM yTBph)eHHX
BPEIHOCTH Y OMHOCY HA KOHBEHIMOHAIHE U CIMYHE OHOKOMITO3UTHE TEPMOHM3O0JAIHOHE MaTepujaie KOju
Mory na ce Haly y unureparypu. KaHammatr je Ha cHCTeMaTH4aH HAuYMH MPEICTABHO pPE3yJTare
MOJIeTIOBaba eHepreTcke e(hpUKacHOCTH y KOjUMa je MCHHUTaH YTHLAj TPY THIA KOHCTPYyKIHja o0jekara
npuMeHoM mporpamckor ainara ,,URSA Gradevinska Fizika 2“. Takole, mpukazanu cy pesyiraTu
KOMIIApAaTHBHE AaHAM3€e JKUBOTHOI [HKIyca OHOKOMIIO3MTa U TMOjEAWHHUX KOHBEHIIMOHATHUX
TEPMOM30JIAIMOHNX MaTepHUjaia IPUMEHOM POTrPpaMCcKor ajiaTa ,,Sima Pro 8. Ha oBaj HauuH npoBepeHH
Cy CHEPreTCKM Yy4YMHAK M CKOJOIIKM YTHIa] OHOKOMIIO3MTa, Kao 3aMEHEe 3a KOHBEHIHOHAJHE
TepMOH30JIallMOHe Matepujane. Ha kpajy mornaBsba, a Ha OCHOBY pe3yJTaTa €KCIEPUMEHTAHOT neiia
UCTpaKKMBawa, Ne(GUHHUCAHE Cy Mpernopyke 3a MNpPaKTUYHY INPUMEHY OHOKOMIIO3UTa Y CTaMOCHHM
o0jextuma. Takole, HaBeleHN Cy HajBaXHHUjHU HEJIOCTAI OMOKOMITIO3HTA Ha KOje je HEOXOJHO O0OpaTUTH
NaXBy NPWIKKOM NpUMEHe MarepHjana W JOeQUHUCAHH Cy NPEAJo3d 32 MNPEBa3sWIaKCHE OBUX
HemocTaTaka. Kommcuja je 3akibyunia Ja je aHanm3a pesyjrata CHCTEMAaTHYHO MPUKa3aHa, jacHO
M3JI0KEHa M CIIPOBE/ICHA Y3 IPUMEHY aJleKBaTHUX METOJla HyMEpUYKe aHaJIn3e, MaTeMaTH4Ke CTaTHCTHKE
u Teopuje BepoBarHohe. Takolje je KOHCTATOBAaHO Jla OBO IOIJVIABJBE CAJPKH KBAIUTETHE, J0OpO
OCMUIIBbEHE Tabeie U IujarpaMe Koju JOMpHHOCe 00Jb0j U JaCHH]jOj aHAIHM3H J00ujeHuX pesyarata. OBo
MOTJIaBJbe MMa HM3y3eTaH 3Hauaj W oboraliyje JHOKTOPCKY OHCEPTaIHjy, jep TEMaTHKY HCTE TOBOAH Y
JUPEKTHY Be3y ca MPUHIUITHUMA OMOCKOHOMHE]E U OJIPXKHBOT pa3Boja y caBpeMeHOM rpal)eBHHAPCTBY.

YeTBpTO NOIJIAB/bE

VY OBOM moOINIaBjby KaHIMOAT HAaBOJAM CBEOOYXBaTHE, YOIILUTCHE W ONIIUPHHjE JAe(hHHUCAHE 3aKJbydKe
[EJIOKYITHOT UCTPaKHUBakha, Ca OCBPTOM Ha MOCTABJbEHE XUMOTE3e. 3aKIbYUIIH MPEAMETHOT HCTPAKUBAHA
HPEACTaB/bajy jEe3rPOBUTY U KOHIM3HY CHHTE3Y jaCHO M CHCTEMAaTHYHO H3JIOKCHHX pe3yjrara, ma ce
KOHCTaTyje Ja Cy KPUTUYKU aHAJIU3UPAHC TMOCTABJbEHC XHUIOTE3€ U HMCIYHBECHU IMOCTABJBEHU IUJBEBU
JOKTOpcke mucepranvje. Kao mocebaH KBalUTET AMcepTaluje, Ha Kpajy 3akjbydaka NeUHHCAHH CY
NpaBL¥ JaJbHX UCTPAKHBAA ca MPENopykaMa ca HajBehiuM Hay4HO UCTPa)KMBAYKUM HOTEHLIH]aJIOM.

Ha ocHOBY mmper chnucka JuTeparype yodyaBa ce Jia je KaHAWAAT MPUIMKOM H3pajie JIOKTOPCKE
JIICEpTalije KOPUCTHO CaBpeMEHE pe3yliTare MCTPaKUBama M3 MpobieMaTHke Koja je MmpoydyaBaHa y
JICePTaLHjH.




VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHHUX PAJIOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NJIN

INPUXBAREHU 3A OBJAB/bUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA
Y OKBUPY PAJA HA TOKTOPCKOJ JUCEPTAIINJH

1. Maodus, N., Agarski, B., Koc¢etov Misuli¢, T., Budak, 1., Radeka, M., 2016. Life cycle and
energy performance assessment of three wall types in south-eastern Europe region. Energy and
Buildings 133, 605-614. doi:10.1016/j.enbuild.2016.10.014 (M21)

2. Maodus N., Radeka M., Kocetov Misuli¢ T.: "Energy performance of typical residential buildings
in SEE construction sector", Construction of Unique Buildings and Structures, 2014, ISSN 2304-
6295 (M24)

3. Maodus N., Radeka M., Kocetov Misuli¢ T.: Energy related aspects of typical residential
buildings in Serbia, 5. Gradevinarstvo nauka i praksa, Zabljak: Univerzitet Crne Gore —

Gradevinski fakultet Podgorica, 17-21 februar, 2014, PP. 1625-1632, ISBN 978-86-8277--23-3
M33)




VII 3AK/bYUYII OJHOCHO PE3YJITATU HCTPAJKNBAIbBA

Wmajyhu y Buay HeraTHBHE yTHIaje KOHBEHIMOHAJTHHMX CHUHTeTHYKMX TU Marepujana Ha >KMBOTHY
CpeAMHY M JbY/ACKO 31paBibe aHaIM3UpaHa je MOTryhHOCT NpPOM3BOIIE M IPUMEHE HOBE BpCTE
onokommosutHor TH marepujana 3aCHOBaHOT Ha IOJHONPHUBPEIHUM HYCIPOM3BOAMMA M MHLEIU)jyMy
rJpHBE OyKOBade ca IMJbeM 3aMeHe kimacnuHux TH maTtepujana y ctamMOeHIM 00jeKTUMa. 3a IPOU3BOAKBY
OMOKOMITO3UTa TECTHpaHa je ymoTpeda IMIEHHYHE clIaMe M KOHOIUBE Kao OCHOBHOT CYIICTpaTa H
Murenmjyma OykKoBade Kao BE3MBHOT CpEACTBA, Kao TIOTCHIHjAIHOT pelIelka 3a HEeJZOoCTaTKe
KOHBEHIIMOHAHUX CHHTeTHUKNX TU Matepujana. JleTasbHO Cy HCIIUTaHE KapaKTEPUCTUKE PON3BEIECHOT
omokommosuta npema Bakehim EN u ISO crammapamma y obmactu TU marepujana. Jedunucanu cy
MOJIeNIN TIOPOANYHHUX CTaMOCHMX oOjekara ca KOHBeHIHOHATHMM TU MarepujanmnMma u OHOKOMIIO3UTOM
Ha KOjuUMa je M3BeieHa aHanu3a eHeprercke edukacHoctu. Takohe, nedpuHnCcaHn Cy MOJETH TPH THUIA
3uJa ca KoHBeHIMoHamHUM TU marepujamiMa ¥ OMOKOMITO3UTOM 3a KOMITApaTHBHY OLICHY YTHLaja Ha
JKUBOTHY CpE/IMHY.

Ha ocHOBy nwuTepaTypHHX H3BOpa Je(HHHCAH je TporpaM eKCIEPUMEHTATHOT HCTPa)kKUBamba
JcepTalyje KOju Ce cacToju W3 JABe UenuHe. [IpBy NHenMHy YMHM HCIIUTHBAaWkE Iapamerapa 3a
MpOU3BOKY Onokommo3urta. Kpo3 17 cepuja exkcriepuMenTa BapupaHo je 11 pasnuuutux mapamerapa
KOjH YTH4y Ha KBaJIHTeT Omoxommo3ura. [pyry mennHy dmHe MOp(QOJOIIKa, MEXaHWYKa, (PU3NIKO-
XEMHjCKa U XUTPOTEPMUYKA UCTINTHBAa OMOKOMIIO3UTA, KA0 U MOJIEJIOBAE EHEPTETCKE e(hUKACHOCTH U
TI0j€IHOCTAaB/bCHA KOMITApaTHBHA NPOLICHA YTUI[dja OMOKOMIIO3UTA Ha )KUBOTHY CPEIUHY. Y TIPBOM AEITY
eKCIIeprMeHTa yTBpheH je ceT mapaMeTapa 3a MpOU3BOIBbY OHOKOMIIO3MTA 33/10BOJbaBajyher kBanuTeTa.
Takole je yrBpheHo ma, 300r HauMHA Ha KOjU ce OMOKOMIIO3WUT NPEBOIHM y WHEPTHO CTambe, IPUMCHA
BEreTaTUBHOI TKUBA TJbMBA KaO BE3UBHOI CpeCTBa He oMoryhyje mmpeme cropa Kao MOTSHIIW]aTHOT
anepreHa. OBUM je MpBa XUIOTE3a Y JUCEPTAIUjH MOTBPljeHa, HAKO MPOU3BOIHU MPOIEC OHOKOMITO3UTA
HHMje ONTHUMH30BaH, IMPOM3BOJHA METO/Aa j€ YCIEHIHO IIOTBpheHa Kpo3 CBe cepHje H3BEIECHHX
eKcrepuMeHaTa. Y ApYroMm ey eKClepuMeHTa YTBplEeHO je 1a Cy MEeXaHW4YKa CBOjCTBA OMOKOMIIO3MTa
ynopenusa cy ca ceojctBuma EPS-a u 1a cy 06e Bpcte OMOKOMIIO3HTa MTOTO/HE 32 TIPUMEHY KOJ| CUCTeMa
rpaame rae Hehe OMTH M3MOKeHM BehMM MEXaHWYKHM HampesamiMa. BHOKOMIO3UT Huje momobaH 3a
pazHe yCIIOBE CpeIHMHE ca BPEAHOCTHMA pelaTUBHE BIAKHOCTH M3HAX 75 %, Te je oHa nedHrHUCAaHA Kao
TpaHWYHA BPEIHOCT 33 FHETOBO CKIAAMINTEHE M IpuMeHy. Ha OCHOBY BpemHOCTH Koe(hHIHWjeHTa
TOIUTOTHE TIPOBOJUBMBOCTH CBpPCTaBa ce y npase TH marepujaie, a HajCIMIHHU]H j€ IUI0YaMa 3aCHOBAaHUM
Ha eKclaHgupaHo] IIyTH. Vima 3HaTHO O0Jby TepMeaOWIIHOCT mpeMa BOJEHO] Mapu y OAHOCY Ha
koHBeHIMOHANHE miovyacte TU marepujame (EPS, XPS, PU) u He3HaTHO cinabujy mepMeaOHiIHOCT Y
nopehemy ca BIAKHACTUM MaTepujajiMa IIOIyT MHHEPATHUX ByHA. I[IMPOIMTHYKOM TEPMHUYKOM
JICKOMITO3HIIMjOM OMOKOMITO3UTa YKa3aHO je J1a je Marepujai cradbuiaan Ha temmneparypu 10 250 °C kaga
JIOJa3u /10 JIEKOMIIO3UIIMje TJIaBHUX KOMIIOHEHTH JIMTHOLIENYJIO3HHX Marepujajia - XEeMHIENyJo3e,
Lenyio3e W JeIMMUYHE JIEKOMIIO3WIMje XWUTMHA W JurHuHa. Ha oOcHOBY pesynrara oBor Jena
UCTPaXXMBakha, JIpyra XUNoTesa je AeMMUYHO nMoTBpheHa 30or MoryhiHOCTH NojaBe MUKpOOpraHUu3aMa Ha
MOBPLIMHU MaTepHjajia y yCJIOBUMa MOBHUILIEHE BIAXKHOCTH. AHAJIM30M €HEPreTcke e(hUKACHOCTH MOXKE
Jla ce 3aKJbY4H Jla MOJIENIN ca OMOKOMIIO3UTOM MMajy 3aHeMapJbuBo Behe eHeprercke IryOUTKe M CXOIHO
tome Bumie GHG emmcuje y omHOocy Ha Mojene ca kimacmyHuM TU MaTepujammma W Ja THI 3UTHE
KOHCTPYKIIMje UMa 3Ha4yajaH YTHUIla] Ha eHepreTcke ryourke objekata. Y omHocy Ha EPS w oBumjy ByHY
OMOKOMITO3UTH TIPYXajy O0Jby TOIUIOTHY CTaOMIIHOCT elleMEHTa CIIOJBHOT 3uaa. AHaiu3a XHBOTHOT
IIUKJTyca MoJlella yKa3asa je 1a ONOKOMITO3UT MMa Mare IITEeTaH YTHIAj] Ha )KHBOTHY CPEMHY Ca acleKTa
GHG ewmmucyja o1 nojelMHUX KOHBCHIIMOHAIHNX, CHHTETHYKNX TU Martepujaia, aiu He M OJ CBUX, KaKO
je ogexkmBaHo. OBuM je Tpeha xumoTesa amcepTanyje ACTMMUYHO MOTBpheHa, INTO je pe3ynrat
nosumieHnx GHG emucmja y Toky (aze cymema mareprjana 300r HE ONTHMHU30BAHOT NPOWU3BOJIHOT
nporeca.

Jedunucanu cy u npaBiy AaJbUX UCTPAXKUBAKbA TJE CY MPOLEC CYIICHha MaTeprjajia u BpCTa INpHUMemheHe
O6momace MACHTHU(PHUKOBAH Kao IMapaMeTpH ca HajBehMM HaydYHOWCTPa)XMBAYKAM M ITOTEHIIHjaJloM 3a
ontuMm3anyjy u yHamnpehema. Takohe mpemiokeHo je fa ce ucnuTa MOTYRHOCT 3alITHTE MPON3BEICHOT
Marepujajia oJ] yTHIaja Bare XeMHjCKUM CPEACTBHMA KOja Cy Mame IITETHA 10 KUBOTHY CPEIHHY CY, a
Takole ce mpeaxy | in situ UCTpaKMBamka Ha MamkbUM TeCT 00jeKTHMa Kao OM ce MPOLEHHIIO TOHAIIAke
OMOKOMITO3HTA Y PEaTHUM YCIOBUMA.

HcrpaxuBame mpyxka 3Ha4ajHy HOYETHY OCHOBY 3a cBa Oyayha mcTpaxuBama ycMepeHa Ka yrnoTpeou
6unoxommnosutHux TU matepujana y rpaljeBUHApCTBY.




VIII OHEHA HAYUHA ITPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJITATA HCTPAXKUBABA

[pernenom noktopcke auceprauuje Hukone Maonyina, komucHja 3akibydyje Jia je IpUKa3 AUcepTaLuje
jacHO CTpYKTypHpaH, IperjiefiaH, CHCTeMaTH4aH M Ja je NPUMEHEH aJeKBaTaH HAayYHH HPHUCTYII.
Pe3ynraTu CONCTBEHOT €KCIIEPUMEHTATHOT UCTPAXKMBaha aIeKBaTHO Cy apryMEHTOBAaHHU M PE3CHTOBAHU
Ha pasyMJbHB U KOPEKTaH HAa4YWH. AHalN3a pe3yiraTa jé CHCTEMAaTHIHO NPHKa3aHa, JaCHO M3JIOXKEHA M
CIpOBEICHA y3 NPUMEHY aJeKBATHMX METOJa HyMEpWYKEe aHAIW3e M MaTeMaTHYKe CTATHUCTHKE, a
M3BENICHN 3aKJbY4l BPEAHOBAHHU Cy KOpUININEmEM HAaydHO MPU3HATHUX KPUTEpPHjyMa U3 aHAIN3UpaHE
JUTEpaType W TPOUCTHYY U3 NOOMjeHHX pes3yirata HCTpaxkuBama. JleduHncane cy mpemopyke 3a
MPaKTUYHY NPUMEHY OMOKOMIO3WTa y CTaMOCHHM O0jeKTHMa M TIPEeNJIOKEeHH Cy W IPaBIH JaJbuX
UCTpaXHBama. TexHHuka oOpaja CBHX MOIJaB/ba JOKTOPCKE AWCEPTAIMje j€ Ha BHUCOKOM HHBOY.
Hucepranmja je oborahena kBamuteTHHUM (oTorpadujama Koje YHOTIYHY]y CIUKY O CIIPOBEICHOM
EKCIIEPUMEHTATHOM HCTPaKUBamwy. JaCHO HammcaH TeKCT npornpaheH je Tabenama M qujarpamuMma KoOju
JIONIPUHOCE KBAINTETHHjO] M jaCHHjO] aHAIM3M J00MjeHnx pesynrara. Komucuja cMatpa na yKynaH paj
KaHIuIaTa, 0 CBOM KapakTepy W OoO0MMYy, y HOTIIYHOCTH OAroBapa Ae(HHUCAHO] TEMHU M HACIOBY U
Takohe cMmaTpa Ja he pe3yiaTaTH OBOr HCTpaKMBamka MMAaTH NPHMEHY Y rpal)eBHHCKO] Mpakcu Uy
OynyhuM HayuyHHM HCTpaXMBambHUMa U3 OBUX 00JIaCTH.

Hamomena: nokropcka aucepramuja je y Oubmmorerm ®TH-a mpommma mpoBepy IutardjapHOCTH
npuMeHoM codTBepa ,,iThenticate®, koju je MoKka3ao Aa CTETEeH MOAYAAPHOCTH ca IPYTHM ITyOInKaIijama
n3HocH 2 % (mpema ymyTcTBY Ipon3Bohada cse ncrnon 15% je opurunanas paxn). TecTupame je mokasano
Jla TOKTOpCKa AncepTanyja kanauaara Hukone Maoayma npeacTaBiba OpUTHHAIHO ayTOPCKO JEN0, aln
je ayTop, cBejentHo, onpel)eHe pedeHHIe KOPUToBao y CKIay ca pe3yiITaThuMa IIpoBepe cohTBEPOM.

Y ckaany ca HaBenennm KomucHja mMo3uTHBHO onemyje HAUMH NMPUKa3a M TyMadema pe3yJirara
HCTPa’KHBaba.

IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JMCEPTAIIUJE:

1. Ja nu je aucepralyja HaMmKUCaHa y CKIaay ca 00pasiokKeHheM HaBECHUM Yy MPHjaBU TeMe?
Ja. Komucuja je xoncraroBana nga je aucepramuja Huxose Maoayma y HeJlUHH HamucaHa y
cKJIaay ca o0pasiokelbMMa HaBeJAeHNM y npHujaBu Teme. McriomroBan je mporpam ucrpakuBama,
H3BE/IEHO je MUIAHHPAHO eKCIEePHMMEHTAJHO MCTPa)KHBam-€, NPOBepeHe Cy XUIOTe3e M W3BedeHU
aJeKBAaTHH 3aK/bYYIH. Y OKBUPY TEOPHjCKO-HCTPA:KHBAYKOI [eja Aucepramnuje, y HHbY 00Jbe
npumpeMe 3a aHAJIU3Y pe3yJTaTa CONCTBEHOI €KCIIePHMEHTAJTHOI HCTPaKUBama, yTBpheHa je
PAacnoJioKUBOCT NO/bONPUBPEAHUX HYcnipou3Boaa Ha Teputopuju All Bojsoaune.

2. Ja nmn nmucepranmja caap>ku cBe OUTHE eJIeMEeHTe
Ja. lokTopcka 1ucepTranmja CBOjUM HACJIOBOM, CaJApiKajeM, pe3yJITATHMA HCTPAKUBAKHA U HAYMHOM
TyMauema pe3y/Tara caap:Ku cBe OMTHe eJleMeHTe KOjH ce 3aXTeBajy Y paJloBUMa 0BaKBe BpcCTe.

3. Tlo yemy je aucepranuja OpUTHHANAH JONIPUHOC HAYLH
Jokropcka amceprauuja kanaunara Hukone Maonyiia je OpHIHHAIHH TEOPHjCKO-EKCIEPUMEHTAIHH
Hay4yHH pajx Ha TeMy I[pPUMEHe OHOKOMIIO3UTHUX TEPMOM30JNAIMOHMX IUIOYAa 3aCHOBAHHMX Ha
MOJHONIPUBPEAHO] OMOMAacH U MHUIEIHjyMy IJbKBa. JleTalbHOM aHalIM30M JOCAJallbUX UCTPAKHUBAbHA Y
obnacTu mpuMeHe OMOKOMIIO3UTHUX TEPMOM30JIALMOHMX MaTepujajia 3ak/byueHO je Ja je oBa Hay4yHa
o0acT HeZOBOJFHO HCTpakeHa. HayuHu mompuHOC Iucepranyje je JBOojak M orieaa ce y AehuHHCABY
METOJie 3a MPOU3BOAKY OMOKOMIIO3UTHHX TEPMOHM30JIALMOHUX IUIOYACTHX Marepujajia 3acHOBaHMX Ha
Ouomacu 6e3 yrnorpede CHHTETHYKHX BE3UBHUX cpejcTaBa. Jlasbe, n3BejieHa je JeTajbHa KapakTepu3almja
HOBOT OHMOKOMIIO3MTa HAa OCHOBY Koje je Moryhe neuHHcaTH HeroBy IPaKTHYHY NPHUMEHY, a jOII
Ba)XHHje, HErOB JajbH Pa3B0j] M ONTHMH3ALMjy, ILITO MOAPAa3yMeBa H3HANaXEHhe HOBUX NPHMEHA Y
cTaMOeHNM 00jeKTHMa. BHOKOMIIO3MT 3a/J0BOJbaBa TEXHMYKE 3aXTEBE 3a Yrpailby y CTAaMOEHHM 00jeKTnMa
1oJ| oJpeheHnM yciIoBMMa M MMa MarmbM YTHIA] Ha 3[paBJbe JbYAW WM JKUBOTHY CPEAMHY O IOjeIUHUX
KOHBEHIIMOHAIHMX TEPMOM30JIAIMOHUX MaTepHjana. Ha oBaj HaumH, npesMETHA UCTPAXKHUBAHA BHCOKO Cy
LIEHEHa U Y HAy4YHO] U Y CTPYYHO] jaBHOCTH.
N3 naBenenor Komucuja je 3aksbyuniia 1a je y 1ucepTaunuju oCTBapeH HAYYHH JIONPHHOC Y 00J1acTH
IEHOI HCTPAKUBaba.

4, Henocrany aucepranyje u lUXOB YTHIIA] HA PE3YATAT UCTPAKUBAHA
Ha ocHoBY 1eTa/bHe aHAJIM3e Pala KAHIUAATA KOMUCHja KOHCTaTYyje Aa Cy UCNYHeHH MOCTAB/beHH
IMJbEBH U [1a JUCePTalMja He CAAP:KU HeA0CTATKe KOju 01 YTHIIAJIM HAa pe3yJTaTe HCTPA’KUBahA.




X MHNOPEAJIOT:

Ha ocHOBY yKkymHE OlleHE arcepTaliije, KOMHICH]ja IpeIIaxe:

- Ja ce [OKTOpcka JucepranMja ,Pa3Boj u mnpuMeHa OHOKOMIO3MTHOI ILIOYACTOT
TePMOM30JIALMOHOT MaTepHjaja Ha 0a3um OmoMace W MHUIEJHjyMa I/bHBA“ NPUXBATH, a
kanauaaty, Huxkonn Maoayury, onodpu onopana

- J1a ce JOKTOpCKa qucepTanyja Bpaha kaHAWIATY HA A0opaxy (Ia ce JOIMyHH OJXHOCHO N3MEHH) HITH

- Ja ce JOKTOpCKa IucepTanyja oouja

HABECTU UME U 3BABE YIAHOBA KOMUCHUIE
INOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUJE

ap Mupjana Manemes, peoBHU npodecop, IpenceHUK

ap Baacrumup Pagomannu, penoBHH mpodecop, WiaH

ap Cunuma MapkoB, peoBHH npodecop, uiaH

ap 3opan I'panh, penoBHE mpodecop, wian

ap Mupocnasa Pageka, penoBHu podecop, MEHTOP

ap Mujan MapTuHoB, peloBHU TIpodecop, MEHTOP

HATIOMEHA: Ysan koMHCHj€ KOjH HE JKeJIM J1a MOTIHIIE U3BELITaj jep Ce He CIaXe Ca MUIUbEHEM
BehnHe uslaHOBa KOMHCH]jE, Ty>KaH je J1a YHEeCe y U3BEIITaj 00pa3iioKemhe OAHOCHO pa3iore 300T KOjuX He
XKEJIH /1a TIOTIIUILE U3BEIITa].




