YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY
OAKYJITET TEXHUYKHUX HAYKA

OBPA3AIL-6

MN3BELHITAJ O OEHU JOKTOPCKE JTUCEPTALIUJE

1 MOJAIIM O KOMHCHUJIHN

1. JlaTy™m u opraH Koju je UMEHOBAO KOMHCH]Y:

Jlexkan @akynrera TeXHUYKUX HayKa, Ha OCHOBY ojaiyke Hayuno-HactaBHOT Beha
dakynrera TeXHUYKHX Hayka YHuBep3urera y HoBom Cany, noneo je Pememe o
MMEHOBamkhy KOMHCH]E 3a OIeHY WM 0J0paHy AOKTOpcke nucepraunuje 6poj 012-
199/25-2023 ox 01.02.2024.

2. CacraB komucHje y ckiany ca Ilpasunuma 0okmopckux cmyouja Yuueepzumema
y Hogom Caoy:

I'padnuko nH)KEHEPCTBO,
25.09.2022.

y>Ka HayyHa o0acT u 1aTyM uzbopa

1. np Kammkosuh Hemama ‘ Penosuu ‘

podecop

3BaKBEC

Ipe3rMe U UMe

MIPEJACETHUK KOMHUCH]E
(hyHKIHja y KOMHCHH

QPaxkynret TexHUYKUX Hayka, HoBu Can ‘
yCTaHOBA Y KOjOj je 3amocieH-a

I'paduuke TexHonoruje,
24.12.2020.

y’ka Hay4Ha 00J1acT ¥ 1aTyM u3bdopa

2. np Cranunh Mnanen ‘ Banpenuu ‘

podecop

3BalkbEC

npe3nuMe U uMe

YJIaH KOMUCH]E
(yHKIH]ja y KOMUCHJI

Texuosomku dakynret, bama Jlyka ‘
yCTaHOBA Y K0jOj je 3amociacH-a

3. mp Munuh Kepecrem Hena I'padnuko nH)KEHEPCTBO,
24.02.2022.

y>Ka Hay4yHa 00acT u 1aTyM uzbopa

Banpennu
podecop

3BaKBEC

Mpe3rMe U UMe

YJ1aH KOMHUCH]E
(dhyHKIHja y KOMHCHH

QPaxkynret TexHUYKuX Hayka, HoBu Can ‘
yCTaHOBA Y KOjOj je 3amocieH-a

PenoBHu

ap Henujep Cannpa
podecop

I'paduuko MHXKEHEPCTBO,
25.02.2023.

npe3nuMe U uMe 3BalkbEC

daxynTeT TexHUUKNX Hayka, HoBu Cag

y’ka Hay4Ha 00J1acT ¥ JaTyM u3dopa

YJIaH KOMUCH]E

yCTaHOBA Y KOjOj je 3amociacH-a

Banpennu

np [Munrhjep UBan
podecop

(yHKIH]ja y KOMUCHJI

I'padnuko nH)KEHEPCTBO,
15.07.2022.

MIpe3uMe U UME 3BakbEC

dakynTteT TexHUUKNX Hayka, HoBu Can

y>Ka Hay4yHa o0acT u 1aTyM uzbopa

MEHTOP

yCTaHOBA Y KOjOj je 3amocieH-a

(hyHKIHja y KOMHCHH




I  NOJAIHM O KAHIAMJATY

1. Uwme, uMme jeTHOT POAUTEIHA, TIPE3UME:
Hapna, CBernana, Mukeruh

2. Jarym pohema, omuruna, qpxasa:
01.08.1994, Hou Can, Cpbuja

3. HasuB ¢axynrera, Ha3uB MPETXOIHO 3aBPILEHOr HUBOA CTY/Wja M CTEUYEHH CTPYYHH/aKaJIeMCKH
Ha3MB:

®DakynTeT TEXHHIKUX Hayka, YHuBep3uteT y HoBom Cany, I'padmdko HHXKEHEPCTBO U IN3ajH,
Macrep nHXembep rpaQUIKOTr HHXEHEPCTBA U JU3ajHa

4. TomuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTYAMj€ U HA3UB CTYAUjCKOT IIporpaMa JOKTOPCKHUX CTyIHja:

[xoncka 2018/2019, I'padmuko MHKEHEPCTBO U AN3AJH

III  HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

VYHanpeheme ecTeTcke ymoTpeOFHBOCTH YIPABIFAUKOT CUCTEMA IPaUIKIX MarTuHa
MIPUEMEHOM XapMOHHja 60ja

IV OPEIJIEJ TOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
HagecTn kpartak caaprkaj ca Ha3HAKOM Opoja CTpaHMIIA, IOTJIaBJba, CIIMKA, CXeMa, TpaduKoHa U CIL.

Jokropcka mucepranuja caapku 227 cTpaHa, HamucaHa je Ha A4 ¢opmary, Ha CPICKOM jE3HKY.
I'naBun neo pucepranuje caapku 11 mornaeiba y3 J0jaTHa IMOTVIABJba, Kao IITO je pe3nuMe
JicepTalldje, KOju je HalicaH Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3uKy, oubimorpadujy, buorpadujy u rian
TpeTMaHa monaTaka. Jucepramnmja caapxu 93 cimke, 24 tabene, 219 HaBona muTeparype u S5 npuiora.

Joxropcky nucepranujy unHe cieneha nornasspa:

VYBox

AKTyeITHO CTame y 00JIaCTH HCTPaKUBamba
[Ipenmer, npo6ieM K Wb UCTPAKUBAHA
Xunore3a UCTpaKHBamba

Meroonoruja ucTpaxuBamba

Jluckycuja pesyarara

3aKJbyUll HCTPAXKNBaba

Hayunu nonpuHoc ncrpaxuBama 1 MOTYNHOCT IPUMEHE Y TIPaKch
Jluteparypa

IIpuno3u

Buorpaduja ca 6ubamorpadujom

—SE0XNon kWD

—_ O

\4 BPEJHOBAIE NIOJEJAVMHUX JEJOBA TOKTOPCKE JJUCEPTAIIMJE:

[IpBo, yBOmHO mToOTNaBJbe OOpasnake MOTpedy 3a HMCTpaXMBamHMa Koja cy oOyxBaheHa TeMoM
JIOKTOPCKE Jucepranyje. YBOIHH Jieo 00yxBara mperies kopuiiheHe TepMUHOJIOTH]e, Kao U Iperiiel
caapkaja aumcepranmje. KanampmaTkuma je Kpo3 TIperiieq caapkaja JAucepTandje IpuKasaia
XPOHOJIOIIKYA TPOrpaM HCTPaKUBama, MOYEBIIM OJ JeTajbHe aHajiu3e nocTojehux u akryemHux
CBETCKHMX pe3yJiTara M3 OBe 00JIaCTH HCTPAXKNBamba y KOjeM je OMUCAHO aKTYEeIHO CTambe, TPEHI0BH U
noJaly U3 00JacTu yTuiaja 00ja Ha BU3YEITHO MPETPAKUBAKE CKPaHa; 3aTUM Je(hUHUCAKE TIPEAMETa
U [IJba UCTPAKUBAIHA, XUIIOTE3C UCTPAKUBAA, METOIOJIOTH]jE UCTPaXKMBakha M HA KPajy TUCKYyCHja
pe3yJiTara, 3aKJby4lly ¥ JOIPHHOC UCTPAKHUBAHA.

Jlpyro moriaBjbe AETaJbHO aHAIM3MpPA AKTYEIHO CTamke y O0JacTH HMCTpaXWBamba, KpO3 IPHKa3
3Ha4ajHOI Opoja peNeBaHTHHX JIMTEPAaTYpPHUX M3BOpa M3 00JIacTH M3ydaBama 0oje, XapMoHHja 0oja,
BU3YCITHOI' TIpeTpaKhBamba C€KpaHa, Kao M IpelcTaBJbarba BHU3YCIHHX eleMeHaTa WHTepdejca Ha
caMOM eKpaHy. Ha OCHOBy aHanMM3MpaHUX HCTpaKHBama JCQUHHCAHU Cy 3HAYajHH YTUIAjHH
napaMeTpu Koju €y y (OKyCcy aHajH3e BH3YCIHHX €JIeMEHATa YIpaBJbauKUX CHCTEMa MallliHA 3a
JUTHTAIHY TaMiy. Ha oCHOBY NpeTXomHHMX MCTpaXKUBamba, KaHAWAATKHUIbA j€ TEMEJBHO H3JI0KHIA
3aKOHUTOCTH M e()eKTe KOju Cy Be3aHH 3a ymoTpeOy 0oje mpu 3adaTKy BH3YEIHOT IpeTpakhBama
eKpaHa, yTuaj 0oje Ha Op3uHy paxa u AeduHucame ogabupa 6oja. Hajpaxxauju meo oBor moriiaBjpa
NpeJICTaB/bajy TEOPHjCKEe OCHOBE U ca3Hama 0 0ojaMa M XapMmoHHjama 0oja. CBa HaBeJeHA MOApyYja
HoZpa3yMeBajy MOBE3UBabhe ca TPEHYTHUM pe3yliTaTiMa UCTpaXKuBama. J[pyro moriassbe o0yxBara u
JeduHmCcame n 00pa3oKeme 10jaMoBa KOjH Cy YCKO Be3aHH 3a TeMy aucepTanyje. Hekn on mojmoBa




Cy: MHTEpaKl{ja YOBEKa M padyHapa, KOjU NpEACTaBJba jefaH oJ 0a3WYHUX II0jMOBA KOJU CY
MOTPeOHN 3a CYIITHHCKO pa3yMeBame MpolieMaTuke aucepTranyje; 00jalimbemhe 0jMa KOPUCHIYKOT
nHTepdejca, mpaBama BEroBOT Pa3Boja, TPEHAOBA U OCTBAPCHUX TEXHOJIOMIKHUX NOCTHTHYyha; mperien
TUIIOBa €KpaHa ca KOjUMa KOPHUCHHK HWMa WHTEpaKlWjy, HAaYyMHMMa [pUBIAaYCHa HaXKE Ha
KOPHCHHYKOM HHTEpdEjCy, Kao U MpoOIeMaTHKa BU3YEIHOT MPETPaKUBamka U paga Ha KOPUCHHYKOM
nnTepdejcy. Hajeurme cy nmpruka3ana uCTpakuBamba Koja Cy YCKO Be3aHa 3a TeMy JAHCEepTaIuje a To Cy:
Teopuje Bulema 00je, BEHO Oomaxkame, ynoTpedy 0oje W cucreMe opraHn3oBama 00ja, XapMOHH]E
00ja, yTumaj 60je 1 ’beHa yIIoTa y BU3YEIHOM MIPETPaXHBaKky eKpaHa, TCOPH]CKH OCBPT Ha XapMOHHje
60ja u ymorpeOy 0oja y am3ajHy KopHCHHYKOr HHTepdejca. OOjalimeH je U 1MojaM KOPUCHUIKOT
UCKYCTBa, mepuemniuje 0oje u o0JMKa, OKBUpHE JIMHHUje M OOJNMKa, Ka0 M METOJIe TEeCTHUparba
yIoTpeObUBOCTH KOPUCHUYKOT HHTEpde]jca.

Tpehe nornasibe 6aBu ce neduHnUCcameM npeaMera, npodieMa U LUJba HCTpaXKUBama. KaHanaaTkuma
HABOJIIU J1a ce mpobOiemaruka aeduHICcamka MpaBiiia Wik CTaHIapa Be3aHUX 3a 0oje Ha mHTEpdejcy
oryeqa ce y YMICHHUIM Ja TTOCTOjH MHOIITBO yTHIAjHUX (pakTopa Koje HHje Moryhe Ha jegHOoCcTaBaH
HA4YMH CacTaBUTH M TNPUMEHHUTH Yy CaXeToj (opMH. Y OKBHpY AWCEpTalHje, UCIHUTAH je YTHLA]
MprMeHe XapMoHHje 0oje Ha Op3WHY NpoHamaxema oapeheHor objekra Ha eKkpaHy W HacTaHKa
TpeIIKe TPIINKOM TMpeTpaXkhBama. llpermemom nuTeparype yCcTaHOBJBEHO je Aa 0oje Koje cy
KopumheHe y HCTpaXHBambUMa HHUCY OWIie OpraHW30BaHE y €CTETCKH Ne()MHUCAaHHM OKBHpPHMA Kao
mTo cy To xapMoHuje. [Ipema Tome, 60je kopuiiheHe y OKBHPY AHcepTaiyje cy ogabpaHe Tako na
NpUINazajy pa3IiuuTUM XapMoHHjaMa 00ja Koje MMajy YCTaHOBJbEH YTHIIA] Ha mocMarpaya. Ymorpeda
KOHIIENITa XapMOHHje 00ja M MpaBWIa KOje HAJIaXe caMa XapMOHHja, Meplemnimje 0oja Koje Cy y
XapMOHHjH, aKIICHTOBaka M HM3/Bajama elieMeHara 00joM (rpymucame 00joM), TepIieniuja o0InKa,
paHa nmaxkma — Ha Kpajy AucepTanmje GopMUpajy MPernopyke Koje ce Jajbe MOTY HMIUIEMCHTHPATH Y
TIpOIIeC 13ajHa KOPUCHUYKOT HHTepdejca MallIvHa 33 IUTUTAIHY LITAMITY.

YeTBpTO IMOMIABIEE jaCHO IMpHKAa3yje IMOCTAaBJbEHE XUIIOTE3¢ MCTPAXKHBAMKA, Koje ¢y JcuHuCcaHe Ha
OCHOBY Tperjiefa akTyeJIHOT CTama, Ka0 M aHAIW3e MNPETXOJHO CIPOBEACHUX HCTPAXKHUBAKBA Y
obnactu. IlocTaBjbeHE XHIIOTE3€ Cy MNOTBphEeHE M 00pa3oXKEeHEe TEeMEJbHO Yy JIelly JUCKYCH]je
JcepTanyje.

VY meToM noriaBjby KaHIMIATKHIbA MPHUKa3yje METOINONOTHjy HCTpaxkuBama. [IpencraBibeH je CKyn
eKCIepUMeHaTa KOjU JOBOJAE 0 OCTBapema Lujba IOKTOpCcKe mucepranuje. llpukazan je mmaH
UCTpaXHMBama, a 3aTUM Cy Je(QHUHUCAHH KOpalld HEroBor W3Bohema KOjU Cy  LIEMaTCKU Cy
npukazanu. VcrpaxuBama 00yXBaTajy KOHLENT BHU3YENIHOT NpETPaXHBamba €KpaHa MHPUIUKOM
npuMeHe 0oja Koje cy Y XapMOHH]jU, KpO3 Meperha U aHalIN3y KBAaHTUTATUBHUX MOJaTaKa CaKyIJbEHUX
MIPUMEHOM OAroBapajyhe Meroiosioruje; yTHLaj akLEHTOBamba M M3/iBajarba ejleMeHata 00joM Ha
BU3YEJHO NPETPAKHBAKE Yy KOHTEKCTY YIOTPEOJbMBOCTH KOPHCHHYKOr HWHTepdejca; aHamu3a
HMHTEpakKije oomuKa u 00je Koju ce Mory Hahu Ha KOpUCHMYKOM HHTep(dejCy; MpUMeHa XapMOHHUja
00ja Ha KOHKPETHY MKOHHILy; OJHOC BEIM4YMHA 00OjeHMX ITOBpIIMHA Oojama Koje Cy Y XapMOHHjH.
ExcriepuMeHTH Cy peain30BaHM I10jEJMHAYHO, Y KOHTPOJHMCAHUM JIAOOPaTOPHjCKUM YCIIOBHMA.
Jobujenn pe3ynTaTé NMpUMEHEHN Cy Ha MPeUIor AN3ajHa KOHKPETHOI KOPHCHHYKOT MHTepdejca 3a
cnenn(UIHy HAMEHy, KOPHCHHYKH HHTep(dejc MamnHe 3a JUTHTAHYy I[ITaMIly, KOjU MpUKasyje
MpeIoT TpuMeHe N0oOWjeHNX Mpenopyka 3a MpHMEHy XapMoHHja 0oja. 3a mocTh3ame HaBeleHHX
OUJbeBa EKCHEPUMEHTANHH [e0 NUCepTandje IMONeJheH je Ha BHUIIE IeIHHA, Koje Oo0yxBarajy
eKCIIepHMEHTE U BHX0Be pesynTate. [Ipunpemua ¢asa noxpasymena nepuHUCAHE U IPHIIPEMY CBUX
elleMeHaTa HEOIIXOJHMX 3a CIpoBOheme HCTpaxuBama. HaBeneHn cy HEONXOIHHM eJeMEHTH:
npunpema cTumysyca, ypehaja, nporpaMcKux ajnaTta, Marepujajia i HaurHa BUXOBE KapakTepu3alluje.
Y npunpemuoj dasu mpermzupaHo je koju ypehaju u codrBepu cCy ymorpeOsbeHH Y
€KCIIEPUMEHTAITHOj MOCTaBLM. J[pyru Kopak y NpHUIIpeMH HCTpakHMBarba IMPEJCTaBba MPELHU3UPabe
1a00paTOPHjCKUX YCJIOBa y KojuMa he ekcrepuMeHTH OuTH u3BeneHu. Kao wusna3 mpunpemue (dase
KaHAWAaTKUba JAeUHUIIE JTUTUTATHN CTUMYJyc y onpeheHom Opojy Bapujauuja, abopaTopujcke
yCcIIOBE W TpunpemibeHe ypehaje m amaTe HeonmxoaHe 3a n3Boheme ekcrepuMeHarta. Y HAcTaBKy
JHICcepTalnyje, pUKa3aHu Cy cBU ypal)eHH eKCIepUMEHTH KOjuMa ce TeCTHUPajy XUIOoTe3e.
Excnepumenm 1 o0yxBaTa TpOIIEHY yTHIAja XapMOHHUje 00je Ha BH3YEIHO MPETPaXKMBame 000jeHUX
10Jba, Y KOHTEKCTY MpEeTpaKuBama 110Jba Koja cy nopehana u rpymnucaHna MaTpuyHO. 3aKJbY9LH KOjH
MIPOUCTHYY U3 OBOT €KCIIEPHMEHTA, OJTHOCE C€ Ha BPCTYy ymoTpebibeHe XapMoHHje 00ja U HEeH YTHIIa]
Ha Op3WHY M TauyHOCT BH3YEIHOT IpeTpakhBama €KpaHa. 3aTHUM, UCIHTYje Ce W TpOILeHa yTHIaja
rpymnHcama eJeMeHaTa 00joM MPHUINKOM yroTpebe xapMoHHja 6oja.

Excnepumenm 2 00yxBaTa IpoLieHy yTHIIaja XapMOHHje 00ja 1 KoHTpacta obianuka. OBaj eKCIIepUMEHT
Ce CIPOBOJM Ca IMJbaM MCIHMTHBama MoryhHoctn melycoOHOr koMOMHOBama 00ja UCTE XapMOHH]je
Ha MPEKJIONJbEHNM 00JIMIIMa.




Excnepumenm 3 cripoBoaH ce ca IIMJbEM MPOLIEHE YTHUIIaja XapMOHHja 00ja Ha KOHKPETHOM CHMOOUTY.

Pesynrarn ekcnepuMeHara IpHKa3aHU Cy Ha ajeKBaTaH HauyMH, IITO oMoryhaBa aajby IHMCKyCH]Y y
mIeCTOM TMOTJIaBiby. Kpo3 AHCKyCcHjy KaHAMOATKHEa TEMEJHPHO O0pasiaxke 3HaueHme JOOWjeHHX
pe3yiTaTa M BUXOBY JaJby HMMIUIMKAuWjy. Juckycujom cy oOyxBaheHH CBH EKCIICPHMEHTH KOjH
caunmaBajy MUCepTandjy. AHaIH3WpaHH Cy YTHIA] XapMOHHje 00je Ha BH3YEITHO INPETPAKUBAIHE
000jeHNX T0Jha HA €KpaHy W yTHIAj TPyNHUcama eleMeHaTa 00joM MPHUIMKOM yrmoTpebe XxapMOHHja
00ja, 3aTUM HCTIMTHBAKHE XapMOHHje 00ja M KOHTpacTa 00JMKa, Kao M UCTIUTUBAk¢ XapMOHHja 00ja Ha
nkoHnny. [IpencTaBibeHa IUCKycHja Naje jacaH yBHI Y pe3ysiTaTe M oOpas3maxe MX Ha NMpaKTHYaH
HAYWH, IPH YeMy J1aje 00pa3nokemne MOTBP)EHOCTH IMOIa3HNX XHUITOTE3a.

CenMo MoOTIaB/be OMUCYje 3aKJbyUKe HCTPKUBAMA, KOJU Cy W3BEJCHH HAKOH aHANN3e U JUCKYCHje
JNOOHjEeHUX pe3yJITaTa HMCTPaKUBAaa. 3aK/bYYlld HCTPaXKUBaMkba yKa3yjy Ha MOryHHOCT mHpUMeHe
xapMoHHUje 00ja 3a yHampeheme eCTEeTCKe YHOTPEOJBHMBOCTH YIPAB/HAYKOT CHCTEMa TpadUIKuX
MallliHa.

OcMo TmOTNIaBJbE MpPEACTaBba OJIEJbAK y KOME Cy CYMHPaHH M JAaCHO TIIPEJCTAaB/EHH HAyYHH
JIONIPUHOCH MCTPaKMBama OBe AncepTanyje u MoryhHoct npumMeHe y mpakcu. JlaTo je oOpasnoxeme
norBpheHocTy mosazHux xurore3a. Ha caMoM Kpajy moriasjba WM3HET je Iperiiel JajbuX IpaBara
HCTpaKMBamba.

JeBero moriaBibe MpHKa3yje OoraTr mperjien aHANM3HpaHe IUTeparype, KOjy OO0jemumeHO YHHE
TEOPHjCKH PaJOBH, WCTPAKHBAYKU DPAJOBH, KEUIE M WHTEPHET HM3BOPH KOjU CY TNPEICTaBIballd
pedepeHtie 3a u3pary OBe qUcCepTaLyje.

VY neceTtoM Mornasiby NPEACTaBILEHH CY IPUIIO3H.
Jenanaecto noriasibe caapku ouorpadujy ca Oudarorpadujom aytopa AucepTauje.

Ha ocHOBY M3J105K€HOT, ONIITA OlLleHA TPHJIOKEHE JOKTOPCKE JUCEpTalyje U CBUX HEHHUX JIENIOBa je
MO3WUTUBHA.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUYHUX PAJTOBA KOJU CY OBJAB/bEHHU NJIN
IPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA Y
OKBUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJU:

TakcaTBHO HaBECTH Ha3WBE pajoBa, T M Kama cy obOjaBibeHU. [IpBO HaBecTH HajMame jelaH pan
o0jaBjreH wimm mnpuxBaheH 3a o0jaBjpMBame y ckimaay ca Illpasunuma OoOKmMoOpcKux cmyouja
Yuueepsumema y Hosom Cady xoju je MOBE3aH ca CaAp)kajeM JOKTOPCKE Aucepranuje. Y ciaydajy
pamoBa mpuxBaheHHX 3a 00jaBJbHMBam-€, TAKCATHBHO HABECTH HA3WBE PajoBa, riac M Kaxa he Outh
00jaBJbCHH U PUIIOKUTH MTOTBPAY YPEAHHKA YacOIIca O TOME.

Pan y mehynaponrnom gacommcy (M23):

1. Miketi¢ N., Pinéjer 1., Mili¢ N., Bosnjakovi¢ G.: Search performance and aesthetics: Harmonious
colours and grouping for a better user interface, Tehnicki vjesnik - Technical Gazette, 2023, Vol. 30,
No. 2, pp. 506-513, ISSN 1330- 3651

2. Pinéjer 1., Tomi¢ 1., Adamovi¢ S., Miketi¢ N.: Distance Learning: Should We Go Interactive At
Any Cost?, International Journal of Engineering Education, 2022, Vol. 38, No. 2, pp. 299-309, ISSN
0949-149X

CaomnmTeme ca MeljyHapoHOT CKyIa INTaMIiaHo y neinuau (M33):

3. Miketié N., Pin¢jer L., Lili¢ A.: Integration of the visual elements of art and personality factors in
process of character design, 9. International Symposium on Graphic Engineering and Design GRID,
Novi Sad: University of Novi Sad, Faculty of technical sciences, 8-10 November, 2018, pp. 533-
539, ISBN 978-86-6022-115-7

4. Miketi¢ N., Pin¢jer 1., Lili¢ A., Mili¢ N.: Usability of the user interface design elements affected by
various design factors, 20. WPP PA - Wood, Pulp & Paper Polygrafia Academica 2020, Bratislava:
Slovenska chemicka kniznica FCHPT STU v Bratislave, 11-12 March, 2020, pp. 110-115, ISBN
978-80-8208-036-3

Pan y mayunom gacormmcy (M53):

5. Miketi¢ N., Pin¢jer 1.: Video igre kao okruzenje za ucCenje modifikatora iz softvera 3DS Max,
Zbornik radova Fakulteta tehnic¢kih nauka, 2019, Vol. 2, No. 2/2019, pp. 225-228, ISSN 0350-428X




VII 3AK/BbYYIHU OJHOCHO PE3YJITATU UCTPAXKUBAIbA:

Kanmnnatkuma Hama Mukernh je y cB0joj MOKTOPCKO] IMcepTalMju HOJA HAcIOBOM ,,YHarpeheme
€CTETCKE YNOTPEeOJbUBOCTH YIPaBJbAUKOr CHCTeMa rpaMyKMX MalldHa NMPUMEHOM XapMoOHHWja 0oja“
W3JI0XKIIIA JOCAIalllihe TIpodiIieMe U M3a30Be yrmoTpede 00ja Ha KOPHCHUYKOM HHTep(ejCy MpH 3aJaTKy
BU3YEITHOT MpeTpakMBama eKpaHa. [Ipeamer mucepranuje NpeACTaB/ba HCIHTHBakbe MOTYHHOCTH
yHanpehema BU3yeTHOT NpeTpaKuBama eKpaHa yrmoTpeboM XapMoHHja 0oja, ca IubeM ckpahmBama
BpEeMEHa BU3YEIHOI IpeTpaXKWBama NPWINKOM paja, Kao M AepHHHCame Iperopyka 3a Au3ajH
uHTepdejca y3 ynorpedy xapmonuja 6oja. Kako 0m geduHucann musp mocTUrao, OMIO je HEOIIXOTHO
HCTPaXUTH U OKapaKTepHCaTH MapaMeTpe KOji yTHUY Ha BU3YEIIHO PETPAKNUBAKE SKpaHa.

3aKJpyylM IPOMCTEKIIM M3 MPBOT Jejla HCTPaKUBakbha, a TO je€ UCIUTHBAE YTHIIAja XapMOHHUje 0oje Ha
BU3YEITHO MPETPaXKMBamke 000jeHUX 10Jba Ha EKPaHy M yTHUIlaja FPYyHCabha eJeMeHaTa 00joM MPHIMKOM
ynotpebe xapMoHHja 00ja, 1anu Cy aJeKBaTHE OArOBOPE Ha MMOCTAB/LEHE XHUITOTE3E.

¢ 3a pa3nuKy OJ IPEeTXOJHUX UCTPaKWBama UCTe MpodiieMaTrke, 60je Koje Cy NCIIMTHBAHE Y OBOM
HCTpaXWBamwy, TNPHUMANajy jeaHoj ox Tpu onabpane xapmoHmje Ooja. Pam oOyxBata wu
HCTPaXMBambE¢ YTHUIIAja IBA PA3JIMUNTA paclopea rpynrucama 00joM.

e ExcmepuMeHTOM je TOTBpheHO na akmeHToBame O00joM, Tpu ymoTpeOum 0oja Koje cy y
XapMOHHUjH, 3HA4YajHO OJlaKmiaBa W yOp3aBa BH3YENHO TIpETpaXWBamke Yy OJHOCY Ha
TpeTpakuBarmke 0e3 MPUCYCTBa M3ABajama eneMeHara 0ojom. Tabene ca akleHTOBaHUM TIOJFHMa
cy mokazaie 0osbe ephopMaHce KO MCTIMTAHNKA, 3a PA3JIHKY O] jeTHOOOjHIX.

OpUTHHATHOCT OBOT HCTPaKMBamha, OTJICNa Ce Yy YUEHCHUIM Ja Ce MaJld Opoj HCTpaxKHBama OaBHO
yTHIajeM xapMoHHje 00ja Ha Op3MHY U TAYHOCT BU3YEJTHOT NPETPaKUBabha eKpaHa.

¢ EkcneprMeHTOM je 1MoKa3aHo Jia ce BEJHMKe pa3iiike y 00ju BHIle npuMelyjy y ofHOCY Ha Malie
U y ciy4ajy 0Ooja Koje ce Hajlaze y XapMOHHYHOM OJHOCY, OJJHOCHO, NpHIanajy oxpeheHum
rpynama XxapMoHHja.

e U3 pesynrata eKCIepUMEHTa 3aKJbydyje ce Jla pacrmopel Tpymnucama eleMeHaTa 00joM Ha
Pa3IMYUTHM paclopelnyMa IoJjba, Kao M Pa3InuuTe BEJIWYMHE IPYNUCAHHX IOBPLIMHA HMajy
3Ha4yajaH yTUIa] Ha BUIYETHO MPETPAKHUBAIGE.

¢ TlotBpheno je ma komOWHaIMja OOIHKA IMa YTHIA] Ha OP3UHY BHU3YEITHOT TpeTpaknBama, Kao U
Jla KoMOMHaIMja 00ja MMa yTHIIa] Ha Op3WHY BH3YEIHOT NpeTpakuBama. [1okaszaino ce ma ce 3a
Hajkpahe BpeMe mpoHaa3n KOMOHWHAIM]a O0JIMKa [1Ba Kpyra KOjH CYy IIOCTaBJbEHH jelaH YHyTap
JIPYTOT, JIOK ce HajCIIOpHje MpOHAaIa3u KOMOWHAIM]a KpyTra ¥ KBaJpaTa yHyTap mera. 3aHIMJbHB
3aKJbYYaK OBOT JeJla UCTpaKMBama je a ce KOMOMHAIMja MCTUX oONMKa HajOpike mpoHaasm,
6e3 003mpa Ha KOMOMHANIN]y HCIUTHBAaHUX 00ja Koja je MpUMeHeHa.

¢ Hajsehu 6poj rpemaka nponaljeH je kox komOuHanuje 60ja MareHTa u 3eneHa. OBa KoMOMHaNMja
00ja je HajIpUMETHHja, HajBHIIEC YIAJbHUBA, M MOXKE C€ 3aKJbYUHTH Ja je oBa KoMOWHammja 6oja
Omyma MOKIa HajBHINE HANOpPHA 3a IOCMATpame, T€ W3 TOT pas3iiora m3a3Bajia Hajsehm Opoj
rpemnraka.

3aksbydlM HAPEAHOT JIeIa UCTPAKHBaha KOje je KaHAUAaTKHba MPEICTABIIIA, 4]y OJrOBOP Ha MUTAkE
0 TIOCTOjary yTUIaja XapMOHHjE 00ja YKOJIHMKO je yrmoTpeOJhbeHa Ha elIeMEHTHMa MKOHHMIEe. Takolhe, y
OKBHPY JUCEPTAIMj€ UCIIUTAH j€ U YTHIIA] IPUCYCTBA OKBUPHE JIMHU]E HA UKOHUIIH.

¢ ExkcrnepuMeHTOM Cy HOTBpl)eHa mpaBuIia Koja ce 0Hoce Ha aehuHICcaHe XapMOHHje 00ja, a TO Cy
Yy OBOM pajly aHAJOTHE M IOJCJhCHO KOMILICMEHTapHe xapMonuje. MkoHMIe Koje ¢y 00ojeHe
0ojama MOJE/FEHO KOMIUICMEHTApHE XapMOHHjE, MPETPaKyjy ce OpXe y OIHOCY Ha HMKOHHIIC
Koje cy 00ojeHe O0jamMa aHAJIOTHE XapMOHHU]E.

¢ Taxkohe, mokazaHo je Ja YKOJIHMKO ce OMJIO KOja O MCIHMTHUBAHMX XapMOHHja 0oja neduHuUILE
MOYeB OJ1 I[PBEHE, 3eleHe WK IuiaBe 0oje, TaJla HeMa CTaTUCTUYKU 3HavajHe pasjivke y Op3uHU
BU3YEJIHOT NpeTpaxkuBama 0e3 003upa Ha moyeTHy 00jy 0] Koje ce XapMoHHja Kpeupa. Moxe ce
3aKJBYYMTH JIa UCTA MPaBUJIA BaXke 3a CBE 00je Koje cy AeduHKUCaHEe Y OKBUPY HCTE XapMOHH]E,
oJHOCHO TpeTpaxkuBahe ce 3a cMYHO BpeMe OWJIO KOja KoOMOMHaIMja 60ja Koja MpHUIiaza UCTOj
xapMouuju. OBaj 3aKJbyJaK Ce MOTBPANO Y CBUM CIIPOBEACHAM EKCIIEPUMEHTHMA.

¢ EKCHIeprMEHTOM je IMOKa3aHo M J1a je MOTPeOHO AyXKe BpeMeHa /1a ce MPEeTPaxKyjy WKOHHIE Koje
Cy MMajie OKBHPHY JIMHHUjY, U KOJ MOAEJHEHO KOMIUIEMEHTapHHUX M KOJ aHAIOrHUX 0oja. Kao u
KOJ WKOHMIIA 0€3 OKBHUpPHE JIMHHUje, TAaKO M KOJ HKOHHIIA Ca OKBUPHOM JIMHHJOM OpXe ce
MpeTpaxyjy MoJesbeHO KOMILIEeMEHTapHe KoMOUHaIje 00ja y 0JJHOCY Ha aHaJIOTHE.




Kangupatkuma najbe HABOAU Jia j€ 3aK/byueHO Ja TOJACJbEHO KOMIUIEMEHTapHa XapMoHHja 0oja
00e30ehyje Hajkpalie BpeMe BH3YEIHOT IMpETpakWBama M IOTOJHA je 3a ymoTpeOy y Iu3ajHy
untepdejca. Ca gapyre crpaHe, aHaJlOrHa XapMOHHMja 3ay3eia je JAPYro MeECTO 10 BpEMEHY
npeTpakuBama. COpoBeJIeHH EKCIIEPUMEHTH yKa3yjy Ha TO Ja XapMOHHja 00ja MOXe J1a Ce KOPUCTH Y
JIM3ajHy eneMeHara uHTepdejca MallliHa 33 JUTCHTAHY [ITAMITy, IPH YeMy CE€ Ha OCHOBY CIIPOBEICHUX
eKCIepUMEHaTa OYeKyje MOo00bIIalkhe MNPUINKOM BHU3YEJIHOT MpeTpaXkKhBama (paja Ha TaKBUM
uHTepdejcuma). KananmnaTkuma HaBoje 1a ce ToboJblamka OJHOCE Ha Op3MHY MpeTpakuBama, TIe ce
M3 3aKJby9aKa HCTpaKHBama BHIM clenehe:

e ymorpeboM xapMoHHja 060ja MOXeE [1a ce BPIIHM MOXYJAIuja Op3MHE BHU3YEIHOT IpeTpakhBama
(Hexe xapMOHHje ce TIpeTpaxyjy Op:ke a HeKe cropuje);

e TpoMeHa cBeTIMHE W 3acwhema 0Ooja mpumamajyhe xapmonuje, Hehe yTumatm Ha Op3WHY
BH3YEIHOT TIpeTpakWBama KOja je KapaKTepHCTHYHA 3a Ty XapMOHHjy (Iakie, CBETIMHA W
3acuheme Hehe MemaTH neplenyjy 0oja gaTe XapMOHHjE Y CMHCITY Op3WHE MPETPaKUBAbHA);

* pPa3MUYUT paclopern rpynucama 000jeHHX T0Jba Ha eKpaHy 0ojama Koje ¢y y XapMOHHjH TaKohe
MOJKe J]a TOTIPUHEce OPIKEM MU CIIOPHjEeM BU3YCITHOM IPETPAKUBALY;

e Moryhe je kpeupaTu pasnuuuTe najiere 00ja y OKBUpPY HCTe XapMOHHje mnpH deMmy he Op3uHa
NpeTpakuBamba OCTATH UCTA 3a CBE 00je KpeHpaHe y OKBHPY HCTE XapMOHHje, Kajia Cy y [UTamby
KoMOMHaIMje 00JIMKa, IPenopyKa je Ja ce KOPUCTH KOMOMHaIMja UCTUX OOJIMKa 3a Kpeupame
HEKOr (DYHKIIMOHAITHOT eleMeHTa nHTepdejca (Ha npuMep, Kpyr y Kpyry, KBaapaT y KBaJpary)
jep ce komOuHaIMje ABa UcTa 00JMKa HajOpKe MpOHaAa3e HE3aBUCHO 0] ynoTpebssene 6oje, 10K
CYIPOTHH OOJIHILN OTEKAaBajy BU3YEJTIHO NPETPaKhBarbe (Ha IpUMep, KBaapar y Kpyry);

e O]l WCIUTHBAaHUX KoMOuWHamuja 0o0ja, Ooje MareHTa W 3elicHa CE¢ HE Mpernopydyjy 3a
KOMOWHOBaWkE¢ Ha KCTOM cHUMOONy jep noBoae 10 moeehaHor Opoja rpemiaka, IIOK CY
KoMOMHanMje Ooja MareHTa W IulaBa HajOpke mpoHalleHe M Tpernopydyje ce HHHXOBO
KOMOHMHOBAE;

e ymotpeda OKBUpHE JIMHHU]E KOja YOKBUPYje HKOHHUILY C€ HE Mpernopyuyje, jep 3HauajHO ycrmopana
BU3YEJTHO MPETPAKUBAILE,

¢ KOMOMHOBame aHAJOTHHX 00ja Ha eJIeMEHTHMA jelHE MKOHHWIE Ce HE Mpernopydyje jep BelnKa
cIMYHOCT Mel)y oBUM 0ojaMa 3Ha4yajHO OTeXaBa PaclO3HABAE EIEMEHATa UCTE MKOHHMIIE, JIOK
H0/IeJbeHO KOMIUIEMEHTapHe 00je MOTy 11a ce KOpPUCTE Ha eJIeMEHTHMA UCTE UKOHHMIIE.

Komrucuja 3akspydyje 1a JOKTOPCKa TUCEepTalirja MOTBplyje MOCTaBIbEHE XUIIOTE3E U jJaCHO MPHKa3yje
pe3yaTaTe HCTPaKUBambA.

VIII OHEHA HAYUHA INTPUKA3A U TYMAUYEIBA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA:

EKCHJ’II/IHI/ITHO HAaBCCTU MO3UTHBHY WM HCTATHBHY OLCHY HA4YWHA IIPpUKA3a U TyMadCmwa pe3yliTaTra
HUCTpAXKHUBAA.

Hakon naxxseuBe, AeTtajbHe M CBEOOYXBaTHE aHANM3e, KOMHCHja KOHCTaTyje: JOKTOpPCKAa TUcepTanuja
Hane Mukernh, mox HacioBoM ,,YHanpeheme ecTeTcke YNOTPeOJBMBOCTH YHPAaBJbAYKOT CHUCTEMA
rpadUYKIX MalIiHa MPUMEHOM XapMOHHja 0oja‘ HallMCaHa je jaCHO M KBAIWTCTHO, HAUMH TpUKa3a U
TyMademe pe3yiiTaTta HCTPaXKUBamba CIPOBEACHOT Y OKBHPY JHCEPTAIUje CYy KOPEKTHH ¥ UCLIPITHU.

IIpoBepa nucepraltije U3BpIICHA je Y copTBEpy 3a NeTeKUHjy Iutarujapusma i1 henticate, y bubnmorernn
®TH-a, o yeMy je KOMHCHja M3BEIITEHA IyTeM EJEKTPOHCKE IOIITE. Y CTAHOBJBCH j€ 3aHEMapJbUB
MIPOIIEHAT CIMYHOCTH ca ApyTruM n3Bopuma (5%) 1 He yKasyje Ha elIeMeHTe Iularujapusma.

Komrcuja MO3UTHBHO OlekhYje HAYMH PUKa3a U TyMauekkha pe3yJrara.

IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

ExcrniMuuTHO HaBecTH Ja JIM JUcepTaldja jecTe WM HHUje HamkcaHa y CKIaay ca HaBelIeHUM
00paszioxemeM, Kao U J1a JIM OHA CaJp K1 WM He CaJIp’Ku cBe OuTHe enemente. [laTtu jacHe, peny3He U
KOHIIM3HE OJIrOBOpE Ha 3. U 4. NUTame:

1. Jla v je qucepranyja HalMcaHa y CKiIamy ca 00pa3iioKemheM HaBEIEHUM Y NIPHjaBU Teme?

[la, moKTOpcKa aucepTalyja je HalKucaHa y CKilaty ca 00pa3iioKemheM HaBEICHUM Y IIPHjaBU TEME.




2. la mu qucepTarija caip>kKu CBe OUTHE eneMeHTe?

Ja, nucepranuja caapxu cBe OUTHE eJIeMeHTe.

3. ITo yemy je mucepraiiyja OpUrHHAIAH JONPUHOC HAYLIU?

Juceprannja mpeacraB/ba OPUIMHAJIAH JONPUHOC HAylW Ha BHIIE HHUBOA. lIpBO, MCTpakuBama y
OKBHpY Jycepranyje 0aBuwia Cy ce MCHHTHBAaEmEM XapMOHHja 00ja Ha pa3lUuUTe HAuMHE Y LUIBY
MOCTH3aa MITO TAa4YHUjeT 3aK/bydka O MUMa. HaydHm JOmpuHOC HCTpaXkMBama Ce oreaa y
CaBpEMEHOM METOIOJIOUIKOM ITpritazy y (a3 qu3ajHa nHTepdejca KOpUCHUYKOT CHCTEMA.

Ouekyje ce Ja CIpOBEACHO UCTPAKUBALE M JOOHMjCHU pE3yJNiTaTH JAONpUHECY NoBehaHoj Op3uHU pana
Ha UHTep(dejCy MaIIMHE 332 JUTUTATHY ITaMITy, 3aXBajbyjyhu yrnoTpedu xapMoHHuja 00ja, Koje Tpebda 1a
nocrienie GopMUpame KOH3UCTEHTHOCTH Ha UHTEpdejcy, yop3ajy BH3YENHO MPETpaKhBambe, Kao U Ia
omoryhe jacHy BU3yelHY XHjepapxujy - mpema Tome nosehame ynorpebJsUBOCTH HHTEPdE]jCca.

Baxan ¢axTop ynoTpebpHBOCTH jeCTe U IOMAIJFHBOCT KOPUCHUYKOT HHTEpdEjca, Te ce 0UeKyje J1a ce
KOPHCHHUIIIMA BHIIIE OTIaHEe, 3aXBabyjyhu mpuMeHn XapMoHHja 0oja.

Kao nocneauna ckpahema BpeMeHa IpeTpaxxuBama eKpaHa, oueKyje ce U ckpaheme ImyTame Koje npehe
OKO KOPHCHHKa JIOK MCIyH-aBa 33/1aTak U nperpaxyje unrepgejc. Ckpaheme myrame Oka je 3Ha4ajHO
jep OHO yTHUYEe Ha CMamemhe KOTHUTHUBHOI onrtepehema kopucHuka. Odekyje ce Ja pesynraru
UCTPaXXHBakha UMajy Jajbe UMIUIMKALMje Ha yOp3aBame paja U caMe MPOU3BOAKE, YCIISH OJaKIIAHOT ’
Mmame ontepehyjyher paga Ha uHTepdEjcy MaIIMHE 32 JTUTHTATHY ITaMITY.

OpuruHajgaH JONPHHOC CE Orliefa y pe3yjiraTuMa M 3aKJbydllMMa HCTPaKMBamba KOjH JOBOZE 0
npuOsIMmKaBama JIeUHUCAKBY NpPEnopyka 3a IU3ajH KOPUCHUYKOT UHTepdejca MAllMHA 32 JAUTUTAIHY
HITaMITy, Kaja je y muTamy yrnorpeda majgere 00ja 3a OBy BpcTy uHTepdejca.

XapMmonuje 0Ooja, 3axBasbyjyhm jacHO] IUCTHHKIMjH ¥ TO3WIMjU 00ja y OKBHUpPY XapMOHHje,
MIPE/ICTaBJbajy aJeKBaTaH NPHUCTYI NPHOIMKABaKkYy CUCTEMAaTH3AIMjH U T0jeJHOCTABIPHBAKBY OJHOCHO
cyXkaBamy omabupa 0oja, koje je Moryhe KOPHCTHUTH 3a IW3ajH MHTEpdejca MallnHA 32 IUTHTAIHY
mramity. M3riien oBakBe BpcTe HHTEpdEjca yCMEpeH je Ha (PyHKIIMOHAIHOCT MIPBEHCTBEHO, Te crioboma
¥ mpoke MOTyhHOCTH y An3ajHy HHUCY HeonxonHe. CHCTeMH KOju He TOAP)KaBajy joIl YBEeK (pYHKIHje
npuKa3za HarpeaHe rpaguke U eKpaHH JIOLIHjer KBAIUTETa, MOy NpUKa3aTu 00je Koje Cy Y XapMOHHUjU
TE€ Ha Taj HAYUH OMOTYNHWTH JlaKIlle CHallaXemhe Ha UHTepdejCy U cHUcTeMaTH3alujy oBUX 0oja koje he
yBEK O3Ha4aBaTH UCTY (YHKLH]Y Ha Pa3IMYUTUM MalliHAMA.

Jocanamma neTpakuBama cy y3umaia y o03up nojeinHadHe 0oje min u300p OCHOBHUX 0Ooja mim 60ja
KOje ce cMmarpajy HajBHINE YMaJJbuBUM. MelyTuM HUCTpakWBama y OKBHPY Iucepranuje OaBe ce
onabupoM onrosapajyhe xapMoHHje 00ja, y OKBHpY KOje MOKe Ja ce Kpempa maneta 0oja ox Omio koje
nmoueTHe 00je, 3aapxKaBajyhin 3aKOHUTOCTH T€ XapMOHH]E.

Takolje, ecTeTcka KOMIIOHEHTA je O 3HaYaja 3a MOCTHU3AmkE 3aJ0BOJBCTBA KOPHUCHHUKA MPHIMKOM paja
Ha uHTepdejcy, Te je ymorpeba 0oja y XapMOHMYHHMM OJHOCHMa J1o0ap Ha4yMH 3a OCTBapUBAHE
3a/10BOJBCTBA KOPHCHUKA MPH PaLy.

AnexBatan omgabup 0oje, kao u maneTe 00ja, ¥ BUXOBO NpHiIarohaBame morpedbamMa KOPUCHHUKA jOIIT
YBEK HE TpeACTaBJba jEAHOCTABaH 3alaTaK. YTNPKOC IOCTOjalby CHCTEMa M CO(PTBEPCKUX ajara 3a
TeHepHcame naiera 6oja u popMHpame MPEnopyka, OBAaKBH CUCTEMH OJHOCHO T€HEepHIKe maiere 60ja
HE WCIyHaBajy y MOTIYHOCTH pa3HOBPCHE MOTpede KOPUCHMKA, Kao W ymoTpedy 3a KOPHCHUYKE
uHTEepdejce cnennuIHe HaMeHe.

Moryhnoct npensubhama ynorpebsprBoctn oapelene manere 6oja, orneaa ce y Io3HaBamy OJHOCA
mehy onabpannm Oojama M BHXOB edekaT Ha Nepuenuujy kKopucHuka. [Ipema Tome, ymorpebom
xapMoHHja 00ja 3a Kpeupame nanere 0oja, Moryhe je kpeupaTu 1 nepcoHanu3oBaHe uHTEpdejce (ucTn
uHTepdejc pazauunuTe 60je 3a pa3IuunuTe KOPUCHHKE) MpU dyeMy he Op3uHa BU3YEITHOT MpeTpakuBama
CBake majnere 00ja OMTH jeHaKa YKOJIHKO ce mayeTe GopMupajy y OKBHPY HCTe XapMOHH]je 00ja.

[Mpennorom ymotpebe xapMmonuja 0Ooja 3a omabup M Kpeupame mnanera 00ja, JONPHHOCH
JEAHOCTaBHOCTH, KOH3UCTEHTHOCTH U jacHOhM ynotpede 0oja Ha mHTep(dejcy KOPUCHHUKUX CHUCTEMA.
Takohe, oBaj HaunH oMoryhuhe jacHy KOHTpoOJy Han AeHHUCAHOM TajeToM 0oja, u mociyxuhe kao
jJonyHa Beh mnocrojehuM craHmapaHMMa, TpaBWJIMMa M Ipernopykama 3a ymorpedy Ooja Ha
KOPUCHUYKOM MHTep(ejcy MaIlIMHA 32 JUTHTAIHY IITaMITy.




4. Koju cy HeocTanyu 1ucepralje 1 KakaB je lbUXOB YTHIA] Ha Pe3yJiTaT HCTPpaXKnBama?

Jucepranuja He caJp>KH HEIOCTATKE KOJU OM yTUIAIHM HA PE3YJITAT HCTPAKUBAA U KBATUTET
JIOKTOPCKE AuCepTaluje.

X MNPEJJIOT:

Ha ocHOBy cBHX Hampen HM3HETHX €JIE€MEHaTa M CTaBOBA, KOMHCHja HpEIIaxe Ja ce JIOKTOPCKa
IUcepTandja ToJ Ha3sHMBOM ,,YHampeleme ecTercke ymoTpe0/bHBOCTH YNPaB/badKOI CHCTEMA
rpaguYKNX MAlIWHA MPUMEHOM XapMoHHja 00ja“ mpuxBaTH, a KaHmuAaTkuepu Hamm Muxetnh
omoOpu BeHa o10paHa.

Ha ocHOBY HaBeJIeHOT, KOMHCH]a MpeIaxe:

a) 112 ce JIOKTOPCKA INCEPTAIM|a NPUXBATH, 4 KAHJAMIATY 0/100pHu 010paHa;
0) ma ce TOKTOpCKa AMcCepTalija BpaTu KaHAWIATY Ha I0pafdy (Ia ce JOIMyHH OZHOCHO U3MEHH);
B) Jia ce JOKTOPCKA JUcepTaluja ojouje.

Mecro u gatym:
Hosu Cag, 23.02.2024.

1. np Hemama Kammukosuh, peqosau mpodecop

, TIPEIICETHUK

2. np Mnanen Cranuuh, Banpeaau npodecop

, WIaH

3. np Hema Mwmmh Kepectemnr, Banpeaau npogecop

, WIaH
4. mp Canpnpa Jlenujep, penoBau npodecop

, WIaH
5. np Wsan ITunhjep, Banpeman npodecop

, MEHTOP

HAIIOMEHA: Ynan KkoMHCHje KOjH HE JKeJIM J]a TIOTIHIIE U3BEIITa] jep ce He CIaXKe ca MUIbEHEM
BehiHe WwiaHOBa KOMHECH]e, y)KaH je a YHece Y U3BeIlTaj 00pa3iiokemhe 0JHOCHO pasiiore 300 KOjux
He JKeJIM J1a TIOTHHIIIE M3BEIITAj U 1a UCTH HOTIIHILIE.
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	• За разлику од претходних истраживања исте проблематике, боје које су испитиване у овом истраживању, припадају једној од три одабране хармоније боја. Рад обухвата и истраживање утицаја два различита распореда груписања бојом.
	• Експериментом је потврђено да акцентовање бојом, при употреби боја које су у хармонији, значајно олакшава и убрзава визуелно претраживање у односу на претраживање без присуства издвајања елемената бојом. Табеле са акцентованим пољима су показале боље перформансе код испитаника, за разлику од једнобојних.
	Оригиналност овог истраживања, огледа се у чињеници да се мали број истраживања бавио утицајем хармоније боја на брзину и тачност визуелног претраживања екрана.
	• Експериментом је показано да се велике разлике у боји више примећују у односу на мале и у случају боја које се налазе у хармоничном односу, односно, припадају одређеним групама хармонија.
	• Из резултата експеримента закључује се да распоред груписања елемената бојом на различитим распоредима поља, као и различите величине груписаних површина имају значајан утицај на визуелно претраживање.
	• Потврђено је да комбинација облика има утицај на брзину визуелног претраживања, као и да комбинација боја има утицај на брзину визуелног претраживања. Показало се да се за најкраће време проналази комбинација облика два круга који су постављени један унутар другог, док се најспорије проналази комбинација круга и квадрата унутар њега. Занимљив закључак овог дела истраживања је да се комбинација истих облика најбрже проналази, без обзира на комбинацију испитиваних боја која је примењена.
	• Највећи број грешака пронађен је код комбинације боја магента и зелена. Ова комбинација боја је најприметнија, највише упадљива, и може се закључити да је ова комбинација боја била можда највише напорна за посматрање, те из тог разлога изазвала највећи број грешака.
	Закључци наредног дела истраживања које је кандидаткиња представила, дају одговор на питање о постојању утицаја хармоније боја уколико је употребљена на елементима иконице. Такође, у оквиру дисертације испитан је и утицај присуства оквирне линије на иконици.
	• Експериментом су потврђена правила која се односе на дефинисане хармоније боја, а то су у овом раду аналогне и подељено комплементарне хармоније. Иконице које су обојене бојама подељено комплементарне хармоније, претражују се брже у односу на иконице које су обојене бојама аналогне хармоније.
	• Такође, показано је да уколико се било која од испитиваних хармонија боја дефинише почев од црвене, зелене или плаве боје, тада нема статистички значајне разлике у брзини визуелног претраживања без обзира на почетну боју од које се хармонија креира. Може се закључити да иста правила важе за све боје које су дефинисане у оквиру исте хармоније, односно претраживаће се за слично време било која комбинација боја која припада истој хармонији. Овај закључак се потврдио у свим спроведеним експериментима.
	• Експериментом је показано и да је потребно дуже времена да се претражују иконице које су имале оквирну линију, и код подељено комплементарних и код аналогних боја. Као и код иконица без оквирне линије, тако и код иконица са оквирном линијом брже се претражују подељено комплементарне комбинације боја у односу на аналогне.
	Кандидаткиња даље наводи да је закључено да подељено комплементарна хармонија боја обезбеђује најкраће време визуелног претраживања и погодна је за употребу у дизајну интерфејса. Са друге стране, аналогна хармонија заузела је друго место по времену претраживања. Спроведени експерименти указују на то да хармонија боја може да се користи у дизајну елемената интерфејса машинa за дигиталну штампу, при чему се на основу спроведених експеримената очекује побољшање приликом визуелног претраживања (рада на таквим интерфејсима). Кандидаткиња наводе да се побољшања односе на брзину претраживања, где се из закључака истраживања види следеће:
	• употребом хармонија боја може да се врши модулација брзине визуелног претраживања (неке хармоније се претражују брже а неке спорије);
	• промена светлине и засићења боја припадајуће хармоније, неће утицати на брзину визуелног претраживања која је карактеристична за ту хармонију (дакле, светлина и засићење неће мењати перцепцију боја дате хармоније у смислу брзине претраживања);
	• различит распоред груписања обојених поља на екрану бојама које су у хармонији такође може да допринесе бржем или споријем визуелном претраживању;
	• могуће је креирати различите палете боја у оквиру исте хармоније при чему ће брзина претраживања остати иста за све боје креиране у оквиру исте хармоније, када су у питању комбинације облика, препорука је да се користи комбинација истих облика за креирање неког функционалног елемента интерфејса (на пример, круг у кругу, квадрат у квадрату) јер се комбинације два иста облика најбрже проналазе независно од употребљене боје, док супротни облици отежавају визуелно претраживање (на пример, квадрат у кругу);
	• од испитиваних комбинација боја, боје магента и зелена се не препоручују за комбиновање на истом симболу јер доводе до повећаног броја грешака, док су комбинације боја магента и плава најбрже пронађене и препоручује се њихово комбиновање;
	• употреба оквирне линије која уоквирује иконицу се не препоручује, јер значајно успорава визуелно претраживање;
	• комбиновање аналогних боја на елементима једне иконице се не препоручује јер велика сличност међу овим бојама значајно отежава распознавање елемената исте иконице, док подељено комплементарне боје могу да се користе на елементима исте иконице.
	VIII     ОЦЕНА НАЧИНА ПРИКАЗА И ТУМАЧЕЊА РЕЗУЛТАТА ИСТРАЖИВАЊА:
	IX        КОНАЧНА ОЦЕНА ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ:
	1. Да ли је дисертација написана у складу са образложењем наведеним у пријави теме?
	2. Да ли дисертација садржи све битне елементе?
	3. По чему је дисертација оригиналан допринос науци?
	4. Који су недостаци дисертације и какав је њихов утицај на резултат истраживања?
	X        ПРЕДЛОГ:
	На основу свих напред изнетих елемената и ставова, комисија предлаже да се докторска дисертација под називом „Унапређење естетске употребљивости управљачког система графичких машина применом хармонија боја“ прихвати, а кандидаткињи Нади Микетић одобри њена одбрана.
	         На основу наведеног, комисија предлаже: 
	а) да се докторска дисертација прихвати, а кандидату одобри одбрана;
	б) да се докторска дисертација врати кандидату на дораду (да се допуни односно измени); 
	в) да се докторска дисертација одбије.

