JoKymeHTaumja 3a TeXHMYKO pelwere: CUcTem 3a gaBakbe CNOPTCKMUX pesynaTa

O6pa3au 3a npujasy TEXHUYKOr r)EI.LIeI-ba1

Hasus

TeXHWUUKOr Cucrem 3a faBarbe CMOPTCKUX pe3ynTtarta
pewera

Aytopu
TeXHUYKor
pewema

CuHuwa Cysuh, Aparad KHexxesuh, BpaHucnas Monosuh,
MunaHa bojanuh, Hatawa ByjHosuh Cegnap

Kateropuja
TeXHU4YKor HoBo TexHUuKo pewere — npototnn (M85)
pewera

3a Kora je paheHO TeXHMUYKO pelerbe U Y OKBUPY Kor npojekta MMHTP:

TexHUYKO pellere je peasn3oBaHO Yy OKBUPY TexHosowKor npojekta MMHTP “Passoj
AVjanollKMX CMcTeMa 3a CPrCKM M Zpyre jyxHocnoBeHcke je3mke” (TP32035, 2011-14) Ha
dakynTeTy TEXHUUKMX HayKa M y npeay3ehy AndaHym y Hosom Capy.

Ko Kopuctu TexHU4YKO peluerse:

Mpeay3sehe AndaHym y HoBom Cagy Kao napTuumnaHT Ha npojekTy TP32035.

FfoauHa Kaga je TeXHUUKO peluerbe ypaheHo:

Pa3Boj TexHMYKor pewema 3anoyert je 2011. rogmHe, a gospweH 2012. rogmHe.
MpumeHa TeEXHUYKOT pellerba noyena je og 2012. rognHe y npeaysehy AndaHym.

Ko je npuxeaTno-npumeryje TeEXHUUYKO pellere:

Pewere ce Kopuctun y npeaysehy AndaHym y Hosom Caay, Koje je napTULUMNiaHT Ha
npojekty TP32035, a y TOKy je TecTupatse cuctema y knagmonumum “Balkan Bet”.

Kako cy pesyntatu BepudpukosaHu (og cTpaHe Kor Tena):

1) TexHMYKO pellere je peanr3oBaHo y JTabopaTopuju 3a aKyCTUKY U rOBOPHE TEXHONOTUje
Ha ®aKynTeTy TEXHUYKUX HAyKa, UMMNIEMEHTUPAHO je M WMCNUTAHO Ha pPa3BOjHUM
cuctemmma y npeaysehy AndaHym. Takohe je TecTupaHoO M oA CTpaHe KnagvoHuue
“Balkan Bet”.

'V ckmany ca onpenbama IIpaguinuka 0 ROCMYnKy u Hauuny 6peoHo8arsa, U KeaHmMumasHoM UCKA3UBAIbY
HAYYHOUCMPAXNCUBAuKux pezyamama ucmpadxcuéaya, xkoju je 21.03.2008. rogune moneo HarmonamHu
CaBeT 3a HAyYHH U TEXHOJIOIIKH pa3Boj Penybimke Cpouje («Ciryxx0enn rmacuuk PCy», 6p. 38/2008).
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2) TMpUNOXKeHO je MUCAHO MULW/bEHE [BA PELLeH3eHTa, eKkcrnepTa M3 0bnacTM TeXHUYKOr
pelwetba.

a. [p CphaH Kpuo, ®akynteT opraHmM3aumnMoHMX HayKa y beorpaay,
b. Mp Muwko CyboTtuh, LleHTap 3a yHanpehere KUBOTHMX aKTUBHOCTU y Beorpaay.

3) HacraBHO-HayyHO Behe [lenapTmaHa 3a eHepreTuky, eIeKTPOHMKY U TeIeKOMYHUKaLMje
n dakynteta TEXHWYKUX HayKa, HAa OCHOBY MULL/bEHA PELEH3EHATa U MPUNOKEHUX
[l0Ka3a, M3ganu cy Yeepere 0 Npu3HaBakby TEXHUYKOT pellera Koje notephyje ga oHo
ucnywasa CBe ycnose Aa byae NPU3HATO Kao HOBO TEXHMYKO pellere — MNpoToTun
(M85), y cknaay ca NpaBuaHMKom MuHUCTapCTBA.

4) TojeaAnHN enemeHTN TEXHUYKOT pellerba Npe3eHTMpaHn cy Ha Behem bpojy gomahux um
mehyHapoaHUX HAay4YHUX CKYMOBA, Kao M Y HAay4yHUM Yaconmcmma 13 06/1acT Ha Kojy ce
TEXHMYKO peLleHe 04HOCK, Ha Npumep:

e ,Speech Technologies for Serbian and Kindred South Slavic Languages”, B. Aenuh,
M. Ceuyjckn, H. Jakossbesuh, M. JaHes, P. Obpagosuh, [. Mekap, Advances in Speech
Recognition (nornassbe y moHorpadmju), SCIYO, 2010.

e TP(M81) “TexHoso2uja aymomamcKoz nperno3Hasarba 2080pa HA CPIICKOM U Hemy
CpoOHUM je3uyuma” (2010) Aymopu: B. fenuh, H. Jakosmesuh, P. Obpadosuh, A.
Mekap, 4. Muwkosuh, 4. KHexesuh; Peanuzamopu: ®TH u AagaHym, Hosu Cad
{TR-1644A, TR11001} (www.ftn.uns.ac.rs/ >> O fakultetu > Tehnicka resenja)

e TP(M81) “TexHosozuja aymomamcKe cuHmese 2080pd HA OCHOB8Y mMeKcmd Ha
CPNCKOM U Opyaum jyHHOCA08eHCKUM je3uyuma” (2010) Aymopu: M. Ceuyjcku, B.
lenuh, /1. MNekap, [. Muwkosuh, /. Knexcesuh, M. JaHes; Peanuzamopu: ®TH u
AngpaHym, Hoeu Cad {TR-1644A, TR11001} (www.ftn.uns.ac.rs/ >> O fakultetu >
Tehnicka resenja)

e , A Review of AlfaNum Continuous Automatic Speech Recognition System*“, lenvh B,
MNekap A, O6paposuh P, Jakos/besuh H, Muwkosuh [:, SPECOM, XII International
Conference “Speech and Computer”, Moscow, Russia, 15-18.10.2007, pp. 702 707

Ha Koju HaumH ce Kopuctu (KpaTak onmc):

KopucHMKk nosmBa oarosapajyhu TenedoHckn 6poj. Cuctem npuKNagHOM MOPYKom
obaBellTaBa KOPWUCHMKA O HauumHy Kopuwhera. KopucHuk npso Tpeba pa opabepe
NPETXOAHO WK aKTyenHo Koso. To paau usrosopom ogrosapajyhe ¢ppase nau jeanHcTeeHe
wudpe porahaja. YKonuMko nosuBanal, HaBege wudpy gorahaja 6uhe obasewTeH o
HEroBOM Mcxoay. AKO je KOPUCHMK M3abpao Kono, y cnegehem Kopaky Bpuwn ce m3bop
crnopTa wusrosaparem ogrosapajyher Hasuea. [loToM je noTpebHO HABECTU YYeCHUKe
forahaja. KopUCHWK MOKe fa Kaxke Mme oba yYeCHMKa MM Camo jeaHor of, huX. AKO
porahaj unje je yuecHMKe KOPUCHUK HaBeo NocToju y 6asn, cuctem reHepumile ogrosapajyhy
NOpyKy ca pesyatatom gorahaja.

Y 6110 KOM TPEHYTKY KOPUCHUK MOMKEe Aa NMPOMEHM CNOPT M3roBaparbeM HeroBor Hasmsa.
Ha mnctm HaunmH morKe Aa ce M3BPLIKM M NpOMeHa Kona. Y TOKy jeaHor nosmsBa moryhe je
[061TN nHdopmaumje o Buwe gorahaja. Y naany je n npowmpere AOCTYNHUX pe3yaTaTta Ha
Behu 6poj npeTxogHUX Kona.
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Onuc TeXHUUKoOr pellera: CucTem 3a gaBakbe CNOPTCKUX pe3yaTaTta

Cuctem 3a gaBarbe CNOPTCKMX pe3ynTaTa je HOBU MPOM3BOA Ha TPXKULLTY CPMCKOr roOBOPHOr
noapyyja, 3acHoOBaH Ha COMNCTBEHMM TOBOPHMM TEXHONOMMjama W Ha NPOjeKTUma
MuHUCTapcTBa, Kopuwherwem HaydyHUX meToda, a 6e3 Kopuwherba APYrMX NATEHTHUX UK
NMLEHLHUX AOKyMeHTauuvja. Hberos pa3Boj npatvo je Behu 6poj HayYHUX U CTPYHHUX
pafoBa, Kao U PasBOjHUX U TEXHUYKUX pellera, Koju Cy NpujaB/bMBaHM Kao pe3ynTatu Ha
npojektuma MIHTP y nepuogy 2005-2012. roguHe. N0 CBOjOj apXUTEKTYpWU, AU3AjHY WU
dYHKUMOHAIHOCTMMA KOje Mpyra, OBaj CUCTEM je jeAMHCTBEH Ha CPNCKOM TOBOPHOM

noapyujy.
0O61acT Ha KOjy ce TEXHMUKO pellere OAHOCHK:

TexHMYKO pewerbe npunaga obnactm MHGOPMALMOHUX, OAHOCHO WMHGPOPMALMOHO-KOMY-
HUKaunoHmx TexHonoruja (ICT), n Kao TaKBO NpeAcTaB/ba CMOj HEKOJMKO Pas3INUYNTUX
obnactv, nonyT TeNeKOMyHMKauuja M obpage curHana, gurutanHe obpaga 3BYKa,
npeno3HaBakba M CMHTE3E rOBOPA, AMjANOLKNX CUCTEMA.

Mpo6nem Koju ce TEXHUUKUM pellerheM peLuaBa:

CnopT je cTpacTt Beaunkor 6poja /byan. MHoru xene ga casHajy pesyatate CBOI OMU/bEHOT
TMMA Y TPEHYLMMA KaZa Cy ClpevyeHn Aa npaTte yTakmuuy. Mlako je TEXHOMOLWKN Hanpeaak
oBe MHbOPMaUMje YYMHMO NaKLie AOCTYMHMM, MOCToje cuTyauumje y Kojuma ynotpeba
noctojehux TexHonoruja Huje ageksaTHa. Kao npumep Haseammo npahewe pesynrtata
nyTeM MHTEpHeTa AOCTYNHOTr Ha MObunHUM TenepoHuma. Kopuwhere ose ycnyre 3a speme
BOXHe MOXe 6uTn Beoma onacHo. Takohe, 3a ocobe Koje MHauye He Kopucte UHTepHeT,
OBaKBa YCAyra u Huje npeTepaHo KopucHa. Mpuctyn oBum uHbopmaumjama nytem rnaca
MHOTO je MHTYUTUBHWNjU Yy OAHOCY Ha nocTojehe TexHooruje.

Crarbe pelueHocTU npobaema y ceety:

OBaj cuctem npeacTaB/ba jeAaH roBOopHM aytomat. [OBOpPHM ayTomaTu Cy HalAW CBOjY
NPUMEHY Y PasInunTum obnactuma: 6aHKapCTBO, TeNEMAPKETUHT, 34PaBCTBO.

lfoBopHKU ayTomaTn y cebu objeamrbyjy cnepehe TexHonornje: ayToMaTcKo NpenosHaBamwbe
roBopa (Automatic Speech Recognition — ASR) u cuHTe3a roBopa Ha ocHoBY TekcTa (Text-to-
Speech - TTS). Mehytum, npMmeHa OBMX CUCTEMA YC/IOB/bEHA je CTENEHOM pPa3Boja
HaBeAeHUX TexHo/ormnja 3a oapehenn jeamk. M3yses AndaHyma, He nocToje npeayseha Koja
pacrnonaxky roBOpHUM TexHOJ/IorMjama pasBujeHUM 3a CPMCKU je3uK, WTO je npeaycnos 3a
peanusaunjy jegHor oBaKBOr cucTema.

3/7




JoKymeHTaumja 3a TeXHMYKO pelwere: CUcTem 3a gaBakbe CNOPTCKMUX pesynaTa

Mpobnem npuctyna uHdpopmaumjama nytem TenedoHcke nuHuje Beh je obpahuBaH vy
nutepatypu. MNoctoje M pagoBu Koju ce 6aBe oBOM NpobaemaTMKOM Yy AOMEHY Koju je
npeaMeT TeXHUUKOT peLuetsa.’

MHore KomnaHuje Koje ce 6aBe roBopHMM TexHonorvjama u IVR cuctemmma 3a Benuke

CBETCKe je3nKe Mmajy y NoHygm Npous3Boda M CUCTEME KOju C/yrKe 3a AaBatbe CMOPTCKUX
3

pesynTtaTa.

Ob6jawerbe CyLUTUHE TEXHUUKOT pelletba U AeTa/baH ONUC Ca KapaKTepUCTUKaMa,
yKk/byuyjyhu u npatehe nnycrpaumje n TexHuuKe yprexke (TeXHUUKe KapaKTepuctuke):

Cuctem ce cactoju us cnegehmx GyHKLMOHANHUX MOoAyNa:

e [0BOpHM ayTOMarT - MpeacTaB/ba OCHOBHY GYHKUMOHANHY jeauHULY cucTema. Y OKBUpY
0BOI MOAy/Na MMNNEMEHTUPaHa je /IorTMKa KOMYHMKauuje ca KopucHUKoM. Mogyn
npeysuma nogatke U3 6ase nogartaka. YNUTU KOPUCHUKA NpenosHajy ce Kopuwherem
MoZyna 3a npeno3HaBakbe roBopa, AOK Ce 04TOBOPM NPemMa KOPUCHUKY reHepully y3
nomoh moayna 3a cuHTesy.

e ASR u TTS cepsepu - Bpwe dyHKUMjy NnpeTBaparba TEKCTa Y roBop U ob6paTtHo. FOBOPHM
ayTomart ocnarba ce Ha NoMeHyTe MoAyJe 3a CBaKu 3a4aTak OBOr TUNa.

e basa nogartaka - cagpKu MHGopmMaLmje 0 NPOLLIOM U aKTye/THOM KOAy.
e EKcTepHa 6a3a ca cBMM NOTpebHUM nogaumma.
Ha cnvum 1 npmkasaHa je CTpyKTypa cuctema.

TTS moayn cnyxu 3a obpagy ynasHor TEKCTa U HEroBy KOHBEP3Ujy Yy CTPYKTypy nogaTtaka
Koja onucyje n3nasHu curHan rosopa. Cactoju ce u3 moayna 3a npeTpouecuparbe, Moayna
33 TaroBakbe, MOAy/na 3a Mapcuparbe Ha OCHOBY CUHTAKCce M npo3oamje, moayna 3a
doHeTM3aUNjy U reHepaTopa npo3oauje. MNpBa TpK moayna 3aje4HO NpeacTaB/bajy MoAayAn 3a
aHanu3y ynasHor Tekcta. M3nas M3 oBor moayna npeacras/ba GOHETCKY TPAHCKPUMLUUjY
TEKCTa, Koja cagpxu uHbopmauumje o Hu3oBuma ¢oHema, OAHOCHO anodoHa Koje je

2,,Effects of application type on the choice of interaction modality in IVR systems”,
Tembalethu J. D, Etienne B, Mghele E. D, SAICSIT '12 Proceedings of the South
African Institute for Computer Scientists and Information Technologists Conference

® http://www.kristalcom.al/index.php?option=com content&task=view&id=65&Itemid=70

http://www.evampsaanga.com/solutions/telecom/ivr
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NoTpebHO W3roBOPUTW, KAao WM peneBaHTHE NpPo3oaMmjcke MHPopmaLMje, NONyT OCHOBHe
YYeCTaHOCTH, eHepruje 1 Tpajarba CBaKor GOHEMCKOr CerMeHTa.

NHTepHa 6a3a
nopartaka

A

EKcTepHa
6a3a i
)
< p| TTS cepsep
[oBOpHMU
ayTomart
< »( ASR cepsep

Cnuka 1. CTpyKTypa cucTema 3a aBatbe CNOPTCKMX pe3ynTaTta

ASR cuctem 3a npeno3HaBatbe rOBOPA 3aCHOBAH je Ha CKpuBeHUm MapKos/beBMM
mozenuma. Emutyjyhe BeposaTtHohe cTtatba npeactas/beHe cy mogenvma laycosux cmelua,
npu Yyemy ce cBaka MaycoBa cmewa geduHULLIE BEKTOPOM Cpeaux BPeAHOCTU M NMYHOM
KOBapWjaHCHOM MaTpPUL,OM.

Oapehusatbe napamertapa MaycoBMX CMeLLa BPLUM Ce NPUMEHOM reHepann3oBaHor k-means
anroputma, npu yemy ce ButepbujeB anroputam KOpUCTM Yy CBPXY OEKOAOBaka, TO jecTt
NPOHanaxkera HajBepOBaTHUje CeKBEHLLe peyn 33 AaTU yNasHWU curHan. Y cnydajy cTarba ca
Manum 6pojem oncepBaumja y 6asv npumerbyje ce npoueaypa MNoBe3MBarba CTakba
npumeHom Tree Based Clustering (TBC) anroputma.

Pe3yntaTu yTakmmua 4yBajy ce y yaasbeHoj SQL 6a3un nogataka. Cuctem NnepuoamnyHo Wwasbe
3axTeBe Ka 0BOj 6a3n u gobujeHe nopaTke yyBa y MHTepHOj 6a3m nopgartaka. OBa 6asa
CagpXun nogaTke O MPOLWJIOM M aKTyeNIHOM KONy: jeANHCTBEHY O3HaKy Kona, CnopToBse
[OCTYyMHe y OBOM KOJy, KNyboBe Koju y AaTOM CNOPTY HACcTynajy, Kao U jeAUHCTBEHE O3HaKe
meyesa. OBM nogaum Kopucte ce 3a Gopmuparbe rpamaTMka Koje KOpUCTM npeno3Hasau.
pamaTMKa geduHuWwE CKYN peyn Koje y HEeKOM TPeHyTKy Mory Aa ce npenosHajy. OHa
Takohe ogpehyje M ovyeKnBaHU pepocnes peun y pedeHuuu. HOp. y NOYETHOM TPEHYTKY
MHTEpaKLUMje 04, KOPUCHMKA Ce O4YeKyje ga n3abepe akTyenHO UAM NPETXOA4HO KO0 UK Aa
yHece jeauHcTBeHy Wndpy meya. buhe npenosHate camo peun Koje ce ogHoce Ha noHyheHe
onuuje. Kaga KopucHuk opabepe Kono opf wera ce 3axteBa Aa usabepe cnopt. Hosa
rpamaTuka je ¢opmmupaHa Ha OCHOBY CNOPTOBA KOjU Cy JOCTYNHU y n3abpaHom kony. Osu
nogauyn cy Takohe uwynTaHM U3 MHTepHe 6ase. OBa rpamaTmKa je NPoWMpPeEHa U CKYMOM
peun Koju omoryhasa n npomeHy TpeHyTHO M3abpaHor Kona. Y HapeaHOM KopaKy dopmupa
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ce rpamaTvKa Ha OCHOBY KnyboBa Koju HacTynajy y usabpaHom Kony uam cnopty. OHa je
npoLwmMpeHa CKynom pedn Koju omoryhasa npomeHy Kona unm cnopta. KOpucHMK moxke aa
Ka)ke caMoO MMe jedHOr yyecHuKa y gorahajy. YKONMKO je OHO jeAMHCTBEHO, CUCTEM Ha
ocHoBy wudpe gorahaja y Kojem je HaBefEeHM TUM YYECHMK, @ KOja je NpoHaheHa y MHTepPHO]
6a3u, bopmmpa ynuT Ka yaasbeHoj 6asu.

Oarosop o yaa/beHor cepeepa gobuja ce y TekcTyanHom o6amky. OH ce gasbe npocnehyje
TTS cepBepy Koju popmmpa oAroBop Ka KOPUCHUKY.

KomyHuKaumja nsmehy rosopHor aytomaTta u ASR u TTS cepsepa oasuja ce npema TCP/IP
npoTtokony. Oarosapajyhu cepsepu Kpeupajy gsa Tuna socket-a. Mpeu je 13B. listening
socket Koju NpuKyn/ba 3axTeBe 33 KOHeKuujom. Kaga je 3axTeB 32 KOHEKLUWjOM NPUMI/bEH,
Kpeupa ce T3B. service socket Kpo3 Koju ce oABMja fa/ba KOMyHMKauMja. 3a CBaKM 3axTeB
rosopHor aytomata ASR n TTS cepsepu Kpeunpajy nocebaH service socket. OBakaB npucTyn
omoryhasa napa/siesiHo npouecupare BennKor 6poja 3axTesa.

3axTeB roBopHOr aytomata npema ASR cepBepy mopa Aa CagapW OBe CTaBKe — CHMMaAK
FTOBOPHOT CUrHana M uAeHTUMOUMKAUMOHM 6poj akTyenHe rpamaTtmke (KOju 3aBUCKM Of
CTagnjyma KOMYHUKaLMje KOPUCHMKA ca cuctemom). HakoH mM3BpLieHor npeno3Hasatba, ASR
cepsep Wasbe 0AroBop Y BUAY HM3a Npeno3HaTux peyun. Mopes npeno3HaTUX peyn, roBOPHU
aytomat pgobuja M nopatke O MNOY3[AHOCTM MNpeno3HaBakba CBMX MNOCAATUX  peyu.
KomyHukaumja IVR ca TTS cepBepom oZBMja Ce Ha CAMYAH HA4YMH. 3axTeB KOju ce wase
MOpa A3 CagprKu TEKCT Koju je noTpebHo nsrosoputn. Oarosop TTS cepBepa cagprKu ayano
3anuc ca CMHTETU30BAHUM FOBOPOM.

Kako je peanusoBaH u rge ce npumeryje, O4HOCHO Koje cy moryhHoCTM npumeHe
(TexHnuke moryhHoctm):

Mako je ynoTpeba cucTtema TPeHYTHO OrpaHWyYeHa CaMO Ha CPMCKO FOBOPHO NoApyuje,
moryhHoOCTM HberoBe npumeHe cy wupe. MameHom ogrosapajyhux jesaMyknx TexHonoruja
(cepBepa 3a npenosHaBake U CUHTE3Y roBopa) moryha je Herosa NpMMeHa M Ha Apyrum
roBOpHMM noapydjuma. Takohe, nsmeHom oarosapajyhe 6ase moryhe je n npowmpeme
CKyna JOCTYNHUX nHbopmauumja.

Y HaCTaBKy Cy AaTe HeKe TeEXHMUKE KapaKTepUCTUKe cucTema:

e CnoHTaHa 1 NpMpoAHa KOMYHMKaLMja ca TOBOPHUM ayTOMaTOM

e [loCTynHOCT MHbOPMaLMja Y CBAKOM TPEHYTKY

e BUCOK KBa/NWUTET Npeno3HaBaka roBopa y NPUCYCTBY WyMa Yy CUrHany

e PobycHOCT Ha Bapujauuje y U3roBopy (HNpP. PasaNUYMTO aKLEHTOBaHE NOjeANHNUX Peyn)
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Dokasu (npunosu):
e [lncaHO MULWIbEHE ABa PELEeH3EHTa, ekcrnepTa M3 061acTU TEXHUYKOT peLleHsa.

e [lotBpae npeayseha AndaHym n knagnonumue “Balkan Bet” y Hosom Cagy.

e YBepere 0 NpusHaBakby TEXHMYKOT peluerba HactaBHO-HayyHor Beha Pakynteta TexHu-
YKWUX HayKa, Ha OCHOBY MULL/beHa PeLIeH3eHaTa U NPUIOMKEHMX A0Ka3a, U34aTO HAKOH

oarosapajyhe npoueaype Ha [lenapTmaHy 3a eHEePreTuKy, eNeKTPOHUKY U TeNEKOMYHU-
Kauuje.

Hosu Cag, peuembap 2012. roaunHe.
NogHocunay npujase:

Mpod. ap Bnago Aenvh
Pykosoaunay, npojekta TP32035
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AlfaNum d.o.o., Novi Sad
Trg Dositeja Obradovi¢a 6
G

VORNE TEHNOL | 021/4750204
°re — PIB: 102948614

Mat.br. 08790949

Tekuci raéun: 340-11002697-66
Registarski broj: 002890219
Sifra delatnosti: 6201

POTVRDA

Ovim potvrdujemo da smo u periodu od aprila do septembra 2012. godine pustili u rad
sistem za davanje sportskih rezultata putem telefonske linije, koji smo sami razvili.

Sistem je implementiran i pusten u testiranje za potrebe kompanije Balkan Bet. Testiranje
je pokazalo da sistem nesmetano funkcioniSe na 8 linija.

U Novom Sadu Ww(if :Cx/ N
18. januar 2013

Darko Pekar, dipl.ing: .Direktor




11 070 Beograd, SRBIJA
Tel/Fax: (+381) 11 311 44 74
e-mail: office@balkanbet.co.yu

www.balkanbet.co.yu

BALKAN o

PUN POGODAK

PIB: 100421436 Mati¢ni br: 17230506 Sifra delatnosti: 51430 Teku¢i raéun: 205-77623-19 Komercijalna banka

ALFANUM doo “BEO IMPERA™ g.0.. 1
Trg Dositeja Obradoviéa 6 BRO) _O8 /2043, |
21000 Novi Sad patum _2/. 0/, 2073 — |
Tel: +381 21 4750204 ’EOGRAD —
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POTVRDA

Ovim potvrdujemo da smo u periodu od aprila do septembra 2012. godine pustili u rad
sistem za davanje sportskih rezultata putem telefonske linije, preduze¢a AlfaNum iz

Novog Sada.

Sistem je implementiran i pusten u testiranje za potrebe naSe kompanije Balkan Bet.

Testiranje je pokazalo da sistem nesmetano funkcioniSe na 8 linija.

Ova potvrda se izdaje iskljuCivo za i kao prilog projekta preduzec¢a AlfaNum iz Novog
Sada, radi prijave tehniCkog resenja kod Ministarstva prosvete, nauke i tehnolo$kog

razvoja, i ne moze se Korisiti u druge svrhe.

10.01.2013. D r
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PELLEH3UJA TEXHUYKOT PELLEHA

Moaauu o TeXHUYKOM peLletby:

Ha3uB TexHUUKOr pellerba: Cuctem 3a AaBarbe CMOPTCKUX pe3yAaTata

AyTOpPU TEXHUUKOT peLlera:

CuHuwa Cy3uh, [paraH Knexesuh, Bpanucnas MNonosuh,
MwunaHa bojaHuh, Hatawa ByjHosuh Cegnap

PeanusaTtopu: daKkynTeT TeXHUIKUX HayKa n AnpaHym y Hosom Cagy

MpojeKTH Ha KOjUM je pa3BUjeHo:

“Pa3Boj AMjaNOLWKNX CUCTEMA 33 CPMNCKU U ApYre jy»KHOC/I0BEHCKe
jeauke” (TP32035 kog MIMHTP, 2011-2014)

O6nact Ha Kojy ce ogHOCHU: ENeKTpoHUKa, TENEKOMYHUKALM]jE U MHPOPMALMOHe TeXHoNorunje
Kopuchuum: Mpegysehe ,AnpaHym” u knagmonuua ,Balkan Bet”, Hoeu Cag,
Kateropuja TexHUUKoOr peliema: HoBO TexHMUKO pelwwere — npototun (M85)

Mopaum 0 peueH3eHTy:

WUme, npesume u 3Barbe: Op CphaH Kpuo, goueHT

Yika HayuHa obnacr 3a Kojy je usabpan | n3abpaH y 3Barbe goueHTa 28.09.2009. roanHe

y 3Bakbe, AaTym u3bopa y 3Bare U Ha PakynTeTy opraHM3aunoHmKX Hayka y beorpagy,

Hasus dakynrera: 3a Y.H.0. ENeKTpPOHCKO nocnosamwe

YcraHoBa rge je 3anocsen: dakynTeT OpraHU3aunoOHUX HayKa YHMUBep3uTeTa y beorpaay

CTpy4yHO MUL/bEHE PeLleH3eHTa:

Pe3ynTtaT Hay4yHO-UCTPaXXMBaYKor paga “Cuctem 3a gaBatbe CMOPTCKUX pesyatata’ ucnywasa ycnose 3a
NPU3Hatbe CBOjCTBA TEXHUYKON PELErba M TO Ka0 HOBO TEXHUYKO pelletbe — npototun (M85), cee y cmucny
oapeabu Koje ce oAHOCE Ha TexHWYKa pewera y MpasBunHuky Koju je 21.03.2008. roguHe AoHEO
HaunoHaNHKW CaBeT 3a Hay4HWU M TEXHOJIOLWKM pa3soj Penybnnke Cpbuje.

06pa3noxere 3a TEXHMYKO peluere (TP):

Onuc TP n npobnema Koju pewasa: TP npeacTas/ba CUCTEM 33 [laBatbe CMOPTCKUX pesynTaTa. Cucrem je
peanu3osaH y BMAY rOBOPHOI ayTOMaTta, 3aCHOBAHOI Ha MPUMEHWU HanpefHWUX rOBOPHMX TEXHOJOrMja.
Mudpopmaumje cy foCTynHe y cBako Aoba faHa, nyTem TenedoHcKe nuHuje.

KaKo ce npumetbyje 1 Koje TexHuuke moryhHOCTM uMa: CUCTEM y KOMYHMKaLuju ca noctojehom 6asom
nojataka obaBseliTaBa KOPMUCHMKa O 3axTeBaHOM pesynTtaTy cnoptckor porahaja. UHdopmauuje cy
pa3sBpCTaHe y 3aBUCHOCTM Of CMOpTa, yYyecHuKa porahaja, aktyenHor kona v cn. KomyHukaumja ca
CUCTEMOM je NPUPOLHA, Y3 BUCOK CTeMeH Noy3AaHOCTH, YaK U Yy NPUCYCTBY LIYMa y CUTHay.

Kako je peanusosaHo: TP je pasBujeHO Kopuiwherem HayyHUXx meToaa Ha npojektuma MIHTP, Ha
concTeeHoj onpemu n 6e3 kopuwherba Tyhe naTeHTHE/NMLEHLHE AOKYMEHTaLmje.

Fne ce npumetbyje: TP ce npumetbyje og CTpaHe rope HaBeAeHMX KOPUCHUKA 1 NpeAcTaB/ba NPBO TakBO
pewere npobnema Ha CPNCKOM roBopHOM noApydjy. Moryha je wupa npumeHa cuctema M3MEHOM
oAroBapajyhux jesuykmx TexHonoruja.

Y Hosom Cagy, 24.12.2012. roguHe.
I

Op Cphan Kpyo




PELEH3UJA TEXHWYKOT PELLEHA

Mogauun 0 TEXHUYKOM peLlemry:

Hasus TexHuuKoOr peluera: Cucrem 3a paBame CMOPTCKUX pe3yaTtata

AyTOpU TEXHUYKOT peLuetba:

Cunuwa Cy3uh, AparaH KHexkesuh, bpanucnas Monosuh,
MwnaHa bojaHuh, HaTtawa ByjHosuh Cegnap

Peanusatopu: ‘ PakynTeT TeXHUYKUX HayKa U AndaHym y Hosom Capy

MpojeKTn Ha Kojum je pa3sujeHo:

“Pa3B0j AMjaNOWKMX CUCTEMA 3@ CPMCKU U ApYre jy>KHOCNIOBEHCKE
jesunke” (TP32035 kog MIMHTP, 2011-2014)

O6nacr Ha Kojy ce ogHOCuU: EneKkTpoHUKa, TeNeKoMyHUKalumje n MHPopMaLLMoHe TeEXHOIoTHje
KopucHuum: Mpeaysehe ,,AndaHym” n knaguonuua ,Balkan Bet”, Hosu Cag
Kateropuja TexHU4Kor pewema: HoBO TeXHWUYKO peluere — npoTtoTun (M85)

lMNogauun o0 peueH3eHTy:

Wme, npesume u 3Batmbe: Mp Muuwiko Cy6oTtuh, ucTpaskusay-capagHuK

Y»Ka HayuyHa o6s1acT 3a Kojy je usabpaH
y 3Bame, Aatym usbopa y 3Bare u
Ha3uB ¢akyaTeTa:

YcTaHOBa rae je 3anoc/eH: LleHTap 3a yHanpeherbe »KMBOTHUX akTUBHOCTU — Beorpag,

CTpy4yHO MULI/bEHE peLieH3eHTa:

Pe3syntaT Hay4HO-UCTpaXKMBAYKOr paja ,Cucrem 3a JaBatbe CMOPTCKUX pesynrata’ ucnyrasa ycnose 3a
npusHatbe CBOjCTBA TEXHUYKOT pellerba M TO Kao HOBO TEXHUUKO peluewe — npototun (M85) y cmucny
oppenbu Koje ce OAHOCE Ha TexHMYKa pellera Yy [paBunHuky Koju je 21.03.2008. roguHe paoHeo
HauuoHanHu caBeT 3a Hay4HU 1 TEXHONOLWKM pa3soj Penybnnke Cpbuje.

0Ob6pasnoxere 3a TEXHUYKO pewene (TP):

Onuc TP u npobnema Koju petasa: TP je peanusoBaHO y BMAy rOBOPHOr ayTomaTa Koju y cebwu
objeaurbyje TexXHONOrMje ayTOMATCKOr Mpeno3HaBakba M CUHTE3e TrOBOpPa Ha OCHOBY TeKCTa.
KomyHuMKaumja ca roBOPHMM ayTOMaTOM je NPUPOAHa U CMIOHTaHa.

Kako ce npumerbyje u Koje TexHuuke moryhHoctu uma: TP omoryhaBa jegHOCTaBaH U MHTYUTUBAH
npuctyn uHdopmaumjama of 3Hauyaja. PesynTtatv yTakmuua vyBajy ce y yAasbeHoj 6asu nopataka.
KomyHuKauuja usmehy roBopHor aytomaTa M roBOpHUX cepsepa ofsuja ce npema TCP/IP npoTtokony.
Cuctem je pobycTaH y 04HOCY Ha BapujaLuuje y U3rosopy.

Kako je peanusosaHo: TP je pa3sujeHO Kopulwherem Hay4yHUX meTofa Ha npojektuma MITHTP, Ha
concreeHoj onpemu u 6e3 kopuwhetba Tyhe naTeHTHe/NULLEHULHE AOKYMEHTaUMje.

Fne ce npumersyje: KopUcHULM TEXHUYKOT peluerba cy npeaysehe AndaHym u knaguonuua ,Balkan Bet”
n3 Hosor Caga. TP npeacras/ba Npsu U jeUHU CUCTEM Te BPCTE Ha CPNCKOM je3UKY.

A
Y Beorpagy, 17. 2.2(_)\12. rofiuHe.
S
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Mp Muwko Cybotuh




S5 YHUBEP3UTET & HAKY ATET

s Y HOBOM CAAY ¥ TEXHUUKHUX HAYKA

Tpr Hocureja Odpazosuha 6, 21000 Hopu Cax, Peny6amka Cp6uja P ——
Jexanar: 021 6350-413; 021 450-810; IlenTpasna: 021 485 2000 CHCTEM
PagynoBogcTBo: 021 458-220; Crynenrtcka ciyxba: 021 6350-763 MEHAIIMEHTA :
Tenedaxc: 021 458-133; e-mail: ftndean‘@uns.ac.rs CEPTHEHKOBAHL O

Ham 6poj:  0l.cn
Bam 6poj:
Harym: 2013-01-30

N3BOJ U3 3AIITMCHUKA

HactaBHo-HayuHor Beha @axyntera TexHuuykux Hayka y HoBom Cany, Ha 4.
pemoBHOj ceqHunM onpskaHoj Aana 30.01.2013. roaune, 1oHENO je cuenehy oLIyKy:

-Heltompeﬁuo U30CMae6./6eHo-

Tauka 15.1.39.: [Tumarea HAYYHOUCIPAXHCUBAUKOZ pAOa u meljyHapooOne capalre /
sepupukayuja Ho8UX MEXHUUKUX Peulerva

Opnnyka
Ha 0CHOBY MO3MTHBHOT H3BEIITAja pPelleH3eHaTa BepuduKyje ce
mexHuuKo peuierve (M85) noo nazueom:
CHCTEM 3A JIABAISE CITOPTCKHX PE3YJITATA

Aytopu TexHuukor pemewma: Cunuma Cysuh, [lparan Kuexesuh, bpanucnas
[TommoBuh, Munana bojanuh, Hatama Byjuosuh Cenap.

-uenompeﬁno Uuzocmae/seHo-

3anmyuCHUK BOAUJIA: TaunocT nozjaraka oBepas
Cekpetap

Jacmuna Jlumuh, AUNJI. NpaBHUK WBan Hemkosuh, aumn. mpa






