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1. OBLAST PRIMENE TEHNICKOG RESENJA

Precizno livenje predstavljaja najzastupljeniju tehnologiju livenja u stomatologiji. Precizno livenje
omogucava ekonomi¢nu proizvodnju geometrijski zahtevnih metalnih odlivaka sa slozenim
povrSinama. Ovaj postupak se koristi za livenje razli¢itih stomatoloskih legura koje su najcesce
obradive metodama skidanjem strugotine. Na tacnost i kvalitet odlivaka uti¢u dimenziona tacnost
simulacionog modela, materijal, struktura, parametri livenja i sl. Sto je dimenziona taénost odlivka

veéa manji su dodaci za obradu bruSenjem i poliranjem.

Tehnic¢ko reSenje odnosno softver za precizno livenje metalne substrukture za metalokeramicku
krunicu (SOFTPREL) se primenjuje za podrSsku projektovanja simulacionog modela i1 odredivanje
parametara livenja. SOFTPREL integriSe bazu podataka stomatoloSke livacke maSine "BEGO
NAUTILUS CC+". Moze se koristiti za odredivanje parametara livenja za druge stomatoloske
livaCke masine. Mrezno je integrisan sa aplikacijama za CAD, CAE i CAI $to omogucava razvoj
simulacionog modela od CT skeniranja, modeliranja simulacionog modela, livenja 1 CAD

inspekcije (GOM Inspect), ukoliko se ukaze potreba.

2. OPIS PROBLEMA KOJI SE RESAVA TEHNICKIM RESENJEM

Precizno livenje se primenjuje u stomatologiji za livenje geometrijski slozenih odlivaka. Kod ove
tehnologije oblik kalupa se formira na osnovu vostanog modela. Vostani model se topi, formira
kalupnu Supljinu, nakon ¢ega se uklanja zagrevanjem. Simulacioni model se izraduje manuelno za
svakog pacijenta. Prednost ove tehnologije ogleda se u odli¢noj reprodukciji geometrijskih oblika,
relativno niskoj ceni 1 minimalanom gubitku materijala [1, 2]. Nedostaci ove tehnologije ogledaju
se u pojavi poroznosti, zaostalih napona, deformacija, gasnih ukljucaka, hemijske 1 fizicke
neujednacenosti. Ovi nedostaci se mogu umanjiti pravilnim projektovanjem geometrije

simulacionog modela i tehnologije livenja primenom SOFTPREL-a.

Tehnicko reSenje u formi softvera treba da obezbedi optimalno projektovanje simulacionog modela,
numericku simulaciju livenja i izradu metalne substrukture. Razvijeno CAD/CAE programsko

reSenje, uz primenu komercijalnih aplikacija ima za cilj:
e smanjenje manuelnih nekreativnih aktivnosti u okviru modeliranja,

e automatizovano modeliranje simulacijonog modela na osnovu oblaka tacaka dobijenih CT

skenerom,



e razvoj i1 primenu odgovaraju¢ih baza podataka, modela ulivnih podsistema, livackih

materijala, i sl.,
e razvoj i primenu odgovarajucih baza znanja,
e odredivanje parametara livenja simulacijom,

e povecanje kvaliteta odlivka sa stanovista povecanja kvaliteta obradene povrSine.

3. STANJE RESENOSTI PROBLEMA U SVETU

Cheah 1 dr. [3] su razmatrali primenu preciznog i brzog preciznog livenja na proizvode slozenog
oblika. Autori istiu potrebu za automatizacijom svih faza projektovanja, i obaveznu primenu
softvera (ekspernih sistema). Martinez-Hernandez i dr. [4] su prikazali tehnologiju izrade Supljih
odlivaka brzom izradom prototipa u cilju stvaranja Skoljkastog kalupa za precizno livenje. Lee i dr.
[5] su razvili softver za projektovanje kalupa. Sistem sadrzi bazu podataka 1 bazu znanja potrebnu
za modeliranje 1 izradu kalupa u formi integrisanog CAD/CAM softvera. Galanis 1 dr. [6] su razvili
ekspertni sistem za podrsku projektovanja implantata u stomatologiji. Sistem rezonuje i predlaze
reSenja na osnovu biomehani¢kih podataka i podataka dobijenih CT skeniranjem. Softver
preprucuje dimenzije implanta i odreduje njegovu optimalnu poziciju. Tamac 1 dr. [7] su poredili
CAD/CAM glodanje, lasersko sinterovanje i livenje metalnih substruktura za metalokeramic¢ku
krunicu. Sve tri tehnologije zahtevaju minimalnu naknadnu obradu pre klinicke ugradnje. Autori
isticu prednosti preciznog livenja kao najrasprostranjenije tehnologije izrade u stomatologiji.
Pattnaik 1 dr. [8] su razvili softver za odredivanje glavnih parametara preciznog livenja. Glavni
parametri su: temperatura livenja, vreme ulivanja, pritisak ulivanja, koeficijent linernog Sirenja i
kvalitet obradene povrsine. Guofa i dr. [9] su razvili simulacioni model koriste¢i Pro/E za
modeliranje i View Cast za simulaciju livenja 1 ocvrS¢avanja. Yin i dr. [10] su istrazivali
mogucénosti modeliranja CAD 1 CAE modelskih formi koriS¢enjem relacija. Modelske forme se
klasifikuju kao konceptualne, za modeliranje sklopova, osnovne za modeliranje elemenata i detaljne
za projektovanje elementa. Gujarathi i dr. [11] su predstavili metod za CAD/CAE integraciju
pomocu "tekuc¢ih podataka" koji sadrze parametarske informacije vezane za geometriju i CAE
analizu. Ovi "teku¢i podaci" se mogu automatizovano kodirati. Svaka izmena podataka na CAD
modelskoj formi izaziva promenu u odgovaraju¢oj CAE modelskoj formi. Autori su koristili
geometrijske, relacione i tipske skupove modelskih formi, i produkciona pravila za njihovo
povezivanje. Er i dr. [12] su razvili softver za izbor tehnologije livenja primenom produkcionih

pravila. Kritiéne modelske forme za izbor su: debljina zida odlivka, osnovna forma (otvor, rupa,
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radijus, oborena ivica, nagib, rebro), tolerancija (mera, oblika i polozaja), kvalitet obradene
povrsine, gabaritne dimenzije i masa odlivka. Ma 1 dr. [13-15] su razvili kolaborativni softver koji
sadrzi objektno-orijentisanu bazu podataka sa geometrijskim 1 negeometrijskim modelskim
formama. Matin i dr. [16-22] su razvili parametarski, modularan, objektno-orijentisan, softver
zasnovan na modelskim formama. Softver integriSe Pro/E sa razvijenim CAE softverom. Interfejs
omogucava brzo projektovanje novog resenja, pretrazivanje i promenu predhodnog. Wu i dr. [23] su
koristili MAGMAsoft za numericku simulaciju centifugalnog livenja stomatoloskih odlivaka.
Autori su simulirali livenje Cetiri tipa ulivnih podistema i pronalazenje optimalanog tipa. Wu i dr.
[24] prikazuju tok razvoja simulacionog modela od faze skeniranja do kontrole. Autori koriste

MAGMAsoft za predvidanje parametara preciznog livenja metalne substrukture.

Na osnovu predhodnog moze se zakljuciti da autori na razliite nacine reSavaju probleme
projektovanja tehnologije livenja izborom odgovaraju¢ih informacija iz baze podataka,
upotrebljavaju¢i CAD/CAE integraciju i generiSu¢i pravila neophodna za projektovanje
simulacionog modela. Neki od njih koriste CAE sisteme za numericku simulaciju livenja, te
razvijaju razliite vidove integracije - CAD/CAE, CAD/CAE/RE, CAD/CAE/RP i
CAD/CAE/CAM. Cilj ovako integrisanih softvera je veca podrSska u projektovanju simulacionog
modela 1 definisanje parametara preciznog livenja §to doprinosi podizanju kvaliteta odlivka. Za
gradnju ovih softvera (ekspertnih sistema) najceSce se koriste sledece inzenjerske tehnike: linearno
programiranje, nelinearno programiranje, simulacija, iteratini redizajn, parametarski templejt,
arhitektura tabele, zakljuivanje na osnovu pravila, zaklju¢ivanje na osnovu slucaja, genetski

algoritmi i1 analogno rezonovanje.

4. SUSTINA TEHNICKOG RESENJA

Tehni¢ko reSenje (softver SOFTPREL) prevashodno ima za cilj: automatizaciju modeliranja
simulacionog modela metalne substrukture za metalokeramicku krunicu, odredivanje parametara
preciznog livenja simulacijom, izbor ulivnih podsistema i livackih materijala substrukture iz baze
podataka, upotrebu i razvoj baze podataka i znanja, skra¢enje vreme izrade metalne substrukture,
povecanje kvaliteta obradene povrSine odlivka, odredivanje "search" koda neophodnog za
aktivaciju upravljackog koda (“program code”) aplikacije CASTCONTROL livacke masine

"BEGO Nautilus CC+" i distributivnu direktnu/indirektnu vezu sa aplikacijama i opremom.



5. DETALJAN OPIS TEHNICKOG RESENJA

Razvijeni softver SOFTPREL moze da koristi snimke generisane uredajima za intraoralnu
digitalizaciju (LAVA COS, CEREC, E4D, Trios, Siemens Sensation i1 dr.) i ekstraoralnu
digitalizaciju (Zeiss Metrotom i sl.) u cilju generisanja, u pocetku poligonalnog, a kasnije solid,

modela. Tehnicko reSenje je primenjivo za hardversku strukturu prikazanu na slici 1.

Slika 1. Hardverska struktura podrzana od strane SOFTPREL-a

1. Racunar (Fujitsu P400), 2. 3D skener (Zeiss Metrotom 1500), 3. Pe¢ za zarenje (BEGO Miditherm), 4. MasSina za
livenje (BEGO Nautilus CC+), 5. Uredaj za hladenje (Reco) 6. Metalna substruktura za metalokeramicku krunicu

Racunar (1) vr$i direktno/indirektno upravljanje opremom. Direktno se upravlja 3D skenerom i
masinom za livenje (4). Pe¢ za zarenje (3) 1 uredaj za hladenje (5) nisu povezani sa racunarom, ali
se parametri za njihovo optimalno koriS¢enje odreduju pomocu aplikacija CASTCONTROL i
MAGMASOFT. Softver SOFTPREL bira '"program code" upravljackog programa
CASTCONTROL i obezbeduje parametarsku vezu sa rezultatima simulacije iz MAGMASOFT-a.
Tok projektovanja simulacionog modela 1 arhitektura SOFTPREL-a su prikazani na slici 2. Ovako

razvijen softver zauzima centralno mesto u projektovanju simulacionog modela. Baza podataka,



baza znanja i masina za zakljuCivanje obezbeduju Citanje, modifikaciju, razvoj i prenos informacija
sa slede¢im aplikacijama (slika 2): My VGL, Creo Parametric (Pro/E), MAGMAsoft i CAST
CONTROL.
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Slika 2. Komponente softvera SOFTPREL i veza sa drugim aplikacijama

Komponente softvera SOFTPREL su kolaborativno povezane preko raCunarske mreze sa
navedenim aplikacijama (slika 2), §to omogucava kontinualan tok projektovanja i razvoja modela.
Baza podataka, baza znanja 1 maSina za zakljuCivanje predstavljaju osnovne komponente

SOFTPREL-a, $to je prikazano na slici 2.

Razvijena baza podataka sadrzi geometrijske i tehnoloske informacije neophodne za generisanje

simulacionih modela. Ova parametarska baza sadrzi:
e simulacione modele substruktura,
e "BEGO" livacke materijale,
e livacke materijale koji ne spadaju u grupu materijala proizvodaca "BEGO",
e parametre livenja,

e modele ulivnih podsistema sa odgovaraju¢im srednjim pre¢nicima ulivnih kanala (@4 mm,
@6 mm, P8 mm, i dr.), uglovima osa ulivnih kanala prema vertikalnoj ravni (12°, 15°, 18°,

20°, 22°), odgovarajuce zapremine ulivnih ¢asa i
9 9

e tehnicke karakteristike masine "BEGO Nautilus CC+".



Baza znanja je sastavljena od razli¢itih izvora znanja od kojih je naj¢esée inferentno, a najéesce
primenjivano pravilo je produkciono. Nekolicina produkcionih pravila se prikazuju preko

atributivnih uzro¢no-posledi¢nih iskaza (1-8):
IF (mat 1, pozicija modela ulivnog podsistema (CSYS, CS0, CS1, CS2) THEN (search code) ...... (1)

IF (search code, magma params) THEN (crucible insert name, mat2, program code) ................... (2)

Poruka 2 "Masina nije namenjena za livenje ove 1egure" ...........ccceviiiiieiiienienieeeeee e 4)

IF NOT (Tyy*+<Tjiy+10 AND T};,*>T};,-10) THEN poruka "STOP! - Temperatura livenja nije u
granicama £10°C" ELSE Subroutine (CASTCONTROL, search code) ........cccceeevveeeciveenciveenreeenee. ®)]

IF matl (AlF; OR Sy OR Sb,Te; OR GaAs OR MgO OR Pt) THEN RECONMENDED crucible
MAL2 (GTAPIILE 1) 1ottt ettt ettt e et e e stae et e e aaeesbeessaeenseenseesnseensnesnseans (6)

IF matl (Cd OR CdSe OR Co OR GaN OR Ge OR GeO; OR Au OR Fe OR FeS OR Li) THEN
RECONMENDED crucible mat2 (Al203) cueeiioiieeiieeieeeee ettt see e e (7

IF (BEGO GROUP CoCr) AND matl (Wirobond C) THEN (program code, Tj;,=1500°C AND
magma_params (Tkalupamin=900°C, Tkalupamax=1000°C) AND crucible insert mat2 (Graphite

gde su: Tk, Tkmin, Tiivs Tiiv™, Tkmax, matl, mat2 i BEGO GROUP CoCr celobrojne vrednosti (T -
temperatura kalupa, Timin - Najmanja temperatura kalupa, Timax - najveca temperatura kalupa, Ty -
temperatura livenja, Tjiy* - preporucena temperatura livenja simulacijom); "BEGO GROUP CoCr"
sadrzi slede¢e materijale (Wirobond C, Wirobond LFC, Wirobond SG, Wironium, Wironium Plus i

dr.) koji su iskazani preko tekstualnih oznaka.

Algoritam toka projektovanja i izrade metalne substrukture za metalokeramicku krunicu je prikazan
na slici 3. Slika prikazuje programsku interakciju (vezu) softver SOFTPREL sa odgovaraju¢im

fazama projektovanja i izrade metalne substrukture za metalokeramicku krunicu.

Primenom tehnickog reSenja smanjuje se ukupno vreme izrade metalne substrukture. Ukupno vreme
potrebno za proizvodnju substrukture iznosi 512 min, a upotrebom softvera SOFTPREL vreme
izrade se skrac¢uje na 418 min uz povecanje kvaliteta obradene povrsine. Substrukture, koje su
proizvedene su na isti nacin kao substruktura uz primenu softvera SOFTPREL potvrduju smanjenje

ukupnog vremena izrade, u odnosu na izradu bez upotrebe softvera.
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Slika 3. Faze projektovanja i izrade metalne substrukture za metalokeramic¢ku krunicu

Upotrebom softvera SOFTPREL se povecava kvalitet obradene povrSine odlivaka. SOFTPREL se

moze koristiti i za dobijanje CAD simulacionog modela substrukture reverzibilnim inZenjerskim



modeliranjem, koji se zatim moze transformisati u fizicki model brzom izradom prototipa i koji se
koristi za proveru generisanog CAD modela. Ovo proSiruje primenu softvera na brzo precizno
livenje u stomatologiji. Sve predhodno navedeno pokazuje da softver SOFTPREL predstavlja
originalno, autenti¢no i svrsishodno resenje koje zadovoljava OSA (Open System Architecture) i
OSI (Open System Interconnection) standarde za razvoj aplikacija za predhodno opisanu hardversku

strukturu.
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-HENOMpPeOHO U30CMABHEHO-
Tauka 11.2. Bepugpurauuja Hoeux mexnuukux pewersa
U UMEHOBAE PeyeH3eHama

Tauka 11.2.2.: ¥ yumy eepugpuayuje Ho802 MexHu4Koz pewiersa yceajajy ce peuen3enmu:

1. Jlp bpanka Tpu¢xosuh, acucrent, Yuusepsuter y Beorpamy, CToMaTonomku
bakynrer
2. Jlp Tomax Bpajmux,Yuusepsurer y Mapubopy, Mammnckn dakynrer

Ha3us TexHHUKOT peniermba:
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AyTOpH TeXHHUKOT pemersa: Msan Marun, Hophe Bykesnuh, Muozapar Xayucresuh.

-Henompebno u30Cmasbeno-
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Jacmuna Jlumuh, aunn. paBHuK Msah Hewkosuh, Amor-Tpammk




Na osnovu odluke Nastavno-naucnog veca Fakulteta tehnickih nauka, Univerziteta u Novom
Sadu, na sednici odrzanoj 27.09.2017., imenovana sam za recenzenta tehnickog resenja pod
nazivom "Softver za precizno livenje metalne substrukture za metalokeramicku krunicu
(SOFTPREL)". Tehnicko resenje je realizovano u okviru projekta "IstraZivanje i razvoj metoda
modeliranja i postupaka izrade dentalnih nadoknada primenom savremenih tehnologija i
racunarom podrzanih sistema" (TR-35020). Na osnovu dostavljene dokumentacije o tehnickom
reSenju a u skladu sa Pravilnikom o postupku, nainu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju
naucnoistrazivackih rezultata istrazivaca ("Sl. glasnik RS", br. 24/2016 i 21/2017) pod nosim

sledeci:

IZVESTAJ

Dokumentacija tehnickog resenja, realizovanog 2017. godine, je predstaviiena na ukupno 11
stranica testa. Sadrzi 6 poglavija, slede¢ih naziva: Oblast primene tehnickog reSenja, Opis
problema koji se reSava tehnickim reSenjem, Stanje reSenosti problema u svetu, Sustina
tehnickog resenja, Detaljan opis tehnickog resenja i Literatura.

U poglaviju Oblast primene tehnickog reSenja reSenja ukazuje se na mogucnosti i podrucje

primene softverskog reSenja.

U poglavlju Opis problema koji se reSava tehnickim reSenjem je opisan tehnicki problem u
sofisticiranom preciznom livenju metaine substrukture za metalokerami¢ku krunicu.

U poglavlju Stanje reSenosti problema u svetu navedena su do sada razijena softverskih resenja
u predmetnoj problematici i istaknuta je potreba za automatizacijom i razvojem novog softverskog

resenja.

U poglavlju Susina tehnickog reSenja na jasan i koncizan nacin se prikazuje sustina tehnickog
reSenja, tj. automatizovano odredivanje koda na osnovu koga se definiSe kod upravijackog

sistema masine za precizno livenje metalne substrukture za metalokeramicku krunicu.

U poglaviju Detalian opis tehnickog reSenja je opisana je hardverska struktura, softverske
komponente, baza podataka i baza znanja tehnickog resenja. Baza znanja je predstavljena preko

produkcionih pravila. Faze projektovanja i izrade metalne substukture za metalokeramicku




krunicu su predstavnjene algoritmom. U algoritmu je naznacen redosled upotrebe integrisanih
aplikacija. Na posletku je prikazan pozitivan efekat primene softvera u smislu minimizacije

ukupng vremena izrade metalne substrukture.

U poglaviju Literatura autori su naveli 24 bibliografske jedinice, adekvatno citirane u

dokumentaciji tehni¢kog resenja.

PredloZeno tehnicko reSenje pripada oblasti softvera predvidenog za automatizaciju procesa
preciznog livenja metalne substrukture. PredloZeno resenje je moguée koristiti za CAD
modeliranje simulacionog modela, odredivanje parametara livenja simulacijom, izbor ulivnog

sistema i njegovo tipsko modeliranje.

Istrazivanja realizovana u okviru tehnickog reenja publikovana su u vrhunskom medunarodnom
Casopisu (kategorije M21) u radu: Matin, |, Hadzistevic, M., Vukelic, D., Potran, M., Brajlih, T.:
Development of an expert system for the simulation model for casting metal substructure of a
metal-ceramic crown design, Computer Methods and Programs in Biomedicine, 2017, Vol. 146,
pp. 27-35, ISSN 0169-2607.

MISLJENJE I ZAKLJUCAK

Predlazem Nastavno-nau¢nom vecu Fakulteta tehnickih nauka u Novom Sadu da se softver pod
nazivom "Softver za precizno livenje metalne substrukture za metalokeramiéku krunicu
(SOFTPREL)" prihvati kao novo tehnicko resenje i u skladu sa Pravilnikom o postupku, nacinu
vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju naucnoistrazivackih rezultata istrazivaca ("Sl. glasnik
RS, br. 24/2016 i 21/2017) klasifikuje kao rezultat "M85 Novo tehnicko resenje”.

l@/ @@ﬁ (//A-Q(’/;’: Oi/c/

Beograd, 04.10.2017. god. Dr Branka Trifkovi¢ Q/
Univerzitet u Beogradu, Stomatoloski fakultet




Odlukom Nastavno nauc¢nog veéa Fakulteta tehnickih nauka Univerziteta u Novom
Sadu, imenovan sam za recenzenta predloZzenog tehnickog resenja pod nazivom “SOFTVER
ZA PRECIZNO LIVENJE METALNE SUBSTRUKTURE ZA METALOKERAMICKU
KRUNICU (SOFTPREL)*, realizovanog u okviru projekta ,Istrazivanje i razvoj metoda
modeliranja i postupaka izrade dentalnih nadoknada primenom savremenih tehnologija i
ratunarom podrzanih sistema”, TR-35020: ¢iji su autori: dr Ivan Matin, dr Porde Vukeli¢ i dr
Miodrag HadZistevi¢. Na osnovu pregleda dokumentacije tehnickog reSenja i uvida u
publikovane radove podnosim sledeci

IZVESTAJ

Tehnicko  reSenje  ,SOFTVER ZA PRECIZNO LIVENJE METALNE
SUBSTRUKTURE ZA METALOKERAMICKU KRUNICU (SOFTPREL)", autora: dr Ivan
Matina, dr Porda Vukelica i dr Miodraga HadZistevi¢a je opisano je dokumentacijom
tehnickog reSenja koja sadrzi 11 stranica, 6 poglavlja ukljucujuéi 3 slike. Naslovi poglavlja
su:

Oblast primene tehni¢kog reSenja

Opis problema koji se resava tehni¢kim resenjem
Stanje redenosti problema u svetu

Sustina tehni¢kog resenja

Detaljan opis tehni¢kog reSenja

Literatura

G LA Lot =

Tehni¢ko reSenje je realizovano je u okviru projekta ..IstraZivanje i razvoj metoda
modeliranja i postupaka izrade dentalnih nadoknada primenom savremenih tehnologija i
racunarom podrzanih sistema”, TR-35020 iz programa tehnoloskog razvoja Ministarstva
prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije. U poglavlju Oblast primene
tehnickog reSenja reSenja je prikazano podrucje primene programskog resenja.

Dokumentacija tehni¢kog reSenja sadrzi: autore reSenja, klju¢ne reci, naziv tehnickog
resenja, godinu kada je reSenje uradeno. oblast na koju se tehni¢ko reSenje odnosi, problem
koji se tehni¢kim reSenjem reSava, stanje reSenosti tog problema u svetu, objasnjenje sustine
tehnickog resenja, detaljan opis sa karakteristikama, naCin realizacije i primene tehni¢kog
reSenja.

Tehnicko reSenje pored struéne komponente, pruza originalan teorijski 1 nau¢no-
istrazivacki doprinos.

Autori tehniCkog reSenja su jasno prikazali i obradili kompletnu strukturu tehni¢kog
reSenja. U okviru tehni¢kog reSenja je prikazan ,SOFTVER ZA PRECIZNO LIVENIJE
METALNE SUBSTRUKTURE ZA METALOKERAMICKU KRUNICU (SOFTPREL)”.
Uvidom u predloZzeno tehnicko reSenje i publikovane radove moZe se Konstatovati da
SOFTPREL predstavlja originalno tehni¢ko reSenje koje smanjuje ukupno vreme izrade
substrukture a povecava kvalitet obradene povrsine.

Prema Pravilniku o postupku, nacinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju
nauc¢noistrazivackih rezultata istrazivaca ("Sl. glasnik RS", br. 24/2016 1 21/2017) tehnic¢ko
reSenje pripada kategoriji M85 - Novo tehnicko redenje.




MISLIENJE

Autori tehni¢kog redenja ,Softver za precizno livenje metalne substrukture za
metalokerami¢ku krunicu (SOFTPREL)” su u dokumentaciji tehni¢kog reSenja
zadovoljavajuée opisali softver, njegovu oblast primene i doprinos u podru&ju preciznog
livenja metalne substrukture. Predlazem Nastavno nau¢nom veéu Fakulteta tehnickih nauka
Univerziteta u Novom Sadu, da softver ,,Softver za precizno livenje metalne substrukture za
metalokerami¢ku krunicu (SOFTPREL)” prihvati kao novo tehni¢ko reSenje.

Maribor, 2017. godine
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NU3BO/I U3 3AITMCHUKA

HacraBHo-nayuno Behe ®akynrera texuuukux Hayka y HoBom Cany, Ha 44.
PEeIOBHO]j CEAHHIIM OApKaHOo]j lana 25.10.2017. roauue, noueno je cnenehy omyky:

~-HenoOmpeoHo usocmaebeHo-

TAYKA 13.1. Bepugpuxayuja nosux mexnuuxux pewersa
U UMECHOGAIbE PeUCH3CHaAMA

Tauka 13.1.1.: Ha OCHOBY NOSHTHBHOI W3BelITaja peleH3eHATa Bepu(uUKyje ce
TEXHUYKO pemierwe (M8S) nox Hasusom:

“COPTBEP 34 IPEIJH3HO JINBEE METAJIHE CYBCTPYKTYPE 34
METAJIOKEPAMHYKY KPYHHIL]Y (CODTIIPEID)”

AyTtopu TexHHYKOr pemrera: Msan Maruu, Bophe Bykemuh, Muoppar Xayucresuh.

~-HEnOMpPeoHo U30CmasbLeno-
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