HA3UB TEXHNYKOI PELUEHA
AYTOMATCKN YPEBHAJ 3A MEPEHE TOJIEPAHLNJA OBJTIMKA — KPY>XKHOCT

AYTOPU TEXHUYKOTI PELLEHA

BpajaH bajuun, Byne Persuh, Cnobogax Ayauh, Josan Wynu, MiBaHa MuneHkosuh, Oparan Wewnwvja

OBJNIACT TEXHUKE HA KOJY CE NMPOHAJIA3AK O1HOCH

TexHn4yko pellerwe je peanu3oBaHO Ha PakynTeTy TEXHUYKUMX Hayka W npeactaBiba  HOBO
nabopaTtopujcko MOCTpOojere y BMAy ayToMaTu3oBaHor ypehaja 3a mepere TonepaHuuwja obnuka u
nonoxaja. Ypehaj npunaga obnactn mexaTpoHuke, Koja cnaga y rpyny MynTuanCUMNiINHapHUX Hayka.
3a weroBy peanusauujy kao n kopuwhewe noTpebHO je Mno3HaBake HEKONMKO PasnmnyumTux
NHXEHePCKNX AnCuUMNiMHa 1 obnactu TexHuKe, kao LWTO cy TonepaHuuwje obnvka v nonoxaja,
MpojekToBawme W KOHCTpyuCawe MAaLUMHCKUX CKIOMoBa, MporpaMvpame MWKPOKOHTpornepa,
ynpaebawe DC enekTpomMoTOpomM ca MOBPaTHOM CMPEroM W KOPayHUM  eneKTpoOMOTOpPOM,
npojeKkToBame 1 n3paga enekTpoHCKUX Noymua, nspaga codTeepa 0AHOCHO KOPUCHUYKOT MHTepdejca
y Buay PC annvkaumje, kKOMyHMKaLMOHN NPOTOKONM NOTPEeOHM 3a noBe3nBawe MUKPOKOHTpOMepa ca
padyyHapoM UTA.

TEXHWUYKWU NMPOBNEM

JenaH of ycrnoBa 3a KOHKYPEHTHOCT ©MM0 KOr Npom3Boga Ha TPXULLTY je HeroB keanuteT. Y cnydajy
MaLLMHCKMX enemMeHaTta u genosa, nokasaTerbu KBanuteTa cy npe cBera Ta4yHoCT gumeHsuja, obnuka,
nonoxaja n ksanuTeT obpafeHe noepLluMHe. ANConyTHa Ta4yHOCT 3a4aTuX AVMeH3uja je Beoma TeLKO
octBapusa. M3 Tor pasnora ce nponucyjy ogpeheHe rpaHuue, OAHOCHO TonepaHumje, yHyTap Kojux ce
3agate AMMeH3unje MOry HanasuTu a Aa npu Tome 3a0BOSbaBajy 3axTeBaHe KpuTepujyme. BenuumnHa
MOMEHYTUX TorepaHLuMja M3HOCU CTOTWU, Na Yak U XUIbaguTu Oe0 MUIMMeTpa. TOKOM HacTaBHUX
aKTMBHOCTW Ha NpegMeTuma rge ce obpafyjy HacTaBHe jeAuHuLe u3 obractu TorepaHuunje mepa,
obnuka n nonoxaja, youeHo je ga ctyaeHTuma 4Yecto npobrnem npeacraBrba cxBaTake oBe obnactu
TexHuke. Takohe, jeaaH og npobnema ca kojuma ce cTyaeHTu cycpehy je n YnkbeHuua ga Tonmko Mane
BEMMYMHE MOTY Yy BENMKOj MepU Aa yTu4dy Ha YHKLMOHANHOCT MaLUUHCKOr CMoja Koju OCTBapyjy ABa
TonepucaHa MalmnHcKka enemeHTta. M3 Tor pasnora, peanu3oBaH je ypehaj 3a mepewe TonepaHumja
06nmnKa, KOHKPETHO KPY)KHOCTW, Ca UMIbEM da Ce Teopujcka cadHaha npubnuxe CTyaeHTUMa nytem
nabopaTtopujckor NOCTpojera NPakTUYHOM BEXOOM.

CTAHE TEXHUKE

Ha ®akynteTy TEXHUYKUX Hayka, Nopes OBOr TEXHMYKOr peLlera pasBujeH je n ypehaj 3a aytomaTtcko
Meperwe OYXUHCKMX Mepa Yy nabopaTopujckum ycnosuma. [MomeHytn ypehaj nocegyje cnuvuHe
KapaKkTepuCTMKe Kao 1 OBO TEXHUYKO peLLere U CIyKu 3a oapehmBarbe TonepaHumja AYy>KUHCKUX Mepa.
Mopepn Tora, kopuwheH je y HaCTaBHNUM akTVMBHOCTUMA Ha HEKONUKO npegmeTa y OKBMPY pasnuyunTimx
cTyavjckmx nporpama. Ha YHuBepautety y NopTy, pa3BujeH je ypehaj 3a mepetrse TonepaHumja obnmka
1 noroxaja, KOHKPETHO 3a Mepere NPaBOCTH, N TPEHYTHO Ce KOPUCTWN y HACTaBHUM aKTUBHOCTMMA.

N3NATABE CYLUTUHE TEXHUYKOI PELUEHKA

PeanusoBaHu ypehaj cnyxu 3a mepetrse TonepaHumja obnmka — Kpy>xkHoctu. OCMULLIBEH je ca uurbem aa
ce peanusyje apekBaTHa nabopaTopujcka onpema koja npyxa ogroBapajyhy npaktnyHy BexOy
CTygeHTUMa M3 HacTaBHe obrnacTtu TonepaHuuvja obnuka u nonoxaja. Ypehajem je moryhe meputn
pas3nuuuta OACTyMNawa, MNO3NTUBHA W HEraTuBHa, Of arconyTHO TayHe AMMEH3Mje M Ha Taj HauvH
YTBPAUTY Oa W je Y KOHKPETHOM npeceky npeaMeT paja yHytap ofarosapajyher TonepaHumjckor norba
unn He. MNMpeameTn paga cy OCOBMHE Koje Mory umaTtn ayxuHy o 180 mm wn npeyHuk go 30 mm.
Pesyntatn mepera ce cTyoeHTUMa npukasyjy rpacunyknm nytem. Ypehajem je moryhe ynpasrbati 1 ca
yharbeHe nokauuje. Ha taj HauvH, ctyaeHTuma je omoryheHo aa npuctyne ypehajy 4ak u og kyhe ykonmko
HUCY Y MOryRHOCTY Aa NpUCYCTBYjY HacTaBMu.

KPATAK OMNMUC CIUKA U HALPTA
Cnuka 1 — Aytomartcku ypehaj 3a mepene TonepaHuumja obnuka

Cnuka 2 — KopurcHu4ku nHtepdejc



Cnuka 3 — lNyTeBM KOMyHVKaLWje NPUITMKOM ynpasrbaka ca yaarbeHe nokauuje

Cnuka 4 — Anroputam paga ypehaja

AOETAIbAH ONUC TEXHNYKOI PELLEHA

Ypehaj, kao n cBaku Apyrn MexaTpoOHMUYKM CUCTEM, CacToju ce u3 ABa OCHOBHA Aena, XxapaBepCcKor un
copTBEpCKOr. XapABepCckM Oe0 cauummwbaBajy nocTtorbe ypehaja, M3BpLUHM OpraHu, ynpaerbayka
erneKkTpoHuKa, CeH30pu, kamepa n npeameT paga. Ca gpyre cTpaHe, y codpTBEPCKM OeO0 cnajajy
nporpamM 3a MUKPOKOHTPOEP U KOPUCHUYKN nHTEpdEjC.

Cnuka 1 npvka3syje peanvsoBaHo TEXHUYKO peluerse. O3HaYeHn eneMeHT Ha Crinum NpeacTasbajy:

1. Beb kamepa — cnyxu 3a yxuBo npahewe paga ypehaja ykonuko ce uctu nokpehe ca yoarbeHe
nokauuije.

2. lNpegmeT paga — 0COBMHA Koja je udpafeHa Tako Aa y CBOjuM MONpeYHnM npeceuuma npunaga
pasnMuUTUM ToNepaHLMjCKMM nosrbmMma.

3. MepHU WHCTPYMEHT y BuOy AWrMTanHOr MEpHOr caTa — CMyXW 3a Mepewe oAcTynawa oA
anconyTHO TayHe BPEAHOCTU U Ha Taj Ha4YuH mMoryhe je yTBpAMTY a Nu ocoBMHa Y ogpeheHom
MonpeYyHOM MpeceKy 3a40BOSbaBa KpUTEPUjYM KPY>KHOCTW.

4. MNMocTorbe ypehaja — cacToju ce o4 anyMyHWjyMCKUX nroya.

5. CwucteM 3a npeTBapane KpyxHor kpeTawa DC enekTpomoTopa y NMHeapHO KpeTake AurntanHor
MepHor caTa — DC eneKkTpoMOTOp ca MHTErPUCAHNM UHKPEMEHTAINTHUM EHKOAEPOM MOCTaBIbEH je
yHyTap noctorba ypehaja 3ajeqHo ca ynpaBrbaykoM enekTpoHukom. [Momohy jegHor napa
CMPErHyTMX 3ynyaHuKka, eNeKkTpoMoTOop je NoBe3aH ca HaBOjHNM BPETEHOM U KYTTIMYHOM HaBPTKOM.
KyrnnyHa HaBpTka je cnperHyta ca gogaTtHOM BORMUOM Ha KOjy je NOCTaBrbeH AUrUTanHu MepHM
cart.

6. CucTtem 3a KpyxHO obpTare npegmeTa paga — KopadHu eNekTpoMOTOp NMOBE3aH je ca CTE3HOM
rmaBoOM Y KOjy ce MocTaBrba npegmeT paga - OCOBMHA.

Cnuka 2 npuvikasyje usrnep annvkauvje 3a ynpasrbake ypefajem 0gHOCHO, KOPUCHUYKN nHTepdejc.
Annukauuja je peanusoBaHa nomohy nporpamckor jeavka C# n gaje MoryhHOCT yHoca napameTapa
noTpebHMX 3a Mepetre, NokpeTarwe ypehaja n npukas pesyntata mepera. Y noroe Enter the value of
tolerance, KOPUCHMK YHOCU OHY BPEeAHOCT ToriepaHuuje 3a Kojy Xenuv aa, y ogpehfeHom nornpevyHom
npeceky OCOBMHE, UCMUTa KPUTEPUjYM KPYXKHOCTK. Y jegHOM uuknycy, moryhe je nsspumTtn mepeme y
TpW Npeceka ogHOCHO nosuumje. BpegHocTu koje ce yHecy y norea L1, Lo u Ls ogpehyjy ynpaBso Te Tpu
nosuumje. bpoj Tayaka no jegHoj No3numjK y Kojuma he ce BpLINTN MEPEHE YHOCK Ce Y Nosbe N. HakoH
yCMEeLWHO yHeTUX napameTtapa, ogabupa ogroapajyher COM nopTa u nputucka Ha Tactep Start
3anounkse jeaaH UMKIyc mepemna. urutanHu MmepHu cat ce nomohy DC enekTpoMoTopa no3uumnoHupa
y npBy no3vuujy 3a mepewe, Li. Y TOM TpeHyTKy, KOpayHu enekTpomoTop 3akpehe OcoBuMHY 3a
oprosapajyhu kopak n nyTa 1 y CBakoM KOpaky BpLUM Ce MPUKynibake nogaraka ca AMrutanHor MepHor
caTta y Memopujy MUKPOKOHTponepa. cTu nocTynak ce noHasrba u 3a L, 1 Lz HakoH Yera ce gnrutanHm
MepHM caT Bpaha y NoYeTHU nonoxaj. Pesyntatn mepera npukasyjy ce y o6nuky rpacpmka nputmckom
Ha Tactep Results. AT npeactaerba anconyTHy BPEeAHOCT pasfnuke MakcumarnHe U MUHMMarHe
n3mepeHe BpeHOCTU Ha CBaKoj o no3uuuja. Ykonuko je AT, y oapefheHoM npeceky, jeqHako unu Mamwe
oA BpedHocTn yHeTe y norbe Enter the value of tolerance, ocoBuHa 3agoBoSbaBa KpuUTepujym
KPY>XHOCTW y 4aTOM Npeceky.

Cnuka 3 npuka3syje oCHOBHe KOMMOHeHTe NoTpebHe 3a ynpaBrbake ypehajeM ca yoarbeHe nokauuje
n nyteeBe KoMyHukauuje mehy wuma. 3a ynpaerbarwe ypehajem nckopmwheHo je pasBojHO OKpyKeHe
Arduino Yun. KopucHuk nytem nitepHeTa n npeko CEyeClon nnatcdopme npuctyna cepsep padvyHapy.
lMomeHyTn cepBep padvyHap 1 Arduino Yun noBe3aHu Cy W KOMyHuuuMpajy MehycobHO nyTem
CTaHOapaHe cepujcke KOMyHuKaumje. Arduino Yun npukynsba nogatke ca QurMtanHor MepHor cara,
ynpaBrba pafoM KopadHor enektpomotopa, DC enektpomoTtopa, npukynrba nogaTtke ca
WHKpeMeHTarnHor eHkogepa, BpLn obpagy NoMeHyTMX nofataka v npopavyHaBa TPEHYTHY Nnosvuujy
avrutanHor mepHor cata. Kako 6u ce pag ypehaja Morao yXuBO NpaTUTU, Y HErOBOj HENOCPEAHO]
OrM3MHKU NocTaBrbeHa je Beb kamepa 1 noBesaHa je ca cepBep padyHapom. [MoTpebHo je Harmacutu u
TO Aa KOPUCHWK Ha CBOM padyHapy mopa uHctanupatu codpteep CEyeClon Viewer nomohy kojer je y
MoryhHOCTK a npucTynu yaar-eHOM CEPBEP payyHapy 1 NOKPEHe MepekH-e.

Cnuka 4 npukasyje anroputam paga ypehaja. KopucHuk ce npujaBrbyje Ha CUCTEM MyTEM KOPUCHUYKOT
uvmeHa u no3uHke koje Aobwja og agmuHucTpatopa. [MomeHyTuM nogauu [03BOSbaBajy KOPWUCHUKY
NpucTyn 1 ynpasrbawe ypehajem caMo y Ta4yHo ogpeheHOM TepMUHY Mpu Yemy Yy jeIHOM TPEHYTKY,



ypehajy Moxe ga npucTtynu camo jefaH KOpUMCHUK. HakoH npujaBe Ha cuctem, BpLUM Ce YHOC nogartaka
NnoTpebHMX 3a Mepere y KOPUCHUYKN MHTepdEejC U NpoBepa UCTUX. YKONMUKO Cy YHeTU ofrosapajyhu
nogaum, u3BpliaBa ce pedoM, NO3ULMOHUPake OUIMTANHOr MEPHOr caTa Yy MosioXaj 3a Mepeme,
3aKpeTahe OCOBUHE 1 Mepere y 3a4aTuM Tadkama. Ha kpajy umknyca, aurutanHu MepHu caTt ce Bpaha
y MOYETHW NONOXaj N KOPUCHUK je Y MOryhHOCTM Aa y CBOM UHTepdejcy BUau pesyntate Mepeksa.
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HAYUH MHOYCTPUJCKE UM OPYTE NPUMEHE TEXHUYKOI PELLUEHA

PeannsoBaHO TEXHWYKO pelLeHe MOroAHO je 3a MPUMEHY Ha 4YacoBMMa MpaKTUYHE HacTaBe Ha
dakynteTmMa 1 y cpearum CTPYyYHMM LiKonama (Ha npvmep, MalUMHCKMM) Y CKIoMy HacTaBHUX
jeavMHuua TonepaHuuja obnvka 1 nonoxaja.
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HacraBro-Hayusor Beha @axynrera Texunukux Hayka y HoBom Cany, Ha 51. penoBHO]
cenuI oxpxkanoj nasa 31.01.2018. roqune, noHeno je caeaehy oamyky:

-Henompe6u0 U30CMaes/beHo-
Tauka 20.2. Bepugpukayuja Ho6ux mexHu4Kux peuiera
U UMEHO8AaIe peyeH3eHama
Tauka 20.2.3: Y yunsy éepugpuxayuje H08602 MexXHUUKOZ PeUIerba yCéajajy ce peueH3eHmu:

Jp Bpanwucias Boposaiy, pex. mpod. @axynrter TexHHuKux Hayka y HoBom Cany
2. Jlp Bnagucnas Brnanojesuh, Baup. npod. Mamuncku dakynrer y Hunry

Ha3uB TexHuukor pemema:
“AYTOMATCKH YPEBAJ 34 MEPEIE TOJTEPAHI[HJA OBJ/IHUKA - KPY’KHOCTH”

AyTtopu TexHHYKOT pererba: bpajan bajun, Byne Pemsuh, Cnoboman ynuh, Joan Iy,
MBana Munenkosuh, [paran [lemmja.
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PELUEH3UJA TEXHUYKOI PELLUEHA

. OCHOBHW NOOALMU O PEWLEKY

Ha3uB TeXHMYKOr peluera: AyTomaTcku ypefaj 3a mepere TonepaHumja obnvka - Kpy>HoCT

WmeHa ayTopa TexHMYKor pewetba: bpajaH bajun, Byne Perbuh, Cnoboaar [yauh, JoBaH
Wynu, WMeana Munenkoswuh, [iparax Lewnuja

OarosopHo nuue: JparaH Lewnuja, seslija@uns.ac.rs
YctaHoBa: ®akynTeT TexHUukux Hayka y Hosom Cagy

KaTeropuja TexHuukor peweta: M85 MNpoToTun, HoBa MeToAa, CODTBEP, CTAHAAPAN30BaH 1NN
aTecTnpaH UHCTPYMEHT, HOBa reHcka npoba, MUKpoopraHuamu

. EBANYAUUJA TEXHUYKOI PELLEHA

TexHUuYKu npobnem:

TonepaHuuje Mepa, obnuMka W nonoxaja Cy OA W3y3eTHE BaXHOCTW 3a YHKLMOHANoCT
MaLLMHCKNX CKNonoBa Koju ce fobujajy noBesnBameM [Ba Uiu BULIE MaLLMHCKUX Aenosa n/unu
enemeHara. Kao Takse, o6pafyjy ce TOKOM HaCTaBHUX aKTUBHOCTM KaKo Ha dhakynTeTuma Tako
y CpearuM CTPyYHWM LUKONama Ha npeaMeTuMa Koju u3yyaBajy MalUMHCKe enemeHTe W
KOHCTPYKLMjE, OCHOBE TEXHWYKOr LpTaka, passoj Npon3soga 1 CnuyHo. [lyroroauiike NcKycTeo
y HacTaBu nokasarno je Aa y4YeHWLUMa u CTyAeHTUMa pasymeBare OBe OobnacTi TexHuke
npeacTaBba 036urbaH Npobrem v Aa OHW YECTO, Ha UCIINTUMA, YKONMKO je To moryhe, usberasajy
3apatke Tor Tuna. Passojem aytomarckor ypehaja 3a Meperse TonepaHuuja obnmka — KpyxxHoCTH,
ayTopn OBOr TEXHUYKOr pellerba Mokylianu cy Aa Aajy CBOj AOMPUHOC y peluasatby rope
obpasnoxeHor npobnema.

KpaTaK ONUC TEXHUYKOT peluetba:

AyTomartcku ypehaj 3a meperbe TonepaHumja obnuka — KpY>XKHOCT HanpaerbeH je ca Lubem aa
Ce TeOpWjckM OE0 HacTaBHe jeAvHWULE Be3aH 3a TonepaHuuje obnuka nponpatu jeaHOM
NPakTUYHOM BEXOOM TOKOM KOjé YYEHULW, OfHOCHO CTyAeHTM mory, kopuwhetbem ypehaja,
MepuTV OACTYNara of anconyTHO Ta4yHe AuMeH3uje. Ha Taj HauunH, Moryhe je ucnutartu aa nu je
npeagmeT paja y CBOM MOMPEeYHOM npeceky u3paheH yHyTap wunu u3BaH AeduHucaHor
[03BOMbEHOr 0ACTynara. Kako ce ypehajem ncnutyje KpyxHocT, 3a npeameTe paja nsabpaxe cy
OCOBUHE Yuja AyxuHa Moxe uhn go 180 mm, a npeyHnk 4o 30 mm.

MokpeTare Mepera BpLIM ce NoMoRy KOpUCHWYKE annukauuje. KOpUCHUK YHOCK erbeHy
BPEAHOCT OACTynara, TPU MepHa MecTa (Tpu npeceka) u Gpoj Tayaka no npeceky y kojuma ce
UCMIUTYje NMOMEHYTO oACTynawe. PesyntaTn mepera ce npukasyjy rpacuykiuMm 1 HyMepuukum
nytem. Ucnoga rpacbumka, npukasyjy ce Tpu pesyntara 3a AT koje NpeAcTasrba anconyTHy BpeaHoCT
pasnuke MakcumarHe U MUHUManHe u3MepeHe BPEeAHOCTM Ha CBakoj oA nosuumja (npeceka).
Ykonuko je AT, y oppeheHoM npeceky, Mare W jeAHako BpeaHOCTU yHEeToj y nosbe Enter the
value of tolerance, 0coB1Ha 3a40BOSbaBa KPUTEPUjYM KPYXXHOCTU Y AATOM NPECeEKy.

Mopen Tora LITO je Mepere Moryhe M3BPLUMTY Ha NULY MecTa, UCTO je Moryhe M3BpLUIMTY 1 ca
yAarbeHe nokawyje noLITo onnucaHo TEXHUYKO peluere MMa MOryRHOCT ynpaerbaka Ha AarbuHy,
npeko uHTepHeTa, kopuwherwem CEyeClon nnatdopme. Ha Taj Ha4uH ce npuctyna cepeep
pavyHapy Koju je nyTeM CTaHAapAHe Cepujcke KOMyHUKaLmje NoBe3aH ca rmaBHUM ynpaBbadkum
ypehajem, pasBojHUM OKpyxereM Arduino Yun. lMomMeHyTo okpyxerse omoryhasa HecmeTaH paa
ypeRhaja 1 ussohere xerbeHor mepera. HenocpeaHo nopeq ypehaja, umnnemeHTnpasa je Be6
kamepa nyTem Koje je:moryhe yXu1Bo, ca yaarbeHe fokauuje, npatuTu n3soferbe ecknepumeHTa.
Ha oBaj HaumH, y4eHumMma 1 CTyaeHTUMa ce Aaje cnoGoaa Aa NpakTU4YHO cami OpraHusyjy cBoj
pacnopea, npema CONCTBEHUM >erbama, LTO CBakako AOMpUHOCK mnoBeharwy HnxoBe
MOTMBMCAHOCTM 3a pad, Y4ak U ca ,HenonynapHuM‘ HacTaBHUM jejuHuLamMa  Kao LWTo Cy
TonepaHuuje obnuka.



KBanuteT objawmera pelema:

TexHWYKO peLLere je ONucaHo Ha jefHoCcTaBaH HadvH a objawmere je nponpaheHo nsbopom
oaroBapajyhux cnuka n anroputama.

KBanuTeT pesynTtaTta AO6GMjeHNX TEXHUYKUM pelletbeMm:

Peann3oBaHO TEXHUYKO pELLEeHE U3Y3ETHO je MOroAHO M KOPWUCHO 32 NPUMEHY Ha YacoBuMa
NnpakTU4HE HacTaBe Ha hakynTeTuma U y CPeaHVM CTPYYHUM LUKOMaMa Yy CKMony HacTaBHUX
jeanHuua koje obpafyjy TonepaHuuja obnuka. Tume je OCHOBHU LUrib ayTopa, KOjuM Cy ce BOgMNU
NPUNMKOM M3paae AaTor TEXHUYKOT peLlera, Y NOTNYHOCTM UCMYHEH.

. OMNWITA OLEHA PELLEHbA

EKkcnepuMeHTanHuM ucnuTuBarkem ytepheHa je Beoma Ao6pa NOHOBIBUBOCT, K0 M TAYHOCT LUTO
[AOBOAVM A0 3aKibyyka ja je peluewe noysgaHo. Mopea Tora, narnes KOpUCHUYKe annukauuje u
HauyuH ynoTpefe ucTe JoBoAe A0 3akibyyka Aa je pellere W jefHOCTaBHO 3a ynoTtpeby, Te

noroAaHo 3a kopuwhere Yy HaCTaBHUM akKTUBHOCTUMaA Kako Ha d)aKyJ'ITeTVIMa, TaKo Ny cpeambunm
CTPY4YHUM LLIKONama.

. NPUMEOBE HA TEXHUYKO PELLEHE

Hemam npumeabu u npeanaxem aa ce NpeacTaBibeHO TEXHUYKO pellere NPUXBaTH.

PeueHseHT

%'/AN(&V‘ oOvOC_

Ap bpaHucnae boposau, pea. npod.
dakynTeT TexHn4kux Hayka, Hoeu Cag

Hosu Cap, 09.02.2018.




MISLJENJE O ISPUNJENOSTI KRITERIJUMA ZA PRIZNAVANJE
TEHNICKOG RESENJA

Naziv tehnickog resenja: Automatski uredaj za merenje tolerancija oblika - kruznost

Autori tehnickog re$enja: | Brajan Baj¢i, Vule Relji¢, Slobodan Dudi¢, Jovan Sulc, Ivana
Milenkovi¢, Dragan Seglija

Organizacija: Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Kategorija tehnickog M85 Prototip, nova metoda, softver, standardizovan ili atestiran
reSenja: instrument, nova genska proba, mikroorganizmi
OBRAZLOZENJE

Na osnovu uvida u dokumentaciju i pregleda tehnic¢kog reSenja utvrdeno je sledece:

1. Tehni¢ko reSenje pripada polju tehni¢ko-tehnoloskih nauka, oblasti mehatronike,
masinstva i industrijskog softvera.

2. Tehnicko resenje se koristi u realizaciji daljinski upravljanog eksperimenta koji omogucava
izvodenje prakti¢ne vezbe, u sklopu nastavnih aktivnosti, sa udaljene lokacije. Upravljanje
laboratorijskom opremom sa udaljenih lokacija u velikoj meri podiZe kvalitet izvodenja
nastave.

3. Problem koji se resava:

Ovim tehnickim reSenjem resava se problem automatskog merenja tolerancija oblika, koji
omogucava laboratorijsku primenu i proveru stefenih znanja iz oblasti metrologije i
masinskih elemenata (tolerancije oblika).

4. Opis sistema:

Osnovno postolje uredaja sastoji se od nekoliko aluminijumskih plo¢a koje omogucavaju
postavljanje i povezivanje svih komponenata neophodnih za funkcionisanje istog. Motor
jednosmerne struje pomocu jednog para spregnutih zupéanika i navojnog vretena vrsi
pozicioniranje mernog instrumenta u zadate poloZaje za merenje. Digitalni merni sat se u
sistemu koristi kao merni instrument i izmerene vrednosti $alje mikrokontroleru. Koraéni
motor se koristi za okretanje predmeta rada, u vidu osovine, oko sopstvene ose. Uredaj
omogucdava merenje kruznosti u tri razli¢ita preseka tokom jednog ciklusa merenja a u
proizvoljnom broju tacaka po preseku. Za upravljanje uredajem koristi se razvojno
okruZenje Arduino Yun dok se pokretanje uredaja i prikaz dobijenih rezultata vrii pomoéu

korisni¢kog interfejsa u vidu PC aplikacije. Rad uredaja mogude je pratiti pomoéu web
kamere.

5. Relevantnost tehni¢kog reSenja za primenjenu oblast:
Tehnicko redenje prikazuje dobro poznavanje vise razli¢itih nauénih i inZenjerskih oblasti
kao $to su automatizacija i upravljanje tehni¢kim sistemima, konstukciono i proizvodno

masinstvo, programiranje mikrokontorlera, izrada PC aplikacija i projektovanje i izrada
elektronskih ploca.



Na osnovu svega navedenog smatram da rezultat nauéno-istraZivatkog rada pod nazivom
,,Automatski uredaj za merenje tolerancija oblika - kruznost" predstavlja naucni rezultat
koji pored struéne komponente pruza originalni nau¢no-istrazivacki doprinos i po vazecim
kruiterijumima moZe se svrstati u kategoriju M85.
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MN3BOJA U3 3AIIMCHHUKA

HacraBHo-Hayuno Behe ®akynrera TexHuukux Hayka y HoBom Cany, Ha
53. penoBHO] cemuunu oxpxanoj nana 28.02.2018. rogune, noneno je cnexehy

OJIITYKY:
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TAYKA 13.2. Bepuguxkauuja Hogux mexHuuKux peuwiera
U UMEHOo8are peyeH3eHama

Tauka 13.2.2.: Ha oCHOBY MO3WUTHBHOT W3BellITaja pelieH3eHaTa BepUHKyje ce

TEXHUYKO perrerne (M85) moa HazuBoMm:

Ha3uB TexHuukor pemema:

“AYTOMATCKH YPEBAJ 3A MEPEIBE TO/IEPAHITHJA OBJIHKA — KPYKHOCT*”

AyTtopu TeXxHHWUKOT pemema: bpajan bajun, Byne Pessuh, Cnobonan dyauh, Joan Hlymm,

MBana Munenkosuh, [Iparan [llemmja.
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