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1. VODA KAO MEDIJUM ZIVOTNE SREDINE

Vodajejedna od ngjrasprostranjenijih materija u prirodi kojase javljau
razli¢itim agregatnim stanjima i mozZe biti razli¢itog hemijskog sastava. U
hemijskom smidlu, voda je jedinjenje koje se sastoji iz dva atoma vodonika i
jednog atoma kiseonika, povezanih kovalentnom vezom, dok su molekuli
medusobno vezani specificnom vrstom veze: vodonicnom vezom. Nacin na
koji su atomi povezani u molekulu vode odreduju njena svojstva i specificnosti.
Kiseonik privlaci zajednicki elektronski par i tako postaje elektronegativan, a
vodonici postaju elektropozitivni, $to vodi daje polaran karakter, pri cemu je
deo molekula sa kiseonikom negativno naglektrisan, a drugi deo sa vodonikom
pozitivno naelektrisan. Kako se suprotna naelektrisanja privlace, molekul vode
se tako orjentiSe da negativan kiseonikov kraj jednog molekula privlaci
pozitivan vodonikov atome drugog molekula, a veza koja se uspostavljaje tzv.
vodonicna veza.

U prirodi ne postoji apsolutno Cista voda kao autenticno jedinjenje
vodonika i kiseonika povezanih vodoni¢nim vezama. Prirodna voda predstavlja
rastvor neorganskih i organski materija. Sve prirodne vode na zemlji
predstavljaju hidrosferu, a glavne karakteristike koje omogucavaju Zivot u njoj
su:

. viskoznost

. propustljivost za svetlost

. pritisak

. temperatura

. sdinitet

. sadrZaj Kiseonik i ugljen - dioksida
. sadrzaj mineralnih materija

. sadrZaj hranljivih materija

. kiselost (pH)

. ostale komponente

pH vrednost je hemijska karakteristika vode i odreduje se kao negativni
dekadni logaritam koncentracije vodonikovih jona, i za hemijski Cistu vodu
(destilovana voda) iznosi pH = 7, §to znaci pH neutralna. Normalan opseg pH
vode za pice je u granicama 6,5 do 9,5.
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Atmosferska voda je u stvari kondenzovana vodena para, koja nastaje
isparavanjem povrsinskih voda koje se ponovo vraaju na Zemlju u vidu
taloga, rose, slane, kiSe, snega, gradai leda.

Povrsinske vode su stvorene prirodnim putem, od atmosferskih

padavina ili otapanjem lednika i na isti naCin se i odrzavaju. Obnavljaju se
padavinamaili iz izvora podzemnih voda.
PovrsSinske vode sadrze viSe rastvorenih supstanci i mikroorganizama od
amosferskih voda, a manje minerala od podzemnih voda. Podzemne vode su
pogodnije za pi¢e. Oko 30% povrsinskih voda dolazi iz podzemnih izvora.
Povrsinske vode se dele na :

kopnene (dlatke) to su potoci, reke, jezera, bare

morske (slane) vode, ato su: morai okeani

Samo 3% svetskih voda su slatke vode, a od toga se najveci deo nalazi u
obliku ledenih povrSina.

PovrSinska voda moze biti izlozena razliCitim zagadenjima direktnog ili
indirektnog tipa. Zagadenje je kako bakterioloSkog tako i hemijskog porekla.
Ukoliko je zagadenje vece, koli€ina rastvorenog kiseonika je manja, Sto
smanjuje mogucnost samopreciS¢avanja vode i utiCe negativno na vodeni Zivi
Svet.

Podzemne vode su one koje se nalaze ispod povrsSine u vidu vodonosnih
slojeva. Svaki ovakav sloj je ograniCen nepropusnim slojem, Ciji nagib
odreduje pravac toka podzemne vode. Povremeno se dopunjavaju
atmosferskim padavinama i povrSinskim vodama koje prodiru u vodonosne
slojeve. Ove vode se prirodno preciscavaju prolaskom kroz slojeve zemljista,
pa se koriste i kao voda za pice.

Voda na planeti je u stalnom kretanju i uvek u drugim vidovima, od tecnog
stanja do vodene pare i ledai nazad (Slika 1.1). Sunce zagreva vodu na Zemlji.
Jedan deo nje isparava i kao vodena para dospeva u vazduh (evaporacija). Sa
kopna, u okviru evapotranspiracije, voda se oslobada iz biljaka i zemljista i
takode u vidu vodene pare prelazi u vazduh. Mali deo vode u atmosferi potice
od sublimacije, gde sneg i led direktno prelaze u vodenu paru, potpuno
preskacuci fazu topljenja. Uzlazne vazdusne struje podiZu paru u atmosferu,
gde usled niskih temperatura, dolazi do kondenzacije i nastanka oblaka.
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VazduSne struje nose oblake oko planete, pri cemu se delovi oblaka

sudaraju, uvecavaju i tako nastaju padavine. Jedan deo padavina je u vidu
snega i moze se sakupljati u vidu ledenih kapa i gleCera. Sneg se u toplijim
regionima Cesto otapa na prolece, a nastala voda je poznata kao snezni oticaj.
Dok se veci deo padavina vraca ponovo u okeane, jedan deo dospeva na kopno,
gde usled gravitacije, teCe po povrsini kao povrSinsko oticanje. Deo
povrsinskog oticaja odlazi u reke i kreée se kao recni tok prema okeanima, dok
se jedan deo akumulira kao slatka voda u jezerimai rekama.
Ne dospeva sav oticaj u povrSinske vodne, veCi deo prodire u zemljiste
(infiltracija). Od toga, deo dospeva u duboke slojeve, obnavljajuci akvisfere
(zasi¢ene stene ispod povrSine terena), koje sadrze ogromne Kkoliine
podzemnih voda u dugim vremenskim periodima.

Neke podzemne vode ostaju blizu povrSine terena i mogu se procedivati
nazad u povrsinske vode i okeane u vidu praznjenja podzemnih voda, a neke
nalaze otvore na povrsini terena i pojavljuju se u vidu slatkovodnih izvora.
Vremenom, ova voda nastavlja da se krece, pri ¢emu dospeva i do okeana, gde
se ciklus kruzenja ,,nastavlja“.

Distribucija padavina i isparenja nije jednaka iznad mora, okeana i
kopna. Sa mora i okeana ispari viSe vode, a manje se vraca u vidu padavina
dok jeiznad kopna obrnuto.

Intenzitet padavina iznad pojedinih podrucja kopna je razli€it i zavisi od
geografske Sirine, prirodne vegetacije i od blizine vodenih povrsina i vodenih
tokova. Po pravilu, u predelima sa vecom nadmorskom visinom, u predelima
koji su pokriveni Sumama i iznad urbanih podrucja ima vise padavina.

Industrijski napredak, nezamisliv bez vode, nagli porast broja
stanovnika i njihovog standarda doveo je do krize u snabdevanju pitkom
vodom u mnogim podrucjima sveta, i neophodnost njene pripreme za pice tj
precCiS¢avanja koje podiZu cenu iste CineCi je ne samo dragocenom namirnicom
veC i robom.
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Sika 1.1. KruZenje vode u prirodi

Prognoze kazu da Ce sredinom ovog veka sedam milijardi ljudi u 60
zemalja biti suoceno sa nedostatkom vode. U najboljem slucaju, taj broj nece
biti manji od 2 milijarde ljudi, Sto sve zavis od daljeg prirasta broja
stanovnika, politickih prilika, spremnosti i moguénosti zemalja za prelazak na
Cistije tehnologije u industriji i energetici.

PotroSnja vode u svetu neprestano raste. Razlog tome je porast broja
ljudi na Zemlji, ali i povecane potrebe za vodom koje su posledica porasta
zivotnog standarda, promena Zzivotnih navika i povecanje industrijske i
poljoprivredne proizvodnje.

Procenjuje se da godisnja svetska potrodnja vode oko 800 m* po osobi
(najveca potroSnja u SAD od 3000 litara po stanovniku dnevno, dok je u
nerazvijenim zemljama potrosSnja 100 puta manja). Ljudi vodu koriste u tri
osnovne delatnosti: poljoprivreda, industrija, ku¢na i komunalna upotreba.

Najveci udeo u potrosnji ima poljoprivreda, sa oko 69%, industrija sa
oko 21%, dok javna potrodnja i potroSnja u domacinstvima ¢ine 10% od
utroSene vode (Slika 1. 2).
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Sika 1. 2. Potrosnja vode po delatnostima

Kako su zalihe pitke vode konstantne, stalni trend porasta potrosnje
vode, uz povecan broj stanovnika rezultira stalnim smanjenjem raspolozivih
zaliha pitke vode po stanovniku.
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2. VAZDUH KAO MEDIJUM ZIVOTNE SREDINE

Atmosfera je gasoviti loj oko Zemlje, koji predstavlja smeSu razlicitih
gasova. U stalne sastojke atmosfere spadaju: azot (78.08%), kiseonik (20.95%),
argon ( 0.93%), kao i niz plemenitiha gasova, kao Sto su ksenon, kripton, neon,
helijum, radon i ozon, dok u promenljive sastojke spadaju ugljenik-(11)-oksid i
vodena para.

Osim $to snabdeva Zivi svet kiseonikom i ugljen — dioksidom, atmosfera
predstavlja medijum koji omogucava prenos sunceve energije. Ona, pored
ostalog, dovodi do: kretanja vazdusnih slojeva uz nastanak vetra, do
isparavanja vode sa tla i njenog kruZenja u prirodi, pri ¢emu se obogacuje
kiseonikom, i dovodi do kruZenja materija, $to omogucava veoma bogat i
raznovrstan zivot u vodi.

Izmedu razlicitih atmosferskih slojeva menja se zavisnost temperature sa
visinom. Ako se temperatura uzme kao osnovni Kriterijum, moguce je
atmosferu posmatrati kao sloZen sistem koji se sastoji iz sledecih slojeva:

troposfere (do 11 km)

stratosfere (11 do 40 km)

mezosfere (40 do 80 km)

jonosfere - termosfere (80 do 800 km)
egzosfere

Slojevi atmosfere i njihove temperaturne karakteristike prikazani su na Sici
2.1
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Sika 2.1. Vertikalna raspodel a temperature u atmosferi

Troposfera je najnizi deo atmosfere, tj. najblizi je povrSini Zemlje, gde
temperatura opada sa visinom. U zavisnosti od geografske Sirine i duZine,
debljina troposfere krece se od 8 — 18 km. Troposferu izgraduje oko 75%
ukupne mase atmosfere. U njoj se nalazi sva znacajna koli¢ina vodene pare i
najveci deo prasSine. Odlikuje se stalnim hemijskim sastavom; sadrZi kiseonik,
azot, vodonik, ugljen — dioksid, plemenite gasove, vodenu paru i sastojke
zagadenja vazduha. U njoj se odigravaju sve meteoroloSke pojave i u njoj
egzistira zivot. Temperatura vazduha se sa visinom u proseku snizava za 0,6 °C
na svakih 100 m.

Stratosfera je slede¢i vazdudni sloj, od 7 — 17 km do oko 50 km.
KarakteriSe se konstantno niskom temperaturom oko — 55°C, razredenim
vazduhom, tj. niskom koncentracijom gasova narocito kiseonika i vodene pare.
U stratosferi na 30 km visine postoji sloj ozona koji apsorbujuci ultraljubicaste

ays v

U mezosferi na visini izmedu 40 i 60 km nalazi se razredena atmosfera,
gde delovanjem ultraljubiCastih zraka sa Sunca molekulski kiseonik (O2)
prelazi u ozon (Og3).
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Jonosfera je gornji sloj atmosfere, izrgaden od atoma Kkoji su jonizovani
pod dejstvom ultraljubiCastih zraka, i znaCajan je za Sirenje radiotalasa. Donja
granica jonosfere je na visini od oko 80 km, a gornja granica je udaljena od
povrsine Zemlje 1000 — 2000km.

Osobine koje karakteriSu vazduh su: temperatura, vlaznost, pritisak i
strujanje vazduha.

Temperatura vazduha je mera stepena zagrejanosti vazduha koje se meri
termometrima, a izraZzava se najceSce u stepenima Celzijusove skale (°C), a
moze se izrazavati i Kelvinovinovom (K) i Farenhajtovom (F) skalom.
PoZeljna temperatura vazduha u sredini gde Covek boravi je 17°C do 22°C i
Cesto se naziva ,,zona komfora®.

Atmosferski pritisak je pritisak vazdusnog stuba na jedinicu povrSine.
NajceSCe se u praksi izrazava u milibarima (mbar), ali se moZze izraziti i u
Paskalima (Pa), standardnim atmosferama (atm) ili milimetrima zivinog stuba
(mmHg). VeliCina atmosferskog pritiska zavis od nadmorske visine,
temperature i vlaznosti vazduha. Atmosferski pritisak se smanjuje sa porastom
temperature i relativne vlaznosti vazduha, a pri porastu nadmorske visine, za
svakih 10 m iznad nivoa mora opada za 1,33 mbar ili 1 mmHg.

Vlaznost vazduha parametar koji opisuje prisustvo vodene pare u vazduhu,
kao posledicu isparavanja vode sa povrSine kopna i mora. Na brzinu
isparavanja znatno utice temperatura vazduha i brzina strujanja vazduha. Sto je
temperatura visa i strujanje vazduha vecCe isparavanje Ce Dbiti
znacajnije.Vlaznost vazduha se izrazava kao apsolutna i relativna.

Apsolutna vlaznost vazduha je tezina vodene pare u gramima koju sadrzi
1m?vazduha u trenutku merenja. Maksimalna vlaga je najveéa koli¢ina vodene
pare koju vazduh na odredenoj temperaturi moze da sadrzi, a da ne dode do
oroSavanja.

Relativna vlaZnost pokazuje stepen zasicenosti vazduha vodenom parom.
IzraCunava se kao odnos izmedu apsolutne i maksimalne vlage pomnozen sa
100 i izrazava se u procentima (%). Ako je relativna vlaznost 100% znaci da je
vazduh zasi¢en vodenom parom, a ako je 0% vazduh je potpuno suv.

Zagadenje vazduha je posledica emisije zagadujuéih materija iz razliCitih
izvora. Izvori zagadujucih materija se mogu podeliti na :
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Prirodne izvore zagadenja u koje spadaju deflacija— raznoSenje zemlje
I peska , vulkani — pri jakim erupcijama emituju ogromne koliCine
praSine, gasova SO,, CO,, minerani i termalni izvori — mogu da
emituju CO,, H.S, metan itd., kosmicka praSina, za koju se smatra da
moze biti i radioaktivna, povrSine okeana kao izvor CO,, CO, H,S,
hlorida, elementarne katastrofe koje mogu biti pradene znaCajnom
emisijom zagadujucih materija u vazduhu itd.

Antropogene izvore zagadenja (posledice ljudskih delatnosti), u koje
spadaju naselja, raznovrsne industrijske operacije, proizvodnja energije
iz fosilnih goriva za rad, kao i za zagrevanje prostorija i pogon
motornih vozila.

Antropogeni izvori zagadenja mogu se podeliti na stacionarne i na mobilne
izvore zagadujucih materija.

Stacionarni izvori zagadujucih materija su npr. industrijska (elektrane,
toplane) i ku¢na loZiSta na fosilna goriva (ugalj, nafta, zemni gas) sa ciljem
dobijanja energije. Zagadujuce materije koje se emituju iz tih izvora su
organska i neorganska praSina, Cad, sumporni oksidi, azotni oksidi,
ugljenmonoksid, ugljendioksid i neSto ugljovodonika.

Mobilni izvori zagadujucih materija su npr. motorna vozila. Sagorevanjem
benzina i drugih naftnih derivata u motornim vozilima u vazduhu dospevau
brojni i opasni sastojci zagadenja vazduha (€ad, azotni oksidi, sumporni oksidi,
ugljen - monoksid, organski peroksidi, olovo, kadmijum itd.).

10
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3. DEMOGRAFSKA EKSPLOZIJA

Samo 25% povrSine Zemljine kugle je kopno. Od tog dela ljudi naseljavaju
oko 80% kopnene povrsine, jer je ostalih 20% nepovoljno za Zivot. Ovo se
naroCito odnosi na pustinjske i polarne oblasti, mada napredak nauke i tehnike
dovodi do poboljSavanja uslova Zivota u ovim podrucjima i njihovog
prilagodavanja ljudskom Zivljenju.

Ljudska vrsta se nakon industrijske revolucije umnoZava geometrijskom
progresijom, odnosno zavisnost broja stanovnika od vremena se moze prikazati
eksponencijalnom funkcijom. Na dlici 3.1. data je zavisnost broja stanovnika
na Zemlji u funkciji godine.

9
8 2048
2024
-

Broj stanovnika 2012
u milijardama 6
1999
1987
4
1974

2 1960
1927

1700 1800 1900 2000

Sika 3.1. Kriva rasta ljudske populacije, sa predikcijom do 2050. godine
(UN, 2011)

U starom veku nije Zivelo mnogo ljudi, a i njih su desetkovali ratovi, glad,
bolest i druge nepogode. Broj ljudi u starom veku zavisio je od stepena
razvijenosti poljoprivrede, pa su se razvijene nacije, kao Sto su Egipcani,
Kinezi, Hindus i Vavilonci, koncentrisale u plodnim dolinama na obalama
velikih reka.

11
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U srednjem veku stalni ratovi i bolesti smanjivali su porast ljudske
populacije. Tako je u X1V veku od kuge umrlo 25% evropskog stanovnistva.

Veliki porast ljudske populacije pocinje izmedu 1850. i 1930. godine.
Tada su ljudi pocCeli menjati svoju okolinu. Pocela je industrijska revolucija,
intenzivno se naseljavaju novi kontinenti (obe Amerike i Australija), povecana
je proizvodnja hrane i poboljSane su higijenske i medicinske prilike. Kao
posledica toga doSlo je do smanjenja smrtnosti, naroCito kod dece i do
produzetka zivotnog veka ljudi. Tako je u X veku zivotni vek Coveka bio 22-24
godine, a u XVIII veku je ve¢ bio povecan na 30-33 godine.

Nakon toga porast |judske populacije je bio jos brzi i 80% njenog ukupnog
povecanja desio se u poslednja dva veka.

Danas se broj ljudi na Zemlji povecava za 2% godisnje, $to bi znacilo da
Ce, ako tendencija rasta ostane ista u narednom periodu, broj ljudi na Zemlji
2200. godine biti 150 milijardi. Ako se zna da je jos 1979. godine u svetu
gladovalo oko 900 miliona ljudi, teSko se moZe poverovati da Ce takav rast
ljudske populacije biti odrziv.

Od sedamdesetin godina proSlog veka u svetu vliada demografska
eksplozija, odnosno ekstremno brz porast broja stanovnika. Kao posledica
naucno-tehnoloskog razvoja, smanjena je stopa smrtnosti dece, kao direktna
posledica bolje i efikasnije zdravstvene zastite ljudi, proizvodnje vece kolicine
hrane, automatizacije industrijske proizvodnje, usavrSsenog transporta i
komunikacije medu ljudima. Mnoge zemlje su preduzele niz mera, neke od
njih €ak vrlo rigoroznih, za usporavanje demografske eksplozije. Deo sveta
koji definitivno nije zahvatila demografska eksplozija jeste Evropa. U vecem
delu evropskih zemalja broj stanovnika se sporo povecava, pri ¢emu ima sve
vise starih ljudi. Nizak natalitet je drustveni problem u nekim zemljama, medu
kojima su Francuska, Madarska, Bugarska i nazalost Srbija. Na snizenje
nataliteta u Evropi uticao je niz faktora kao $to su: planiranje porodice, povisen
nivo obrazovanja, bolji ekonomski i drustveni polozaj zena, bolja ekonomska
situacija mladih, kasnije stupanje u brak, premalo decijih ustanova i
medunarodna migracija.

12
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4. ZVUK

Zvuk predstavlja mehanicko oscilovanje Cestica sredine, koje se moze
registrovati Culom sluha; to je mehanicki talas koji prenosi oscilacije sredine, a
koje su u opsegu frekvencija od 16 Hz do 20 000Hz. Mehanicki talasi, koji
imaju frekvencije manje od 16 Hz predstavljgu infra zvuk, a oni koji imaju
frekvenciju iznad 20 000 Hz-ultra zvuk. Covekovo uho registruje Sirok spektar
frekvencija, ali ih ne registruje sve pri istim minimalnim intenzitetima zvuka.
Pokazuje sa da je Covekovo uho najosetljivije u oblasiti frekvencija od 2000Hz
do 5000 Hz, odnosno da u toj oblasti ono registruje ngmanje intenzitete
emitovanog zvuka. Oblast odredena frekvencijama i intenzitetima zvuka koje
Covek Cuje naziva se oblast Cujnosti

Izvor zvuka predstavlja neko telo, ili u specijalnim slucajevima odnos
fizickih parametara, koje izaziva turbulentno kretanje fluida, naglo Sirenje
gasova ili neki drugi proces. Taas, koji se rasprostiru od izvora zvuka
nazivaju se zvucni talasi. Zvuk spada u tzv. sferni talas, Sto znaCi da se
oscilacije sredine prenose ravnopravno U svim pravcima, od izvora zvuka
NajCesce se zvuk prenosi do ljudskog uha putem vazduha, ali je takode
prenosiv i kroz bilo koji gas, tecnost ili ¢vrsto telo, odnosno kroz bilo koju
sredinu gde postoje Cestice koje mogu oscilovati. Brzina zvuka u nekoj sredini
zavisi od elasti¢nih svojstava same sredine.

Pored frekvencije, osnovna karakteristika zvuka je intenzitet.
Intenzitet zvuka (objektivni ili apsolutni) definiSe se kao akustiCna
energija, koja u jedinici vremena prode kroz jedinicu povrsSine sredine u kojoj

se zvuk prenosi.

U praksi se mnogo CeS¢e upotrebljava tzv. relativni (ili subjektivni)
intenztet zvuka, koji se izraCunava na osnovu sledece relacije:

Q= 1010gii—_

gdeje

| — ntenzitet zvuka;
lo — jedini€ni intenzitet zvuka, koji se zove prag ¢ujnost i koji iznosi 10 Wm'
2
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Jedinicarelativnog intenziteta je decibel — dB.

Ovakva veli€ina je uvedena, jer ljudsko uvo ne moze da Cuje intenzitete
koji su ispod 1 dB, pa relativni intenziteti manji od ove vrednosti nemaju
nikakv prakti¢ni znacaj.

U procesu prenoSenja zvuka, dolazi do sabijanja Cestica sredine i do
stvaranja pritiska, koji je veci od pritiska, koji postoji u sredini, ako se zvuk
kroz nju ne prenosi. Razlika uobicajenog pritiska u nekoj sredini i pritiska, koji
postoji kada se kroz nju prostire zvuk naziva se pritisak zvuka.

Uzimajuci u obzir da instrumenti za merenje zvuka registruju upravo
pritisak zvuka, a ne njegov intenzitet, uvodi se tzv. nivo zvuka koji se definise
preko zvucnog pritiska:

L= 2010g—r’—

p(]
gdeje

L — nivo zvucnog pritiska;
p — pritisak zvuka;
Po — prag &ujnosti zvuénog pritiska i iznosi 2:10° Pa.

Buka predstavlja neprijatan ili neZeljen zvuk. Iz ovakve definicije
proizilazi da jedan konkretan zvuk moZze za jednu osobu predstavljati buku, a
za drugu ne. Medutim, postoje zvuci takve jaCine da prouzrokuju oStecenja
Cula sluha i takav zvuk se naziva bukom, bez obzira na svoje ostae
karakteristike. Buka se smatra zagadenjem, jer moZe prouzrokovati nezeljene
promene Cula sluha i psiholoSke smetnje. Bucni uredaji ometaju Covekov san,
rad i slobodno vreme, a veoma intenzivan zvuk moZe dovesti do privremenog
ili trajnog oStecenja sluha. Nivo buke sa kojom se Covek susreCe zavisi od
mnogo faktora: veliCine i oblika prostora, apsorpcionih karakteristika
materijala od kojih je prostorija napravljena, spoljasnjih i unutrasnjih izvora
buke, broja, rasporeda i stanja prozora, od toga da li su oni otvoreni ili
zatvoreni i slicno. Negativni efekti buke su osnovni razlog za merenje i
smanjenje buke.
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5. GLOBALNO ZAGREVANJE

Pod globanom klimom se podrazumeva stanje klimatskih faktora
odredenih za celu povrSinu Zemlje i usrednjenih u dugaCkim vremenskim
intervalima. Od svih klimatskih faktora smatra se da je globalna proseCna
temperatura faktor koji je ngjbolji za pracenje promena klime i predvidanje
buducih Kklimatskih promena, jer je ona najstabilniji klimatski parametar.
Period vremena po kojem se vrSi usrednjavanje obicno je decenija ili duZi
vremenski interval.

Tipicno je da se temperatura vazduha na povrSini Zemlje menja za oko
20°C izmedu dana i no¢i u nekoj posmatranoj oblasti. Usrednjavanjem po cel o]
povrsini Zemaljske kugle zapravo se eliminiSe ova razlika, buduci da je uvek
isti procentualni deo Zemlje u datom trenutku izlozen zraCenju Sunca.
Jednostavnije reCeno, na jednoj polovini planete je dan, kada je na drugoj
polovini no¢, tako da se efekti smene dana i noci u ovakvom usrednjavanju
prakticno poniStavaju. ProseCna globalna temperatura je stoga dobar reprezent
ukupne sunceve energije koja se apsorbuje od strane Zemlje.

Atmosfera, zemljiste i okeani imaju ogromni toplotni kapacitet, odnosno
mogu da deponuju velike koliCine energije. 1z tog razloga prosecna
temperatura na Zemlji se odrZzava i pored fluktuacija u koli€ini energije koja
dolazi do Zemljeili fluktuacijama gubitaka energije. Ove fluktuacije posledica
su razlicitih uslova u Zemljinoj atmosferi, kretanja velikih vazduSnih masa,
pojave oblaka, padavinai slicno.

Covekova aktivnost ima velik uticaj na delikatan bilans izmedu koliine
sunceve toplote, koja dospe do povrsine Zemlje i toplote koja se izraCi nazad u
svemir. Da bi se shvatio kakav je uticaj Covekove aktivnosti na globano
prenoSenje toplote, mora se prethodno poznavati unutrasnji mehanizam
funkcionisanja klimatskog sistema Zemlje. Pokazuje se da se oko 18% od
suncevog zracenja koje dospe do Zemlje apsorbuje u atmosferu, 31% se rasge
ili reflektuje od atmosfere nazad u svemir, a 4% se reflektuje u svemir od
zemljista i vodenih povrSina.To znaCi da se od ukupnog zracenja koje dode do
Zemlje reflektuje (ili raspe) nazad u svemir 35%; ovaj deo zracenja, koji se
vraca nazad u svemir se naziva albedo Zemlje. Prethodni podaci pokazuju da
se 47% suncevog zraCenja apsorbuje u zemljistu i vodenim povrSinama Zemlje.
Deo ove energije, tacnije 18%, koristi se za procese isparavanja vode, a deo
(11%) se koristi za zagrevanje troposfere. Oba prethodno navedena dela
energije se zapravo mogu sSmatrati energijama koje doprinose zagrevanju
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atmosfere, buduéi da se i latentna toplota isparavanja vode oslobada u
atmosferi u procesima kondenzacije. Preostali deo energije koja je apsorbovana
na povrsini Zemlje vraca se u svemir, emitovanjem IC talasa. Ukoliko se
uspostavi energetska ravnoteza za svaki sloj atmosfere i za povrSinu, onda Ce
svaki od slojeva doéi do ravnoteze temperature. Dalje, svaki sloj ¢e se ponasati
kao crno telo, odnosno tako da je frekvencija talasa koji se emituju odredena
njegovom temperaturom. Ukoliko bi se uradio proraCun, uz pretpostavku da
atmosfera ne apsorbuje deo zraCenja koje se emituje nazad u svemir,
temperatura na Zemlji bi bila oko -20°C. Razlika od 39°C (buduci da je
proseCna temperatura na Zemlji oko 15°C posledica je pojave da gasovi koji se
nalaze u atmosferi apsorbuju deo zraCenja koje se sa povrsine emituju kao IC
zraCenje. Ovaj efekat, poznat pod nazivom efekat staklene baste je prirodan
fenomen, igra presudnu ulogu u radijacionom transferu toplote i prirodni je
mehanizam kojim se zagreva atmosfera (Sika 5.1.). Glavni uzrocnik ovog
efekta je atmosferski gas ugljen-dioksid (CO,), koji za razliku od glavnih
komponenti atmosfere, kiseonika (O,) i azota (N), moZe da apsorbuje zracenje
veéih talasnih duZina i tako zadrzi SunCevu energiju koja se emituje od
Zemljine povrsine, isto kao Sto staklene baSte zadrzavaju toplotnu energiju, po
¢emu je efekat dobio ime. Ova pojava omogucuje da se energija stigla na
Zemlju ne vrati nazad u kosmos, tako da prisustvo ugljen-dioksida u atmosferi
Cini nas svet prijatnim mestom za zivot. Kada ne bi bilo ugljen — dioksida u
atmosferi, planeta Zemlja bi se ponaSala kao planeta Merkur, koji iako je
najblizi Suncu nije najtoplija planeta u Suncevom sistemu. Naime, iako je Mars
planeta u ¢vrstoj fazi, zbog svoje relativno male mase Merkurova gravitacija je
slaba u poredenju sa onom na Zemlji. Kao posledica toga atmosfera Marsa je
veoma male gustine te se najveci deo toplotne energije koja stigne na Merkur
emituje nazad u svemir. Venera pak, koja je prva sledeca planeta od Sunca i
koja je slicne mase kao Zemlja, ima atmosferu i to takvu da je njen glavni
sastojak upravo ugljen — dioksid (preko 95%). Zbog odsustva Zivota na Veneri,
ugljen dioksid se ne vezuje, njegov nivo u atmosferi ostgje visok, te je kao
posledica efekta staklene basSte Venera najtoplija planeta u Suncevom sistemu,
sa prosecnom temperaturom povrsine od oko 460 °C.
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Solarno zraCenje pokrece EFEKAT STAKLENE BASTE
klimatski sistem

SUNCE Jedan deo IC zracenja
prolazi kroz atmosferu,
ali najveci deo biva apsorbovan

Deo sunc¢evog zracenja = i re-emitovan u svim pravcima
se reflektuje od Zemlje od strane molekula gasova
i atmosfere. zelene baste i oblaka.

Posledica ovog procesa je
4\ zagrevanje povriine Zemlje
i nizih slojeva atmosfere

t‘ ¥ ZEMLJA

IC zragenje emitovano %
sa povrsine Zemlje '

T T N

Sika5.1. Efekat staklene baste na Zemljl (bazwano naleTreut et al., 2007.)

Dakle, na Zemlji Zivot postoji zbog odgovarajuceg rastojanja od Sunca i
sastava atmosfere. Ipak, nasa klima se moZe menjati i na taj na€in zapretiti da
ugrozi stanje ravnoteze na Zemlji.

Tabela 5.1. Osnovni gasovi staklene baste (IPCC, 2001.)

Koncentracija (ppby) <. .
Gasovi staklene | re Zlvotnls\f/ek u Antropogeni
baste (GHG) Formula ) Pre attmosieri izvor
industrijal u 2007 (godina)
izacije
Ugljendioksid CO, | 278000 | 383000 promenljiv E"vs'"?a goriva,
rcenje suma
Metan CH. 700 1770 12 otpad, Stajnjak
Azot oksid N,O 270 311 120 |Fn %”'grzoaé‘g'
CFC-12 CCI,F, 0 0,503 102 Hladenje
HCFC-22 CHCIF, 0 0,105 12 Hladenje
Perfluorometan CF, 0 0,070 50 000 ;m'z." odnja
uminijjuma
Sumporheksafluor | SFe 0 0,032 3200 ﬁ&?&e"t”cn'
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Pojava koja se naziva globalno zagrevanje predstavlja naruSavanje
prirodne ravnoteZe, usled promene sastava atmosfere i zadrZavanja vece
koliCine toplote u Zemljinoj atmosferi od uobiCajene, Sto za posledicu ima
povecanje proseCne temperature na Zemlji. Uzrok ovoj pojavi su razliciti
gasovi, koji imaju sposobnost propustanja zraCenja talasnih duzina koje dolaze
na Zemlju sa Sunca i apsorbovanja zraCenja koje se emituje sa Zemlje. Ovakvi
gasovi su pored ugljen-dioksida, metan, azotni oksidi, CFC i drugi, a jednim
imenom se nazivaju gasovima staklene baste (greenhouse gases — GHG)
(Tabela 5.1.).

Ugljen — dioksid u atmosferu stize vulkanskim erupcijama i sagorevanjem
organskih materija, narocito fosilnih goriva koja ljudi intenzivno koriste od
industrijske revolucije. Ova ugljen — dioksid antropogenog porekla uvecao je
svoj sadrzaj u atmosferi za 25 odsto tokom poslednjih 150 godina, zbog Cega je
doslo do veceg zagrevanja atmosfere i podizanja global ne temperature.

Naucnici smatraju da ¢e dalje povecanje temperature usled neminovnog
rasta koncentracije ugljen — dioksida u atmosferi tokom sledecih 50 ili 100
godina dovesti do daljeg povecanja srednje temperature na Zemlji. Na Sici 5.2.
prikazana je proseCna mesecna koncentracija CO, u ppm u Mauna Loa
(Havaji) istrazivackoj stanici.

Istovremeno, zbog Sirenja vode okeana i topljenja gleCera i delova oblasti
vecitog leda, doCi Ce i do poveCavanja nivoa svetskih mora. Zbog povecane
temperature, povecavace se i isparavanje, a samim tim i koli€ine padavina,
menjace se njihova distribucija, ucCestalost pojave i lokacije elementarnih
nepogoda, uslovi za proizvodnju hrane i slicno.
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Sika 5.2. Prosecna mesec¢na koncentracija CO, u ppm u Mauna Loa
(Havaji) istraZivackoj stanici (CDIAC, 2003.)

5.1.0kvirna konvencija o promeni klime

Okvirna konvencija Ujedinjenih nacija o promeni klime (UNFCCCH)
usvojena je i potpisana na Svetskom samitu u Rio de Zaneiru, u Brazilu, juna
1992. Konvencija je stupila na snagu u martu 1994., i do sadaju je ratifikovalo
195 drZava Kkoje predstavljaju strane Konvencije. Republika Srbija je
ratifikovala Konvenciju 2001. godine.

Od industrijalizovanih zemalja se oCekuje da uCine najviSe u pogledu
smanjenja emisija. Te zemlje se oznaCavaju kao Aneks | drzave i obavezne su
da, izmedu ostalog, redovno izveStavaju o svojim politikama i merama u
oblastzi klimatskih promena i da podnose svoje godisnje inventare o emisijama
GHG".

Industrijski razvijene zemlje su takode i postigle dogovor da podrze
napore i aktivnosti u oblasti klimatskih promena u drzavama u razvoju
pruzanjem finansijske podrSke (grantovi , krediti, itd.)) i njime upravlja
Globalni fond za Zivotnu sredinu (GEF).

Republika Srbija spada u grupu zemalja u razvoju (ne-Aneks | drzave),
koje podnose izveStaje o svojim aktivnostima usmerenim na borbu protiv
Klimatskih promena i prilagodavanja (adaptacije) na izmenjene klimatske
uslove.

L UN Climate Change Newsroom, zvanican sajt: http://newsroom.unfccc.int/
2 The Greenhouse Gas (GHG), http://www.ghgprotocol .org/
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5.2 Kjoto protokol

Uz Okvirnu konvenciju UN o promeni klime, u decembru 1997. godine
u Kjotu (Japan) usvojen je Kjoto protokol, sa ciljem da se postigne bolje
sprovodenje Konvencije. Osnovni cilj Kjoto protokola je smanjenje globalnih
antropogenih emisja GHG za ngmanje 5% u odnosu na referentnu
1990.godinu, i to u prvom obavezujuéem periodu, 2008. — 2012. godina’.

Osnovna razlika izmedu Protokola i Konvencije je Sto Konvencija
podstiCe industrijski razvijene zemlje da smanje emisije GHG, dok ih Protokol
na to obavezuje. Kjoto protokol je stupio na snagu za Republiku Srbiju 17.
januara 2008. godine®. Kao ne — Aneks | drzavi ¢lanici Konvencije, Republici
Srbiji je dostupan Mehanizam Cistog razvoja. U skladu sa obavezama,
uspostavljeno je Nacionalno telo za sprovodenje Mehanizma Cistog razvoja
Kjoto protokola (DNA). Do sada je registrovano 7 projekata Mehanizma Cistog
razvola(CDM) u Srbiji. Posle Kjoto protokola usledili su:

Akcioni plan saBalija(2007.9.) Na konferenciji strana ugovornica

Okvirne konvencije odrzanoj decembra 2007.godine na ostrvu Bali u

Indoneziji usvojen je dokument “Program aktivnosti saBalija (Bali

Road Map)®,

Samit u Kopenhagenu’ (2009),

Samit u Kankunu® (2010),

Samit u Durbanu® (2011),

Samit u Kataru'® (2012),

Var$avski samit™ iz 2013.godine sledeéi je korak u osiguranju

univerzalnog klimatskog sporazuma.

Pariski Protokol (2015)

3 http://unfccc.int/kyoto_protocol /items/2830.php

* http://www.klimatskepromene.rs/

> http://www.klimatskepromene.rs/cdm-proj ekti

® http://unfccc.int/resource/docs/2007/copl3/eng/06a01. pdf

"Vise informacija na:http://unfcce.int/meetings/copenhagen_dec_2009/meeting/6295.php
8 Vise informacija na: http://unfccc.int/meetings/cancun_nov_2010/meeting/6266.php

° Vise informacija na: http://unfccc.int/meetings/durban_nov_2011/meeting/6245.php
19v/ige informacija na: http://unfccc.int/meetings/doha_nov_2012/meeting/6815.php

1 vige informacija na: http://unfccc.int/meetings/warsaw_nov_2013/meeting/7649.php
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5.3.Pariski Protokol

Pariski sporazum se posmatra kao istorijski zato Sto je Siroko priznat i uz
jednoglasan dogovor naucnika da temperatura na Zemlji raste zbog emisije
gasova nastalih ljudskom aktivno$¢u. Konferencija o klimi u Parizu odrZana je
od 30. novembra do 12. decembra 2015. godine. Delegacije iz oko 150 zemalja
ucestvovale su u pregovorima o novom globalnom pravno obavezujuéem
sporazumu o klimi.*

Glavni cilj sporazuma je da se porast temperature u buducnosti svede na
ispod 2 °C.

Sporazum u Parizu trazi od svih zemalja da razmotre svoje doprinose
emisiji GHGa na svakih pet godina. Evropska unija zauzima vazno mesto u
pregovorima o klimi. Ona aktivno promoviSe usvajanje pravno obavezujuceg
gporazuma kojim bi se svim zemljama potpisnicama dodelile jednake i
ambiciozne obaveze koje bi dovele do globalnog smanjenja emisija Stetnih
gasova za hajmanje 60% do 2050. godine (u odnosu na 2010.). EU se sa svoje
strane obavezuje da ¢e smanjiti emisije GHGa za ngimanje 40% do 2030. (u
odnosu na1990.), kao i za najmanje 80% do 2050.

12 http://www.consilium.europa.eu/hr/policies/climate-change/timeline/
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6. OZONSKE RUPE

Ozon je gas koji je toksican za Coveka vec pri koncentracijama od 1ppm u
vazduhu. Postoje dve vrste problema u zivotnoj sredini koje su direktno vezane
za ozon i oni se javljaju u razlicitim delovimaatmosfere:

Povecanje koncentracije ozona u niZzim slojevima atmosfere.
UniStavaje ozonskog sloja u stratosferi-ozonske rupe

Pojava povecane koncentracije ozona u niskim slojevima atmosfere,
posledica je aerozagadenja, uglavnom iz industrijskih postrojenja i motornih
vozila. Ispustanje azotnih oksida i sumpor — dioksida u nize slojeve atmosfere,
dovodi do pojave foto —indukovanih reakcija, koje daju niz produkata, od kojih
je ngjopasniji ozon. Ozon je ngjopasniji polutant za vreme toplih leta, posebno
u velikim gradovima ili industrijskim oblastima, gde Zivi i radi veliki broj ljudi.

Ozon se u niskim delovima atmosfere obi¢no nalazi u okviru smoga, koji se
javlja za vreme toplog i suvog vremena, kada se dogada "zarobljavanje"
polutanata iz motornih vozila i industrijskih postrojenja, usled mirovanja
vazduha. Odatle proistiCe da je jedan od naCina kontrole ozonskog smoga
smanjenje emisije gasova koji su polutanti vazduha, posebno azotnih oksida.

Drugi problem u Zivotnoj sredini koji je vezan za ozon odnosi se na
istanjivanje ozonskog omotaca Zemlje odnosno formiranje tzv. ozonskih rupa.

U stratosferi, na visini izmedu 20km i 25km nalazi se ozonski sloj, u kome
se nalazi prirodno akumulirani ozon. Ozon (Os3) se stalno formira, raspada i
ponovo formira na visinama od oko 40km, spusta se na visinu od 20km — 25km
i tu se zadrzava.

Ozon je vrlo rektivan gas koji se formira kada se stabilan molekul O,
rascepi pod dejstvom ultravioletnog zraCenja ili elektricnog praznjenja.
Ozonski omotaC nije uniformne debljine i njegova gustina varira. Njegova
gustina je najmanja na ekvatoru, a najveca na velikim geografskim Sirinama,
iznad 50°C severne i juzne geografske Sirine. Stanje ozonskog omotaca takode
se menja i tokom godine. NajviSe ozona se nagomilava u prolece i to iznad
polarnih oblasti.

1970. godine je utvrdeno da veliki broj jedinjenja koje se emituju usled
l[judskih aktivnosti oSteCuju ozon u stratosferi. Montrealski protokol o
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supstancama koje oStecuju ozonski omotaC je usvojen 1987. za zaStitu
globalnog ozona i posledicno za zastitu od povecanja ultraljubicastog ( UV)
zraCenja na povrsini Zemlje. Supstance koje sadrze hlor i brom su poznate kao
supstance koje osteCuju ozonski omota¢ (ODS — ozone depletion substancies
eng.) i njihova smisija je predmet regulative Montrealskog protokola. ODS su
odgovorne za istanjenje sloja ozona u stratosferi u polarnim regionima
(ngpoznatija je tzv." ozonska rupe " iznad Antarktika) i na srednjim
geografskim Sirinama. Primena Montrealskog protokola, njegove izmene,
dopune i prilagodavanja, dovela su do uspesne kontrole globalne proizvodnje i
potroSnje ODS u periodu 1990. — 2010., a atmosferske koncentracije svih
glavnih ODS koji su prvobitno kontrolisani su u padu. Ipak, oSteCenja
ozonskog omotaca Ce se nastaviti viSe decenija, jer je nekoliko kljucnih ODS
imaju dugacko vreme zivota u atmosferi nakon kraja emisije.
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7. OTPAD

Otpad predstavlja svaku materiju ili predmet koju zbog njenih svojstava
vlasnik odbacuje, namerava ili mora da odbaci. Nastaje kao rezultat raznih
[judskih aktivnosti: u domacinstvima, u raznim privrednim delatnostima, a
posebno u industriji.

Najbitnije karakteristike otpada su: sastav, koli¢ina i srednja gustina.

KoliCina i sastav otpada koji se prikuplja zavisi od Citavog niza faktora:
godisnjih doba, navika i ekonomskog statusa ljudi, brojai vrsti komercijalnih i
industrijskih subjekata, kao i od toga da li je u pitanju gradska ili seoska
sredina, zatim od navika i mentaliteta ljudi i njihovog Zivotnog standarda, od
uCestalosti prikupljanja, od geografskog polozaja grada itd.

Srednja gustina otpada (srednja masa po jedinici zapremine) je veoma
vazna vazna karakteristika, jer utiCe na broj, veliCinu i vrstu kontejnera kao i
vrstu vozila za sakupljanje otpada.

Otpad se uobi¢ajeno moze klasifikovati prema mestu njegovog nastanka i
prema njegovim karakteristikama. Takode postoji i podela otpada prema
njegovim mogucnostima transformisanja u Zivotnoj sredini.

Prema mestu nastanka razlikuju se sledecCe vrste otpada:
1. Otpad iz domacinstva — kucni otpad

2. Komercijani otpad

3. Industrijski otpad

4. Ostale vrste otpada

Kucni otpad je veoma heterogen i nastaje u domacinstvima, sakupljaju ga
za to specijalizovane firme, odvoze i deponuju na tehnicki uredenu i odrzavanu
komunalnu deponiju. U ovu grupu spada i drugi otpad koji je zbog svoje
prirode ili sastava sli¢an ku¢nom otpadu.

Komercijalni otpad je takode heterogen otpad koji nastaje u preduzec¢ima,
ustanovama i drugim institucijama koje se u celini ili delimi¢no bave
trgovinom, uslugama, kancelarijskim poslovima, sportom, rekreacijom ili
zabavom. Posebne komunalne sluzbe su angaZovane za njegovo sakupljanje,
transport i deponovanje.
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Kucéni i komunalni otpad, kao otpad koji nastaje u komunalnim sredinama,
Cesto se jednim terminom naziva i komunalni otpad.

Industrijski otpad je otpad iz bilo koje industrije ili otpad sa lokacije na
kojoj se nalazi industrija.

U ostale vrste otpada spadaju: medicinski otpad, gradevinski otpad,
ambalazni otpad, klani¢ni otpad, rudarski otpad, kao i specijalni (posebni)
tokovi otpada gde se ubrgjgju radioaktivni otpad, eksplozivni otpad itd.

Karakterizacija otpada je postupak ispitivanja kojim se utvrduju fizicko —
hemijske, hemijske i bioloSke osobine i sastav otpada.

Opésta podela otpada prema karakteristikama je na
opasan ili hazardni otpad,
neopasni otpad, i
inertni otpad.

Opasan otpad jeste otpad koji po svom poreklu, sastavu ili koncentraciji
opasnih materija moze prouzrokovati opasnost po zivotnu sredinu i zdravlje
ljudi i ima ngmanje jednu od opasnih karakteristika: eksplozivnost,
reaktivnost, zapaljivost, nadrazljivost, Stetnost, toksi¢nost, infektivnost,
kancerogenost, mutagenost, teratogenost, ekotoksi¢nost, svojstvo oksidisanja,
svojstvo nagrizanja, i svojstvo otpuStanja otrovnih gasova hemijskom
reakcijom ili bioloSkom razgradnjom. U ovaj otpad se ukljucuje i ambalaza u
koju je opasan otpad bio ili jeste upakovan. U sustini, opasan otpad predstavlja
bilo koji otpad ili kombinaciju otpada, koji sada ili u buduénosti moze biti

......

Neopasan otpad je otpad koji, zbog svoje koliCine, koncentracije ili fizicke,
hemijske i bioloSke prirode, za razliku od opasnog otpada, ne ugroZava
zdravlje ljudi ili zivotnu sredinu i nema karakteristike opasnog otpada.

I nertan otpad je otpad koji nije podlozan bilo kojim fizickim, hemijskim ili
bioloSkim promenama, ne rastvara se, ne sagoreva ili na drugi nacin fizicki ili
hemijski reaguje, nije bioloski razgradiv ili ne utiCe nepovoljno na druge
materije sa kojima dolazi u kontakt na nacin koji moZe da dovede do zagadenja
zivotne sredine ili ugrozi zdravlje ljudi. Ukupno izluCivanje i sadrzaj
zagadujucih materija u otpadu i ekotoksic¢nost izlu¢enih materija moraju biti u
dozvoljenim granicama, a posebno ne smeju da ugrozavaju kvalitet povrsinskih
i/ili podzemnih voda.
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Prema morfoloskom sastavu koji se ogleda na osnovu uceSce pojedinih
vrsta materijala u zapremini rastresitog otpada, otpad se moze podeliti na
sledeCi nacin:

baStenski otpad;

ostali biorazgradivi otpad;
papir;

staklo;

karton;

karton-vosak;
karton-aluminijum;
metal-ambalazni i ostali;
metal- Al konzerve;
plasticni ambalazni otpad,;
plastiCne kese;

tvrda plastika;

tekstil;

koza

peleng;

fini elementi.

Otpad se takode moze podeliti prema njegovoj nameni na:
Biorazgradivi otpad
Reciklabilni otpad
Otpad koji je moguce spaljivati.

7.1. Reciklaza-ponovna upotreba otpada

Prakti¢no je nemoguce dati decidan odgovor na pitanje da li je reciklaza
znaCajnija u domenu industrijuskog ili komunalnog otpada, buduci da se, i u
jednom i u drugom slucaju ostvaruju izuzetno znacCajni tehnicki, ekoloski i
ekonomski efekti. Svakako jedan od najznaCajnijih je drasticno smanjenje
koliCina industrijskog i komunalnog otpada koji se moraju odloziti na sanitarne
deponije, Cime se vek korisenja deponija produzava i znacajno usporava
proces iscrpljivanja prirodnih resursa i emisije iz deponija. TipiCan sastav
gradskoga komunalnog otpada pokazuje da 30 — 40 % otpada moZe da se
reciklira. Razlozi za potrebu povecanog iskoris¢avanja otpada su visestruki:

saznanje 0 ograniCenim prirodnim resursima i potrebi racionalnog
koriS¢enja onoga Cime se raspolaze,
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propisi o zastiti zivotne sredine definiSu strozije uslove za odlaganje
otpada, pa je neophodno da se reciklazom smanji obim otpada koji se
odlazZe na deponiju,

teSkoce pri obezbedenju lokacija za nove deponije ukazuju na reciklazu
kao jednu od moguénosti smanjivanja potreba za novim deponijama.

Materijali koji su pogodni za reciklazu:

- aluminijumske limenke su vrlo pogodne za reciklazu zbog relativno
visoke cene auminijuma. Udeo aluminijumske ambalaze u
komunalnom otpadu razvijenih zemalja iznosi oko 1% i u stalnom je
porastul.
papir i karton Cine prosecno 30 do 40 % sastava komunalnog otpada i
njihovo recikliranje je posebno znaCajno za zemlje koje su siromasne
drvnim sirovinama (Sumama)
staklo Cini udeo od 5 — 10 % komunalnog otpada. Reciklirano staklo
moze da se Kkoristi za mnoge sekundarne namene i njegovim
recikliranjem se postizu velike uStede energije.
plastika najve¢im delom nije biorazgradiva i vrlo je nepogodna za
odlaganje. Prakti¢no, sve vrste plastike pogodne su za recikliranje.
Razni drugi materijali: baterije, raCunari, akumulatori, tekstil itd.
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8. PRILOG: Sl jedinice i pojmovi

Velicina Oznaka jedinice Naziv jedinice

DuzZina metar
Masa kilogram
Vreme sekunda
Jacdina elektri¢ne struje amper
Temperatura kelvin
Jacina svetlosti kandela
Povrsina kvadratni metar
Zapremina kubni metar
Gustina
Frekvencija herc
Brzina
Ubrzanje
Sila
Pritisak
Energija, rad, koli¢ina toplote

SUEDE!]
Elektricni napon
Elektricna otpornost
Koli¢ina elektriciteta
Elektricni kapacitet
Magnetni fluks
Magnetna indukcija
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Adijabatski procesje proces u kojem je razmenatoplotesistema sa
spoljasnjom sredinom zanemarljiva.

Izobarski proces je proces koji se odvija pri konstantnom pritisku.
Izotermski proces je proces koji se odvija pri konstantnoj temperaturi.
I1zohorski proces je proces koji se odvija pri konstantnoj zapremini.

Motori sa unutraSnjim sagorevanjem (motori SUS) su maSine kod kojih se
sagorevanjem goriva vrsi transformacija hemijske energije u toplotnu, iz
toplotne u mehanicku, kod kojih su produkti sagorevanja ujedno i radni gas.
Idealni Cetvorotaktni motor radi po teorijskom termodinamicki ciklusu koji se
zove Karnoov ciklus (slika8.1.).

izoterma T,

vﬁ, < B adijabatsko

7 o AR
o /Sirenje
— .

adijabatsko
sabijgnje ~~ . _

___izoterma T,

Slika 8.1. Karnoov ciklus
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Kiseline su jedinjenja koja u vodi disosuju na pozitive jone vodonika (H") i negativne
jone kiselinskog ostatka.

Kiseline imaju pH niZu od 7, farbaju plavi lakmus u crveno.

Baze su neorganska jedinjenja koja u vodenim rastvorima disosuju na katjone metalai
negativne hidroksilne grupe( OH").
Ph vrednost baza je veéa od 7, a farbaju crveni lakmus u plavo.
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1. Pojam zasStite na radu

Istorijski posmatrano, potreba za preduzimanjem odredenih aktivnosti radi
bezbednosti ucesnika u radu javlja se sa prvim oblicima rada, jer je svaki rad pracen
manjim ili ve¢im opasnostima, ali se kao organizovana delatnost uspostavlja tek
pocetkom 19. veka. Naime, razvojem industrije radnicka klasa je brojno ojacala, ali
su se uslovi rada pogorSali. Sa usavrSavanjem sredstava za rad, a naroCito sa
tehnickim napretkom poznatim pod nazivom ,industrijska revolucija“, broj povreda
na radu i bolesti se naglo uvecava. Nezadovoljstvo uslovima rada raste do te mere da
dovodi do otvorenih istupanja radnika sa osnovnim zahtevom za njihovo poboljSanje.
Stvara se snazan radnicki pokret i radnicka udruzenja koja vrSe pritisak na drzavu i
ona je prinudena da ove odnose pravno reguliSe kako bi obezbedila minimalnu zastitu
radnika, a time i vecu ekonomsku stabilnost i socijalni mir. Od tada pocinje
intenzivan razvoj zaStitnog zakonodavstva, Sirenje socijalnih prava i stvaranje
medunarodnih organizacija koje u velikoj meri doprinose uspostavljanju stabilnih
sistema bezbednosti i zaStite zdravlja na radu.!

Assembly Line
of the =l Bl
d Motor Gempany e b t -

Slika 1: Industrljsi proesi, nekad i sada

Zastita na radu je skup tehnickih, zdravstvenih, pravnih, psiholoskih, pedagoskih i
drugih delatnosti pomocu kojih se otkrivaju i otklanjaju rizici, odnosno rizi¢ne pojave
kao Sto su opasnosti, Stetnosti i napori, a koje mogu ugroziti zivot i zdravlje osoba
koje rade. Zastita na radu kao skup interdisciplinarnih aktivnosti ureduje mere,
postupke, nacela i pravila zastite na radu kako bi se osnovnim (projektovanim,
tehnickim) merama rizici na radu eliminisali ili umanjili odnosno sveli na prihvatljiv
nivo, kako bi se nakon primene osnovnih pravila zastite na radu i utvrdenog nivoa
rizika, preostali rizik sveo na prihvatljiv nivo primenom posebnih (organizacionih)
pravila zaStite na radu.

Svrha zastite na radu je stvoriti sigurne radne uslove kako bi se sprecili zastoji u
odvijanju tehnoloskih/proizvodnih/usluznih i drugih radnih procesa sa mogucim
posledicama za zdravlje i zivot radnika kao §to su povrede na radu, profesionalne
bolesti i druge bolesti u svezi s radom.

Teznja je da se u skladu sa zakonom i drugim propisima iz ove oblasti, dostigne
najvisi nivo zdravstvene i psihofizicke zastite. U tom smislu, uslovi rada, sredstva i
organizacija rada moraju biti prilagodeni potrebama radnika a istovremeno radnici
moraju biti motivisani za aktivno ukljucivanje u sve aktivnosti.

1vide u Bezbednost i zdravlje na radu, Sindikalni priruénik, Izdavaé UGS “Nezavisnost” Beograd Nusiceva 4/V
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Prema Zakonu o bezbednosti i zdravlju na radu (objavljen u ,,Sluzbenom glasniku
Republike Srbije“ br. 101/20051i91/2015) definiSe se:

Bezbednost i zdravlje na radu jeste obezbedivanje takvih uslova na radu kojima se, u
najvecoj mogucoj meri, smanjuju povrede na radu, profesionalna oboljenja i oboljenja
u vezi sa radom i koji pretezno stvaraju pretpostavku za puno fizicko, psihicko i
socijalno blagostanje zaposlenih.

Takode, prema istom Zakonu, poslodavac je duzan da:

1) aktom u pismenoj formi odredi lice za bezbednost i zdravlje na radu;

2) zaposlenom odredi obavljanje poslova na radnom mestu na kojima su sprovedene
mere bezbednosti i zdravlja na radu;

3) obavestava zaposlene i njihovog predstavnika o uvodenju novih tehnologija i
sredstava za rad, kao i o opasnostima od povreda i oStecenja zdravlja koji nastaju
njihovim uvodenjem, odnosno da u takvim slucajevima donese odgovarajuca
uputstva za bezbedan rad,;

4) osposobljava zaposlene za bezbedan i zdrav rad;

S) obezbedi zaposlenima koriS¢enje sredstava i opreme za licnu zastitu na radu;

6) obezbedi odrzavanje sredstava za rad i sredstava i opreme za licnu zastitu na
radu u ispravnom stanju;

7) angazuje pravno lice sa licencom radi sprovodenja preventivnih i periodi¢nih
pregleda i provere opreme za rad, kao i preventivnih i periodi¢nih ispitivanja uslova
radne okoline;

8) obezbedi na osnovu akta o proceni rizika i ocene sluzbe medicine rada propisane
lekarske preglede zaposlenih u skladu sa ovim zakonom;

9) obezbedi pruzanje prve pomoci, kao i da osposobi odgovarajuci broj zaposlenih
za pruzanje prve pomoci, spasavanje i evakuaciju u slucaju opasnosti;

10) zaustavi svaku vrstu rada koji predstavlja neposrednu opasnost za zivot ili
zdravlje zaposlenih;

11) obezbedi mere zaStite od pozara, spasavanje i evakuaciju u skladu sa posebnim
zakonom.

2. Medunarodno pravo

a. Medunarodna organizacija rada (MOR) - International Labour
Organisation (ILO)?2

Medunarodna organizacija rada (MOR) je specijalizovana agencija UN (Ujedinjenih
nacija) koja nastoji da promovise socijalnu pravdu i medunarodna ljudska i radna
prava.

Prevashodno pruza tehnicku podrsku u poljima:
e strucnih usavrSavanja i rehabilitacije na radu;
e politike zapoSljavanja;
e rukovodenja;
e radnog prava i industrijskih odnosa;
e uslova rada;
e razvoja upravljackog kadra;
e saradnje;

2Vi$e na http://www.ilo.org/global/lang--en/index.htm
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e socijalne sigurnosti;
e radne statistike i profesionalne sigurnosti i zdravlja.

MOR ima jedinstvenu tripartitnu strukturu koja podrazumeva participaciju radnika
i poslodavaca kao jednakih partnera u odnosu na vlade zemalja ¢lanica i upravljacke
organe.

MOR formuliSe medunarodne standarde rada u formi KONVENCIJA ILI PREPORUKA,
postavljaju¢i minimum standarda o osnovnim radnim pravima, poput: slobode
udruzivanja, prava organizovanja, kolektivnhog pregovaranja, ukidanja prinudnog
rada, jednakosti u pruzanju jednakih Sansi i tretmana, kao i drugih standarda koji
regulisSu uslove koji se odnose na citav spektar pitanja iz radnog prava.

Medunarodne konvencije rada su po svojoj prirodi medunarodni ugovori posebne
vrste. Konvencije kao multilateralni akti ugovornog karaktera postaju obaveza tek
nakon njihove ratifikacije od strane drzave-c¢lanice i na taj nacin prakticno dobijaju
snagu zakona.

Preporuke nemaju snagu medunarodnog ugovora i ne podlezu ratifikaciji. Najcesce
ili prethode ili prate konvenciju.

Drzave clanice svake godine podnose detaljne izveStaje o stanju zakonodavstva i
prakse u pogledu primene konvencije. Konvencije se, ili neposredno primenjuju, ili
se inkorporiraju (preliju) u domace zakonodavstvo.

b. Evropska unija-EU

Pravo EU obavezno je za drzave Clanice ove organizacije, a dobrim delom i za drzave
koje se pripremaju za pridruzivanje jer je to jedan od uslova za prijem u EU.

Za bezbednost i zdravlje na radu najznacajnije su direktive opSteg karaktera kojima
se odreduju smernice (okviri) nacionalne politike i nacionalnih sistema zastite i
posebne direktive kojima se blize odreduju uslovi rada i mere bezbednosti u pojedinim
oblastima.

Evropska socijalna povelja

Povelju je doneo SAVET EVROPE i uputio na potpisivanje drzavama ¢lanicama Saveta
Evrope.

Sustina je:

- da drzave clanice usvoje jedinstvenu nacionalnu politiku u oblasti bezbednosti i
zdravlja na radu, koju ¢e periodi¢no razmatrati i revidirati,

- cilj politike mora biti unapredenje bezbednosti i zdravlja na radu,

- uvodenje prevencije kao osnovnog principa,

- smanjenje rizika u radnom okruzenju.

Konvencije MOR-a i OpSsta direktiva EU

Iz bogatog i obimnog zakonodavstva MOR-a i EU izdvajaju se nekoliko akta koji
odreduju osnove za uspostavljanje nacionalnog sistema bezbednosti i zaStite zdravlja
na radu i omeduju okvire za usaglasavanje nacionalnog zakonodavstva, pre svega
zakona kojim se ova oblast ureduje. To su: Konvencija br. 155 o zastiti na radu,
zdravstvenoj zastiti i radnoj sredini (kod nas ratifikovana 1987. godine),
Konvencija br. 161 o sluzbama medicine rada (ratifikovana 1989. godine),
Konvencija br. 81 o inspekciji u industriji i trgovini (ratifikovana 1956. godine) i
Konvencija br. 135 o radnickim predstavnicima (ratifikovana 1981. godine) kao i
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Opsta direktiva EU br. 391/89 EEZ o uvodenju mera za podsticanje poboljsanja
bezbednosti i zdravlja na radu.

3. Sistem upravljanja zastitom na radu u Srbiji

U Srbiji je oblast bezbednosti i zdravlja na radu uredivana, sprovodena i kontrolisana
od strane Ministarstva rada, zapoS§ljavanja, borackih i socijalnih pitanja3 preko dva
tela:

e Uprave za bezbednost i zdravlje na radu.
e Inspektorata za rad.

Povodom obelezavanja 28. aprila — Svetskog dana bezbednosti i zdravlja na radu i
Dana bezbednosti i zdravlja na radu u Republici Srbiji Ministarstvo za rad,
zaposljavanje, boracka i socijalna pitanja, Uprava za bezbednost i zdravlje na radu u
saradnji sa socijalnim partnerima organizuje takmicenje za dodelu Nacionalnih
priznanja u oblasti bezbednosti i zdravlja na radu.

Nacionalna priznanja za doprinos, rezultate i zasluge postignute u oblasti
bezbednosti i zdravlja na radu dodeljuju se pravnim licima, preduzetnicima, Odboru
za bezbednost i zdravlje na radu, sindikalnim organizacijama i pojedincima.

Ustav RS
I |
Zakon o bezbednosti i zdravlju na Zakonodavstvo o socijalnom
Zakon o radu radu osiguranju

Kalektivni ugovori

Kolektivni ugovori ked poslodavca
Opéti akt

Ugavor o radu

Slika 2 : Sema propisa o bezbednosti i zastiti zdravlja na radu u Srbiji

3 Vide na http://www.minrzs.gov.rs



4. Procena rizika na radnom mestu

Osnova za sprovodenja zaStite na radu je procena rizika. Procena rizika je tehnicki
dokument u podrucju zastite na radu, a izraduje se u skladu sa svetski priznatim
metodama i sluzi za identifikaciju, specifikaciju i evaluaciju nivoa rizi¢nih pojava, t;j.
vrste rizicnih pojava (opasnosti, Stetnosti i napori).

Nakon analize vrste i nivoa intenziteta rizika, planom mera daju se predlozi za
primenu osnovnih i posebnih pravila zastite na radu odnosno primenu nacela zastite
radu (eliminacija ili umanjivanje rizika, udaljavanje rizika od radnika ili radnika od
rizika, ogradivanje rizika ili ogradivanje radnika u odnosu na rizik, primena licne
zasStitne opreme) kao i rokovi sprovodenja, odgovorne osobe i nacini kontrole u
sprovodenju utvrdenih mera zastite na radu.

a. Prevencija
Polazna osnova za sve aspekte zastite na radu jeste primena preventivnih mera.

Preventivhe mere u ostvarivanju bezbednosti i zdravlja na radu obezbeduju se
primenom savremenih tehnickih, ergonomskih, zdravstvenih, obrazovnih, socijalnih,
organizacionih i drugih mera i sredstava za otklanjanje rizika od povredivanja i
oStecenja zdravlja zaposlenih, i/ili njihovog svodenja na najmanju mogucu meru, u
postupku:

1) projektovanja, izgradnje, koriScenja i odrzavanja objekata namenjenih za radne i
pomocne prostorije, kao i objekata namenjenih za rad na otvorenom prostoru u cilju
bezbednog odvijanja procesa rada;

2) projektovanja, izgradnje, koriScenja i odrzavanja tehnoloSkih procesa rada sa svom
pripadajuc¢om opremom za rad, u cilju bezbednog rada zaposlenih i uskladivanja
hemijskih, fizickih i bioloskih Stetnosti, mikroklime i osvetljenja na radnim mestima
i u radnim i pomoc¢nim prostorijama sa propisanim merama i normativima za
delatnost koja se obavlja na tim radnim mestima i u tim radnim prostorijama;

3) projektovanja, izrade, koriScenja i odrzavanja opreme za rad, konstrukcija i
objekata za kolektivnhu bezbednost i zdravlje na radu, pomocnih konstrukcija i
objekata i drugih sredstava koja se koriste u procesu rada ili koja su na bilo koji
nacin povezana sa procesom rada, tako da se u toku njihove upotrebe sprecava
povredivanje ili oStecenje zdravlja zaposlenih;

4) proizvodnje, pakovanja, prevoza, skladiStenja, upotrebe i uniStavanja opasnih
materija, na nacin i po propisima i pravilima kojima se otklanjaju mogucnosti
povredivanja ili oStecenja zdravlja zaposlenih;

S) projektovanja, proizvodnje i koriScenja sredstava i opreme za li¢nu zastitu na radu,
¢ijom se upotrebom otklanjaju rizici ili opasnosti koji nisu mogli da budu otklonjeni
primenom odgovarajucih preventivnih mera;

6) obrazovanja, vaspitanja i osposobljavanja u oblasti bezbednosti i zdravlja na
radu.

Preventivne mere obezbeduje poslodavac polazeci od sledecih nacela:

1) izbegavanje rizika;

2) procena rizika koji se ne mogu izbeci na radnom mestu;

3) otklanjanje rizika na njihovom izvoru primenom savremenih tehnickih reSenja;

4) prilagodavanje rada i radnog mesta zaposlenom, narocito u pogledu izbora opreme
za rad i metoda rada, kao i izbora tehnoloskog postupka da bi se izbegla monotonija
u radu, u cilju smanjenja njihovog uticaja na zdravlje zaposlenog;


https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Procjena_rizika&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Procjena_rizika&action=edit&redlink=1

5) zamena opasnog bezopasnim ili manje opasnim;

6) davanje prednosti kolektivnim nad pojedina¢nim merama bezbednosti i zdravlja
na radu,;

7) odgovarajuce osposobljavanje zaposlenih za bezbedan i zdrav rad i izdavanje
uputstava za rad na siguran nacin;

8) prilagodavanja tehnickom napretku;

9) razvijanja koherentne celokupne politike prevencije.

5. Li¢na zastitna sredstva-LZS

Prilikom sprovodenja mera unapredenja zaStite na radu prioritet je primena osnovnih
pravila preventive i zaStite na radu na radnoj opremi (npr. zaStitne naprave na
masinama i uredajima, i dr.), objektima za rad (povrSina, visina, zapremina prostora
za rad, i dr); instalacijama (tehnicka ispravnost, i dr.), tj. projektovano i izvedeno
stanje radne opreme u skladu sa tehnickim pravilima struke i zaStite na radu).

Tek kada se utvrdi da radna oprema predstavlja nivo rizika u smislu "preostalog
rizika", a tako da rizik moze postati prihvatljiv uz primenu posebnih pravila zastite
na radu, prema vrsti preostalog rizika sprovodi se joS i:
e zdravstveni nadzor radnika,
e osnovno, posebno, specificno osposobljavanje za rad na siguran nacin,
e strucno osposobljavanje za siguran rad sa radnom opremom sa povecanim
rizicima,
e oznacCavanje radne opreme sigurnosnim znakovima i uputama za rad na
siguran nacin,
e dokumentovani postupci i razrada tehnoloSkog procesa kroz sigurne radne
postupke,
e upotreba licnih zastitnih sredstava.

Pravila zastite na radu nalazu upotrebu licnih zastitnih sredstava kao poslednji korak
u povecanju sigurnosti na radnom mestu. Potrebno je pre svega pokusati otkloniti
opasnosti na drugi nacin: zamenom nesigurne masine za sigurni, automatizacijom
radnog procesa ili ogradivanjem opasnosti kako bi se sprecio pristup - primenom
osnovnih pravila zastite na radu.

Za smanjenje preostalog rizika od nezgoda na radu primenjuju se licna zaStitna
sredstva. Zastitna radna oprema se odnosi na zaStitnu odecu, kacige, zaStitne
naocare i na sve §to moze zastiti radnika na poslu od ozleda i infekcija.

Podela LZS:

1. Sredstva za zasStitu glave, na primer zaStitni Slem (kaciga) koji mora Stititi glavu
od padajucih predmeta. Zastitni Slem mora imati ugradenu kolevku koja ima
mogucnost podeSavanja po veli¢ini sa razmakom od Slema izmedu 2 i 4 centimetra.



https://hr.wikipedia.org/wiki/Nezgoda_na_radu
https://hr.wikipedia.org/wiki/Osobna_za%C5%A1titna_oprema
https://hr.wikipedia.org/wiki/Osobna_za%C5%A1titna_oprema

2. Sredstva za zastitu oc€iju i lica, poput zastitnih naocara ili Stitnika za varioce,
sluze za zastitu od uletanja Cestica i strugotina u o¢i, za zastitu oc¢iju od Stetnog
zracenja kod npr. varenja.

3. Sredstva za zastitu sluha u koja spadaju vata, Cepiéi i zaStitne sluSalice

(antifoni) se daju na koriS¢enje osobama izlozenim za vreme rada povecanoj buci koja
se drugim merama ne moze spreciti.

4. Sredstva za zastitu disajnih organa sluze kako bi se zastitili disajni organi od
Stetnih Cestica, praSina i gasova koji se vrlo lako mogu udahnuti i na taj nac¢in dopreti
do pluca i uzrokovati osStecenja tkiva. U ova sredstva spadaju respirator, cevna maska
s kiseonikom i zaStitna gasna maska.

S. Sredstva za zastitu ruku Stite ruke od hladnoce i toplote, elektricne energije,
mehanickih opasnosti, Stetnog delovanja kiselina i slicno. Prave se od gume (za
rukovanje kiselinama, za rad s uredajima pod naponom) ili koze (kod varenja).




6. Sredstva za zasStitu nogu Stite noge od padajucih predmeta (cipele sa ¢elicnom
kapicom), zaStitu od Stetnog toplotnog delovanja (npr. cipele sa drvenim donom).

7. Sredstva za zastitu tela u koja spadaju zastitna odela, kombinezoni i dr. sluze
kao zastita od praSina i prljanja.

Wear
protective
clothing

8. Sredstva za zastitu trupa, zastitu od nepovoljnih atmosferskih uticaja Stite
radnike od hladnoce, vetra, kiSe, snega.

9. Sredstva za zastitu od pada sa visine koriste radnici kojima nije moguce na
ijedan drugi nacin ograditi ili na drugi nacin osigurati radno mesto. U ovu opremu
spadaju zastitna uzad i opasaci.
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6. Specificna radna mesta

Radnici koji rukuju radnom opremom (masSine sa povecanim rizicima - viljuSkari,
dizalice i dr; instalacije i objekti sa povecanim rizicima - kotlovi, elektroenergetska
postrojenja i dr.) moraju biti punoletni, imati odgovarajucu stru¢nu spremu i pre
struénog osposobljavanja obavezno moraju pristupiti utvrdivanju zdravstvenog
stanja (prethodni zdravstveni pregled, a kasnije periodi¢ni zdravstveni pregled).

Viljuskar Dizalica Elektroenergetska postrojenja

Ovakva radna mesta se nazivaju MESTA SA POVECANIM RIZIKOM.

7. Povreda na radu

Povreda na radu je svaka povreda izazvana neposrednim i kratkotrajnim
mehanickim, fizickim ili hemijskim delovanjem uzro¢no vezana za obavljanje poslova
na kojima osoba radi.

Povreda moze biti prouzrokovana i naglim promenama polozaja tela, njegovim
iznenadnim opterecenjem ili drugim promenama fizioloSkog stanja organizma. U
povredu na radu spada i bolest koja je nastala kao posledica nezgode ili neke viSe sile
tokom rada kao i povreda nastala na redovnom putu od stana do radnog mesta i
obratno.

Razni slucajevi, koji se smatraju povredama na radu, mnogo su Siri od onih na koje
se moze uticati primenom pravila zaStite na radu na radnom mestu. Pravila zasStite
na radu uglavnom ce se odnositi na sprecavanje slucajeva raznih dogodenih i
opisanih povreda na radu. Zato, svaki poslodavac odnosno njegovo ovlasceno lice,
mora biti upoznat i sa svim ostalim slucajevima koji se smatraju povredama na radu
(unapredivati znanje o povredama), kako bi zaposleni ostvario i ostala svoja prava.
Primenom pravila zastite na radu smanjuje se mogucnost pojave nezgode na radu,
potencijalno opasnog dogadaja koji moze rezultirati ozledom radnika, materijalnom
Stetom ili zagadenjem zivotne sredine. Statisticki gledano, na 330 potencijalno
opasnih dogadaja - nezgoda na radu, njih 300 prode bez ikakvih posledica, 29 puta
se dogodi "zamalo" opasni dogadaj, odnosno dogadaj koji je zamalo uzrokovao
povredu ili neki drugi poremecaj, dok se jednom dogodi povreda, Steta ili zagadenje
zivotne sredine.

Bolest za koju se dokaze da je posledica uticaja procesa rada i radnog okruzenja
smatra se profesionalnom boleScu.
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Tabela 1: Statistika povreda u Srbiji*

Broj izvrSenih inspekcijskih nadzora u slu¢aju smrtne, teSke sa
smrtnim, kolektivne, teske i lake povrede na radu
Godina . Teske . .
Ukupno | Smrtnih povrede sa Kolektivne Teskih Lakih
povreda | povreda smrtnim povrede povreda povreda
ishodom
2013. 1146 24 14 11 849 248
2014. 1100 21 17 19 904 139
2015. 947 24 14 18 780 111
2016. 900 29 13 20 774 64

Analizom uzroka i okolnosti zbog kojih je doslo do povreda na radu, utvrdeno je da
su najcesci uzroci povredivanja slededi:

nebezbedan rad na visini i na nepropisno montiranim skelama,;
nekoriSéenje propisanih sredstava i opreme za licnu =zastitu na radu
prvenstveno rad bez zastitnog Slema i zaStitnog opasaca;

rad u nepropisno obezbedenim iskopima,;

neprimenjivanje osnovnih nacela organizacije izvodenja radova;

odstupanje od propisanog i utvrdenog procesa rada;

nepropisna saradnja (koordinacija) ucesnika u radu,

nepropisan rad sa opremom za rad;

neosposobljenost angazovanih na radu za bezbedan rad;

nepotpuno sprovodenje mera bezbednosti i zdravlja na radu na mestima
rada;

angazovanje znatnog broja neobucenih lica koja rade na '"crno".

Najugrozenija zanimanja u Republici Srbiji na osnovu smrtnih povreda na radu
Republici Srbiji

Ako se uzmu u obzir sve specificnosti i opasnosti vezane za izvodenje radova i
tehnoloski proces proizvodnje, kao i primena mera za bezbedan i zdrav rad zaposlenih

i broj

povreda na radu, gradevinarstvo i industrija spadaju u najrizi¢nije

delatnosti.

Shodno navedenom, najugrozenija zanimanja zaposlenih su gradevinski radnici
razliC¢itih profila - NK radnici, armiraéi, tesari, zidari, vozac¢i (autoviljuskara,
teretnih motornih vozila), automehanicari, pomoc¢ni radnici, elektromonteri,
bravari - zavarivaci i rukovaoci dizalicama - kranovima.

4 1zvestaj o radu Inspektorata za rad tokom 2016. godine
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