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Шта ћемо научити? 

20. Напони и деформације при смицању. 

21. Увијање, основни појмови. 

22. Напони при увијању. 

23. Одређивање угла увијања. 
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СМИЦАЊЕ 
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СМИЦАЊЕ – понављање 
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Смицање се јавља код штапа 
који је оптерећен са две силе 
истог интензитета и супротног 
смера, чији су правци 
паралелни и на малом 
растојању e.  

sA

F


 G

Тангецијални напон 

Хуков закон за смицање 
 

 

 

G - модул клизања 



Смицање – Пример 1 
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Две металне траке су спојене помоћу заковице, пречника d, и оптерећена 
силама интензитета F, како то показује слика. Одредити (димензионисати) 

пречник заковице, ако је дозвољени тагенцијални напон за заковицу d. 
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Смицање – Пример 2 
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Три металне траке су спојене помоћу заковице, пречника d, и 
оптерећена силама, како то показује слика. Одредити пречник 
заковице, ако је дозвољени тагенцијални напон за заковицу d. 
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УВИЈАЊЕ 
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УВИЈАЊЕ – понављање 
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Штап је оптерећен на 
увијање уколико је изложен 

дејству спрегова чије су 
равни нормалне на осу 

штапа 

Момент увијања 


l
iuM M 

d
iuM M

 – угао увијања 
1  - угао закретања изводнице 



УВИЈАЊЕ – понављање 
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Тангенцијални напон у 
тачки која није на 

омотачу штапа 


0I

M u

Највећи тангенцијални 
напон при увијању 
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УВИЈАЊЕ – понављање 
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Поларни момент инерције за кружни попречни пресек 

Поларни момент инерције за прстенасти попречни пресек 
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Увијање – Пример 1 
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Углови увијања 

4////

4///

3

128

32

Gd

l

Gd

l

CDBCABAD

BCABAC

M

M









24 



Увијање – Пример 2 

25 



26 

  02 M-MMAxM

MM A

Услов равнотеже 

Момент увијања 

MMM

MMM

MM







2

2

3

2

1

Au

Au

Au

М

М

М



27 

i

i

ui
i

I

M
max

0

max 

Максимални напони 

   

   

    d
dd

dddDI

d
dd

dddDI

d
dd

dddDI


































2

2
,

32

7
)3()2(

3232

2

2
,

32

15
)()2(

3232

2

2
,

32

15
)()2(

3232

3max

4
444

3

4

303

2max

4
444

2

4

202

1max

4
444

1

4

101



28 

i

i

ui
i

I

M
max

0

max 

Максимални напони 

343max

03

3
3max

342max

02

2
2max

341max

01

1
1max

7

32

32

7

15

32

32

15

15

32

32

15

d
d

dI

M

d
d

dI

M

d
d

dI

M

u

u

u



















MM

MM-

MM



29 

ii

iui
i

IG

lM

0



Углови увијања 

44

033

33
/3

44

022

22
/2

44

011

11
/1

7

96

32

7

3

15

128

32

15

4

15

64

32

15

2

Gd

l

d
G

l

IG

lM

Gd

l

d
G

l

IG

lM

Gd

l

d
G

l

IG

lM

u
CD

u
BC

u
AB

MM-

MM-

MM





















30 

Углови увијања 
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Увијање – Пример 3 
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Увијање – Пример 4 
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Увијање – Пример 5 
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Димензионисање 
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Шта смо научили? 

20. Напони и деформације при смицању. 

21. Увијање, основни појмови. 

22. Напони при увијању. 

23. Одређивање угла увијања. 
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Основе механике 

Инжењерство заштите на раду 

Миодраг Зуковић 

 

Отпорност материјала 
Смицање. Увијање. 


