YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AI 6.

PAKYJITET TEXHUYKHUX HAYKA HOBU CA /]

MN3BEHITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE
-00aBe3Ha caJipKUHA- CBaKa pyOpuKa MOpa OMTH NONyHeHa

(cBM momanu ynucyjy ce y oAaroBapajyhy pyopuKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHKEe HE MOTY C€ MEFmhaTH

HJTH N30CTaBUTH)

MNOJAIIM O KOMUCHJHN

JlaTym 1 opraH KOjH je IMEHOBAa0 KOMHCH]Y

Pememem 6p. 012/199/07-2017, om 05. 11. 2020. roauue, nekan dakyiareTa TEXHHYKAX HAyKa,
HMCHOBAO je KOMHUCH]Y 3a OIICHY M 0JI0OpaHy JOKTOPCKE TUCepTalyje.

CactaB KOMHCHje Ca Ha3HAKOM HMEHa M MPE3MMCHA CBAKOT YllaHa, 3Barba, HA3MBA Y)X€ HAydHE
001acTH 3a KOjy je u3a0bpaH y 3Bame, AaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (akyaTeTa, yCTAHOBE Y KOjoj
j€ 4IaH KOMICH]je 3aII0CIIeH:

1. np Hpenpar Bugosuh, Banpenau mpodecop, enekrpoeHepreruka, 10.07.2020., dakynter
TeXHUYKNX Hayka, Hosu Can, npencenHuk,

2. np Kemko Bypummuh, Baapennu npodecop, enexrpoeneprercku cucremu, 18. 11. 2018,
Enexrporexunuku ¢axynrer, beorpan, 4nas,

3. mp Caeo Bykuh, nouenr, enekrpoenepreruka, 01. 01. 2015. (mpeu u36op), 01. 01. 2020.
(peusbop), Pakynrter TeXxHUUKUX Hayka, Hosu Caj, uiaH,

4. np Jlyka Crpe3ocku, JoueHT, enektpoeHepreruka, 01. 03. 2018., dakyarer TEXHUYKHX
Hayka, HoBu Can, unaH,

5. 1p Augpmja Capuh, penosuu mnpodecop, enexkrpoeHepreruka, 01. 01. 2015., dakyarer
TexHUukux Hayka, HoBu Can, MeHTOp.

11

MOJALIN O KAHJIUJIATY

Hwme, uMe jeqHOT poauTesba, Ipe3uMe:
Seyed Siavash, Seyed Reza, Karimi Madahi
Hatym pohema, omuTrHa, IpxKaBa:
30.11.1986., Beorpan, Cpowuja.

HazuB ¢akyntera, Ha3MB CTYIOHMjCKOT Iporpama IUITIOMCKHX aKaJAeMCKUX CTyIHja — MacTep U
CTE€UEHU CTPYYHU HA3UB:

Tafresh University, Iran, Power Systems, mMacrep HHXEHEp €JEKTPOTEXHHUKE W padyyHapCTBa —
eHepreTHka, HOCTpH(UKOBaHA AWIUIOMa O cTpaHe YHuBep3urera y Hosom Canmy, ®Paxynrter
TEXHUYKUX Hayka, omiyka 6p. 04-50/1 ox 16.01.2012. rox.

lopuna ynca Ha JTOKTOPCKE CTY/AM)€ M Ha3UB CTY/IH]CKOT IpOrpaMa JOKTOPCKHUX CTyAuja:

2011, EnepreTnka, eleKTpOHUKA U TEJIEKOMYHHKAIH]e

HasuB ¢axynrera, HA3UB MAaruCTapcKe Te3€, Hay4Ha 00JIacT U JaTym oaopane: /

Hayuna 06;1aCT U3 KOj€ je CTEUEeHO aKaJeMCKO 3Barhe MarkucTpa Hayka: /




111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMUJE:

BumexputepujyMcka ONTHManHa ~ajoKaldja JUCTPHOYHpAaHMX TEHEpaTOPCKHX pecypca Y
TUCTPUOYTHUBHO] MPEXKH

IV MPEIJIEJI JOKTOPCKE IUCEPTALIUJE:
Hagectu KpaTak ca,upmaj Ca HaAa3HAKOM 6poja CTpaHa, 1norJjaBJba, CJIMKa, lIEMa, Fpa(i)I/IKOHa U CJI.

VY IOKTOPCKOj AMCEPTAIHjH MPEATIOKEH j¢ HOBH BUIICKPUTEPH]YMCKH alropuTaM U (GYHKIIHja IHJba 3a
onTUMaITHO onpehuBame anoKalyje W BeIWINHE OOHOBJBMBHX W HEOOHOBJPMBHUX AWCTPUOYHUpPAHUX
reHepaTopcKux pecypca. [Ipemmoxkenu anropuTaM BepU(QHKOBaH je Ha eJIEKTPOCHEPreTCKOj MPEXH ca
115 uBopoBa y kojuma cy mpukipyueHe 63/20 kV Tpancdopmaropcke craHuie. AHATH3HPAHO je
NIPUKJbYYEHE AUCTPUOYHpPAHUX TeHepaTopckux jeaununa ca 20 kV crpane. Y npemioxeHoj GyHKIUjU
LMJba YKJbYYEHH CY CBH BaXKHM TEXHMYKHM M EKOHOMCKHM (DaKTOpH, Kao M BakKHA TEXHHYKa U
(uHaHCHjCKa OTpaHUYCH:A, KA0 INTO CY HUBO MEHETpalMje TUCTPUOYHpaHUX TeHepaTopa U OylieTckKa
orpannuema. CBuM (akrtopuma (QyHKIMjE IHJba JOJCJbCHE CY HOBYAHE BPEAHOCTU. Pamu cMamema
BpEeMEHA ONTHMHU3AIHNje, MPEIOKEeHa je HOBa MaTeMaTHUKa (hopMyJanuja 3a aJoKanujy 0OHOBJBHBHX
JIUCTPUOYHUPAHUX T'CHEPaTOPCKUX pecypca. ['eHETCKH alnropuTaM je KOpUIIeH 3a MUHUMU3ALH]jy
¢byukouje mwba. Kao OOHOBJBMBH JHCTPHOYHpaHH T'€HEPATOPCKH PECypcH AaHAIM3HPaHH Cy
(OTOHATIOHCKH NIAHEIH ¥ BETPO TEHEPAaTOPH, a 32 HEOOHOBJbHBE TUCTPHOYHPaHE TeHEPaTOPCKE pecypee
AHAITM3HPaHH Cy TACHO-TYPOUHCKH F€HEPATOPH.

JlokTopcka mucepTaiyja cactoju ce u3 cieaehux moriasspa:

1. VBox

2. YTHhuaj anokanyje ITUCTpUOYHpaHUX I'eHEPaTOPCKUX pecypca Ha TEXHHYKE Mapamerpe y
JUCTPUOYTUBHO] MPEXKH

. OnpehuBame QyHKIMje IUIba Ca TEKHMHCKUM KoeHUIMjeHTHMa

. OnpehuBame GpyHKIH]jE IHIBbA

. MaremaTHika aHaiIM3a ajJoKalje 0OHOBJBUBUX TUCTPUOYHPAHNX TEHEPATOPCKHUX pecypca

. [Ipennoxxenn anropuram

. Pegynratn cumynanuje

. 3aKJbydLiu

© 0o NO Ol Ww

. Jlutepatypa

Oms3nuky omuc paja: 9 mornasiea, 67 cTpana, 74 nurara, 10 tabena, 12 ciuka, 0 rpaduka, O mpumor




\Y BPEJHOBAIBE NOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Y yBoay (rnaBa 1) caxkero je nar mperses HCTpaXuBaHe o0JIacTH U cajpikaja JOKTOPCKE AWUCEpTalije Ha
OCHOBY KOjer guTajam MO)Ke J1a CTeKHE 3Hama MoTpeOHa 3a pasyMeBame MaTepHje KOjoM ce KaHIHIaT
0aBH y TOKTOPCKO] TUCEPTALIHjH.

VY rnaBu 2 penCcTaBIbEHU CY YTHIAjU AUCTPUOYUPAHUX TeHEPATOPCKUX Pecypca Ha TEXHUUYKE IapaMeTpe
JUCTpUOYTUBHE MpeEXe, Kao IITO Cy TyOHIM cHare, Tpo( M HAallOHAa U HUBO CTPYja KPaTKoOT CIIoja.

Y rnaBu 3 aHanu3upaHa je QyHKIMja HUJba ca TEKHMHCKHM KOe(hHIMjeHTUMa, Kao U IapaMeTpH KOju cy
y3eTH y 003up 3a onpehuBame mpemrokeHe QyHKIHje MUba. Y OBOj TJIaBH H3IIOKEHH CY W TEKHHCKHU
KOE(HIIHjeHTH.

Y rnaBu 4 npexncrtaBibeHa je (yHKIMja LMiba 0e3 TEKUHCKUX KOoe(UIMjeHaTa, jep cy CBH (aKTOpH
Npe/ICTaBJbEHH HOBUAHO. Y OBOj IJIaBU aHAIM3HMpaHa Cy YeTHpH HOBUaHa (akTopa, Kao W mecT (akTopa
ymirene.

VY rnaBu 5 nara je mMaTemMarTHuKa aHalM3a aloKalHje OOHOBJBMBHX IHCTPHOYHPAHHX T'€HEPATOPCKUX
pecypca.

Y rmmaBu 6 gar je anropuTaMm M CICKTPOCHEpreTcka Mmpexa ca 115 yBopoBa, pamu Bepudukaimje
npemioxkeHor amropurma. OOjallmbeHa Cy M OTpaHHYCHa Koja Cy NPHMEHCHA NPH CHMYJAUUjH
SNIEKTPOCHEPreTCKe Mpeke. Y OBOj IJIaBH M3JIOKEHA je TEXHUKA ONTHMHU3aLje, Kao H coPTBep y3 moMoh
KOjerT je M3BpIIIeHa CUMYJIaIlja.

VY raBu 7 TpHKa3zaHU Cy pe3yiATaTH CcUMyJanuja. PesyiaraTn mokasyjy MpPEIXHOCTH MPEATIOKEHOT
aJITOPUTMA Y OJHOCY Ha J0CaJalllie MOCTYIIKE.

VY rnaBu 8 nmatu cy 3akibydliM JOKTOpCKe qucepraunuje M moryhu mpasuu Oynyher paga y mpeiaMeTHO]
obnactu.

V¥ rnaBu 9 nar je cnucak nurepaType KopuiheHe 3a u3pany JOKTOPCKE TUcepTalyje.

VI CIHUHCAK HAYYHHUX U CTPYYHHUX PAJJOBA KOJHU CY OBJAB/JbEHU NN
HPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAJXKHUBAIbA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALIUIA

TakcaTBHO HaBECTH Ha3WBE PajoBa, I/Ie W Kaxa cy oOjaBjbeHH. [IpBO HaBeCcTH HajMame jemaH pajn
o0jaByreH min mpuxsalieH 3a 00jaBibuBame y yacomucy ca [SI mucre oHOCHO ca JIMCTe MHHHUCTApPCTBA
HAQ/UIOKHOT 3a HAayKy Kajga Cy y MUTamy APYIITBCHO-XYMaHHCTHYKE HAayKe WJIH PaJ0BE KOJH MOTY
3ameHuTH OBaj ycioB 70 01. janyapa 2012. romune. Y ciiydajy pamoBa mpruxBalieHux 3a 00jaBJbUBambE,
TaKCaTHBHO HABECTH Ha3WMBE Pa0OBa, /e U kaja he OuTH 00jaB/beHU U MIPUIIOKHUTH IOTBPY O TOME.

1. Seyed Siavash Karimi Madahi and Andrija T. Sari¢, “Multi-Criteria Optimal Sizing and Allocation of
Renewable and Non-Renewable Distributed Generation Resources at 63 kV/20 kV Substations”,
Energies, Vol. 13, Issue 20, 5364, pp. 1-22, October 2020. (M22)

2. S. A Hosseini, Seyed Siavash Karimi Madahi, F. Razavi, M. Karami, and A. A. Ghadimi, “Optimal
Sizing and Siting Distributed Generation Resources Using a Multiobjective Algorithm”, Turkish
Journal of Electrical Engineering & Computer Sciences, Vol. 21, pp. 825-850, May 2013. (M23)




VII 3AK/bYUYIIN OJJTHOCHO PE3YJITATHU UCTPAKHNBAIbA

Henocrauy y npeTxoaHUM HCTpaKUBambHMa 0 oApehuBamy BEIUYHHE U aJOKalHje TUCTPHOYHpaHHUX
TeHEepaTOPCKUX pecypca Mory ce knacudukoBatH y cieaehe rpyre:

(1) Urnopucame HEKUX TEXHHYKUX  eKOHOMCKHX MapaMerapa;

(2) Hemocrojame MeTone 3a MCTOBPEMEHO HACHTH()HKOBAKE ONTHMAIHOT Opoja OOHOBJBMBHX H
HEOOHOBJEMBHX JUCTPUOYHPAHUX FEHEPATOPCKUX pecypcea,;

(3) IIponsBosbHO oxpehuBame TEXHMHCKUX KoeduIipjeHara 3a mapamerpe ajokaiuje 0e3 HaBohema
JOBOJBHUX PA3JIora;

(4) 3anemapuBame HEKHX OJ HAjBAXHHMjUX OTpaHWUYCHAa, Kao IITO je IeHeTparuja JUCTPHOyHpaHuX
TeHEPaTOPCKUX pecypca y dpunepe u OylieTcka orpaHnyeHha.

VY 0BOj JOKTOPCKO] AUCEPTALMjU PEIICHW Cy NPETXOAHO HAaBEICHH NpoOIeMH 3a oapehuBame
ONTHMAJIHE BEJIMYMHE U aJOKALHje TUCTPHOYHPAHUX TEeHEPaTOPCKUX pecypca.

[Tomro cy mperxomHO pa3BUjEeHH alrOPUTMH YIJIABHOM OWJIM 3aCHOBaHM CaMO Ha TEXHHUYKUM WJIH
€KOHOMCKHMM (pakToprMa, OBa JOKTOpCKa JUcepTanyja je 3a HUJb UMajia Jia NMpeaiokd HOBY METOIy 3a
onpehuBame JoKanyja M KananuTeTa JUCTPHOYHPAHUX T'eHEPAaTOPCKHX pecypca, HCTOBpEeMeHO y3umajyhu
y 003Up TEXHUYKE U EKOHOMCKE (hakTope.

[omTo ce QyHKIMja IHUJba CAaCTOjU OJ BHIIC KOMIIOHGHTH, 32 FKEHY MHHHMH3AIHjy KopuiiheH je
renercku anaroputam (Genetic Algorithm - GA), y ummy mobujama Haj6osber pemiema momohy Matlab
codTBepa. Aroputam MpPEUIOKEH Y OBO] IOKTOPCKO] IMCEPTAllHju je (ICKCHOMIAH M MOXKE Ce
MIPUMEHUTH Ha OWIIO KOjy APYTy AUCTPUOYTHBHY MPEXKY.

VIII OIEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAJXKUBAIBA

EXCIUIMITNTHO HaBeCTH MO3WTHBHY WM HETaTHBHY OLIEHY HauWHAa TIpHKa3za M TyMadema pe3ynraTa
HCTPakKUBamkba.

JIOKTOPCKOM ANCEPTAINjOM Cy CBEOOYXBAaTHO, CHCTEMAaTHIHO ¥ KOPEKTHO!

1) ommcane mocrojelie mMeTome 3a ompehuBambe ONTUMANHE BEIHYHUHE M ANOKAIMje JUCTPUOYHpPaHUX
TeHEPaTOPCKUX pecypca y AUCTPUOYTUBHO] MPEXH M ONMCAHE Cy HBHUXOBE MPEJHOCTH U HEJJOCTAIH;

2) TpeAsoKeH HOBH alrOpUTaM 3a ojpehuBame ONTUMAHE BEIMYMHE W ANOKAIWje JUCTPUOYHpaHUX
TeHEePaTOPCKHUX pecypca y AUCTPUOYTUBHUM Mpexama,

3) cMameHO BpeMe cHMynaldje 3a oApehuBame ONTUMANHE BEIMYMHE U AJOKALHMje AUCTPUOYHUpaHUX
TeHEepaTOPCKHUX pecypca y AUCTPUOYTUBHUM MpeXKama,

4) TpeoKEHH AaNrOpPUTaM YCIICITHO TPHMECH Ha EIEKTPOCHEPTreTCKoj Mpexu ca 115 uBoposa.
[TokazaHe cy peTHOCTH MPEJIOKEHOT aJITOPUTMA y OJJHOCY Ha JI0 cajia pa3BHjeHE allrOPUTME;

5) maru 3aKIpydIM M TIPEIO3H 34 Tajba HCTPAKHUBADA.

IIpernenom noktopcke aucepranuje Komucuja 3akipydyje na je mpukas AucepTairje jaCHO CTPYKTYpHpaH,
nperjeqaH, CUCTeMaTHYaH U y CKJIaJy ca TeMOM jaucepraiuje. Tymademe pe3ynrara je apryMeHTOBaHO, a
W3BE/ICHM 3aKJbYYLlM TPOMCTHYY M3 JOOMjeHHMX pe3yiTara HCTpaKuBama. V3BpiieHa je codTBepcka
npoBepa JOKTOpCKE aucepranyje Ha Iuiarujapuzam y Oubmmorern @TH codrBepom 3a nereximjy
iarnjapusma iThenticate. ¥V ckiany ca maBenenuM Komucnja [IO3UTHUBHO ouemyje HauMH npukaza u
TyMauerma Pe3yaTaTa HCTPAKHUBAbA.




IX

KOHAYHA OIIEHA JTOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

EXCIUIMIIUTHO HaBeCTH JAa JM JAUCEpTallMja jecTe WM HHje HAMUCaHa y CKIAAy ca HaBEICHUM
00pa3ioKemheM, Kao U Jia JIM OHA CaJpXKH WIM HE CaIpXH CBE OUTHE eneMeHTe. JaT jacHe, mperu3He u
KOHIIM3HE OJTOBOpE HA 3. 1 4. INTamke:

1.

Ja nmu je aucepranmja HaKMCcaHa y CKIAAy ca 00pasoKemheM HaBEJCHUM y TIPHjaBU TeMe

JlokTopcka aucepraiyja je y MOTIIYHOCTH HAIlMCaHa y CKJIany ca 0Opas3lioKemeM HaBEICHHM Y
TIPYjaBU TEME.

Ja m nucepTarija caapku cBe OUTHE eleMeHTe

JlokTopcKa nucepTanmja caupkKi CBe ONTHE eJIeMEHTeE.

ITo wemy je muceprarija OpUrHHANAH TOTIPHHOC HAYIIN

VY IOKTOPCKO]j MUCEepTalHUju MpeicTaB/beHa je HOBa (opMa (QYHKIUje IHJba, Y KOjO] CY y3€TH Y
003Up pa3IMUUTH TEXHUYKU U eKOHOMCKH (akTopu. OBH (aKTOpH Cy HOBUAHO MPEACTABILEHH U
10 TIPBH MYT CY jeINHCTBEHO YKJbY4eHH y QYHKLH]Y IMJba. 3aTHM je NPE/UI0KEH HOBU allrOpUTam
KojuM ce ojpelyjy onTuManHe BeIUYHHE U JIOKAIMje TUCTPHOYUPAHUX TeHEPaTOPCKUX pecypea y
JUCTpUOYTUBHUM MpeXaMma, Kao W HCTOBpEMEHa ajloKaluja OOHOBJBMBHX M HEOOHOBJBHBUX
TUCTPHOYHpaHUX TCHEPATOPCKUX pecypca. Y MOKTOPCKOj AWCEPTAIHjU je MOKa3aHO Ja je OBaj
anropuTaM e(pUKacCHWjH OJ JO caja pPa3BUjeHHX aluropuTama 3a onpehuBame onTHMAaiHE
BENIMYMHE ¥ aJIOKalldje AUCTPUOyHpaHUX FeHepaTOPCKUX pecypca y AUCTPUOYTHBHUM Mpexama,
KaKo y TOrJiey JOOHjCHUX ONTUMAITHUX PEIICHa, TAKO M [0 BPEMEHY MOTPEOHOM 3a MPOpayyH.

Henocranm nucepranyje v \BUXOB YTHIA] HA PE3YNTAT HCTPAKUBAbA

JlokTopcka mucepranyja HeMa HeZOCTaTaka Koju OM MMalM yTHIAj Ha OCTBapeHE pe3ynTare
HCTPAXHBAA.




X MPELIOrL:

Ha OCHOBY YKYITHC OILICHC zu/IcepTauI/Ije, KOMI/ICI/Ija peJIaxe:

- Jla ce JOKTOPCKA JHCEPTALMja MPUXBATH, a KAHIWIATY 0JI00pH 010paHa

Ha ocHoBY mpeTxoJHO M3HETHX 4MI-eHHWIA, KoMmHcHja mpeiaxke ja ce JOKTOpCKa AucepTaluja
MOl Ha3WBOM ,,BUIIEKpUTEpHjyMCKa ONTHMalHA aloKalWja JUCTPUOYHPAaHHX TEHEPATOPCKHUX

pecypca y mucTpuOyTHBHO] Mpexun* kanmmmara Seyed Siavash Karimi Madahi mpuxsatu u
KaHAUJATy 0go0pH oxOpaHa.

Y Hosom Cany
21.12.2020.

np Ipenpar Bunosuh, Baup. mpod. — mpeace1Huk

ap XKespko Bypumnh, Banp. npod. — unan

np Caso DBykuh, noneHT — 4nan

nip Jlyka CTpe3ocku, JOLEHT — WiaH

np Aunpuja Capuh, pen. mpog. — MEHTOP

HATIOMEHA: Ynan koMmucHje KOjH HE JKeJlIM Ja TOTIHILIE M3BEIITaj jep ce He CilaXe ca MHUIbEHEM

BehnHe wiaHOBa KOMHUCH]E, Ay>KaH je /1a yHece y U3BEIITaj 00pasiiokeme OJHOCHO pasiiore 300T KOjux He
XKEJIH J1a TIOTIIUILE U3BEIITa].



