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V BPEJHOBAIGE NOJEAMHUX AEJIOBA JOKTOPCKE JMCEPTALINJE:

Komucuja cmaTpa 1a je HacJIOB JOKTOPCKe JHCEPTALUje jaCHO W NMPEeLU3HO
(opmy/IHCcaH M 12 jacHO yKa3yje Ha MpeAMeT HCTPAKUBAbA U CA/IPKAj paja 'y
OKBHPY AHucepTanuje.

[lornassbe 1

Kommcuja cmarpa f1a cy y yBOJHOM TOTJIaBIbY MPOOIIEM, TIPEAMET | IHJb UCTPAKUBAMHA
y AWCEpTalyji MOCTaB/EHW KOHIM3HO M JaCHO M J1a Cy YCIEIIHO BOJWIM KaHIWAATa
Kpo3 paa Ha uzabpanoj temu. [IpenMer wucrpakupama je MNpeuu3HO AeduHHCAH
YBOJHMM  pa3MaTpamkbumMa O  MUKPODIYyMAMIM Kao HAy4yHO] JAUCLUIUIMHH,
MHUKPOYHITOBIMA KOjH C€ TPEHYTHO KOPUCTE U MaTepHjajama 3a HIXOB JTU3ajH.

[Hormasine 2
Komucuja cmarpa ge je riaBHU IIWJb OBE JIOKTOPCKE IUCEpTaldje, pa3BOj HOBE U
HpI/IMeI-BeHe TGXHOJ’IOFI/Ije 1/I3pa)1e MI/IKpO(i)J'IYI/I)IHI/IX qUII0Ba ca CTaHOBHIIITA




CJIEKTPOHCKOT WHXKEHEPCTBA, jacHO U mpenusHo Qopmynucad. Crneundpudau
HOTIMJBEBH JJONPUHOCE JaCHOCTH.

Ilornassbe 3

[Tornasswe ,,IIpernen crama y obmacTu naje 00yxBaTHY aHAIU3y U3 00JACTH MUKPO U
HaHoQuynaMKe. Y OBOM IIOTJaB/by JacHO Cy onucaHa 4 oOMmIuTa CTOXepa
MUKPOQIYHINKE Kao jeJHE O]l HajIIPOTPECUBHHUJUX 00JIaCTH HAyKe M TEXHOJIOTH]E, U TO

o MornekynapHa aHanu3a

o buonomnika ogdpana

. MonekynapHa 6nosoruja
. MukpoenekTpoHuKa

Takohe je mar mperien W UCTaKHYTa BaXHOCT WHIWBUAYAIN30BAaHE JIUjarHOCTUKE U
JeYera 3ajeIH0 Ca aHAIUTHYKUM CHCTEMHUMa Ha MECTy Here, Kao M Ja OBH CHCTEMHU
Tpeba J1a UCIymhaBajy CTpore Kpurepujyme aa Ou OWiaM NMPUMEHJbUBU Y CBAKOJIHEBHO]
MeIUIMHCKO] mpakcu. Ilpe cBera, cBu ypehaju Ha Mecty Here Tpeba aa MOHYIE
€KOHOMHYHHU]y 3aMeHy y mnopehemy ca CKymuM W IyroTpajHAUM MEAMIUHCKUM
TECTOBMMa, IMOpe] Tora Mopajy moehatu Opoj AOCTYNMHUX TEXHHKA 32 MEAUIUHCKY
npuMeny. M3 najbe aHanm3e CTaBoBa y 00JIacCTH OCHOBHUX HayKa, Kao MITO je OuoJoruja
y OKBHPY OBOT TOIJIaBJba UCTAKHYTO j€ Ja, MUKPOQIIyHIHU ypehaju Aajy IIaHcy Ja ce
3HAUajHO YHANpeAe MeToJe KOje Cc€ KOPHCTe Yy CaBPEeMEHHM OHOJIOIIKHM
uctpaxupamuma. Ilomro cy mukpodaynanu ypehaju crocoOHU na pajae ca MambHM
JTMMEH3HjaMa y30pKa, moTpeOHO je kpahe Bpeme peakuuje, a MocToju u MoryhHoOCT 3a
HCTOBPEMEHE W BHILECTPYKe omepanuje, odchaBajyhu mna he ummieMeHTUpaTH HOBE
METO/Ie, TEXHUKE U EKCIIEPUMEHTE KOjH C€ He MOTY TOCTHNM Ha MaKpo CKaJjH, IITO j€ O]
3Hayaja 3a OBY JUCEpTAIH]y.

[lornasme 4

Komucuja cmatpa ma je METOA0I0THja UCTPAKUBAKA TIPEICTaB/bEHA JaCHO U JETaJbHO.
Pa3Boj wucTpaxuBaykor WHCTPYMEHTAa M TMPOIEC Y30PKOBama MPEIACTaBIBEHH CY
cucreMatuyHo. [lpemnoxeHe Merone 3a Mepewme Bapujabiu y OBOj JAUCEPTALH]U
OMHCaHe Cy JAETaJbHO, U MPEUU3HO je ofpeheHa HUXOBa MPUMEHA y KOHTEKCTY OBOT
UCTPAKUBAHA.

ITornassbe 5

Y oBOM moOrnaB/by KaHOUAAT ONWCYyje [U3ajH, CcUMynauujy # ¢dabpuxaimjy
MUKPO(QIYHIHUX YHUIOBA. 3a OBY Te3y HaNpaBJbeHH Cy pa3IUuUTH U3ajHU
MHUKPOQIYHIHUX YHUIOBA 3a PA3IMUUTE eKcrepuMmeHTanHe cBpxe. lllraBuiie, jenan
IIM3ajH je HampaBJbeH 3a KapakTepuzanujy SAVA texnonoruje. Hekn nu3ajHu unmoBa cy
Beh mupoko y ynorpedu, MoK cy Apyrd Ounu HOBH. lIpe cBera, mperu3HO je OnmMcaH
JM3ajH IIUPUHE KaHajla YUIoBa Mpou3BeAeHuX y SAVA TeXHONIOTHjHU, U pUKa3aHe Cy
Bapujanuje mupuHe KaHana: 50 um, 100 pum, 200 pym, 300 um, 500 um u 1000 um.
3atum, AeTajbHO M aJ€KBATHO Cy MPUKA3aHU NMPUHLUIN JU3ajHUpama IMHUPUHE KOMOpe
MUKPOQUIYHIHOT YHIa Kao BUTAJIHE KOMIIOHEHTe MUKpodayuaHor cuctema. Ha kpajy,
KaJla je AM3ajH y MUTamky, y OKBHPY OBOT MOIJaBjba AETAaJbHO CY ONMKUCAHH jE€HOCTABAaH
CTaHJApIHH U3ajH KaHalla, CTAHIApAHM U33jH ca MHKPOMHKCEPOM U Tperpakama y
00JIMKY napasiesorpama, Kao 1 HOBH JIN3ajH YHMIIa C MUKPOMUKCEPOM U OH yropeheH ca




CTaH/IapJHO KOPUITNEHUM MUKPOMUKCEPOM Ca CEPIICHTUHAMA.

VY oBOM moriIaBiby onucane cy takohe u cumynanuje. OTCeXKHO je ommcaHa TeXHUKA
kcyporpaduje, W HaBelAeHM napamerpu cumynamgje 'y Comsol Multiphysics
nporpaMckoM makery. Mcro Tako, omucaHe Cy W CUMYJalldje 3a MHUKPOMHUKCEpe
uspahene y SAVA TeXHOJIOTH]H.

Ha kpajy oBor moryiaBjba, CHCTEMAaTUYHO, UCIPITHO M JETaJbHO Cy OINHCAHE TEXHUKE
dabpukanuje kopuiheHe y 0B0j JOKTOPCKO] JUCEPTAIUjU H TO:

. dabpukanuja y PDMS texnonoruju

. dabpukaruja PVC uumnosa, kcuporpaduja

. dabpukanuja y xubpuanoj (PVC/Ceramtape/PVC - SAVA) TeXHOJIOTH]H.

ITornasswe 6

Kommcuja cMatpa na cy pe3yiTaTd HCTpakKMBama MPEICTaB/LEHNU jaCHO M KOHIM3HO.
Banupanuja pa3nuuuTuX Mojena OAroBapa METOJOJOUIKUM MPUHLUINMA, a TEXHUKE
u3paze Mojeia YWIIOBa, AW3aJH W KapaKTepu3aluja HAYMICHH Cy Ha HAYyYHUM
OCHOBaMa a npaheHu cy jacHOM apryMeHTAallljOM JJOHEIIEHUX OJUTyKa.

Kommcuja 3akspydyje na Cy OATOBOPH Ha HCTPaXMBayka MUTama, Ka0 U CyMHUPAHO
IpPECTaB/bakbe TECTUPAA XMIIOTE3a JaCHO 00pa3iokKEeHU y3 a/JeKBAaTHY JUCKYCHJY
NOOMjeHHX pe3yiTara, IOCMaTPaHO Y KOHTEKCTY PaHUjUX UCTPAKUBAIbA.

Pesyntatu wucTpakuBama Cy aJE€KBaTHO OIMCAaHM Yy JUCEepTalMjH, YKIbYdyjyhu
NPUKYIUbAkE I0JIaTaKa, HHXOBY o0pamy W TyMauewe. Pesdynraru cy mponpahenu
BehuM Opojem Tpaduka ca MPUTOAHUM TyMademheM HCTHX. Tymademe pesynirara je
koHIM3HO U jornuko. Komucuja IIO3UTUBHO ouewyje HaunH npukasa U Tymauema
pe3yaTara HCTpaKUBamba.

ITornasswe 7

Y oBOM noriaBsby KaHAWJAT HAaBOJM TpU Moryha mosba mpuMeHe Tu3ajHUpaHUX YUIIOBA
y OMOMEIMIIMHCKUM HCTPaKHBABAMA.

[TpBu mpumep amnukanuje ogHocH ce Ha aHanuzy PVC muxpoduyunHor cuctema 3a
UCIIOPYKY AaHTHUOAKTEpH]JCKUX pacTBopa y crtomarosiornju. OBaj mpumep HpHUMEHE
3aCHOBAaH je Ha olcepBalMju Ja BehumHa MaTepujajia KOjU C€ TPEHYTHO KOPUCTE Yy
MUKPO(QIYHIHAM HUCTPOKMBAbUMa M EKCIIEPHMEHTAIIHUM TOCTaBKama, Kao MITO je
nonuaumeruncmiokcan (PDMS), wucy no0po mpeBeleHH Yy MNPOU3BOAKY 300T
npobiieMa ca M3pagoM U ckanupameM. HacympoT Tome, mpumeheH je HemocTaTak
UCTPXMBAYKUX TOJATaka O JPYTrUM, aITePHATUBHUM MaTepujaiuMa KOJU C€ MOTY
KOPUCTHTH 32 U3paxy MUKPO(IYHIHUX YHATIOBA, KAO IITO Cy CTAKIO U TEPMOIIIACTUIHA
NOJMMEpH, INTO Ce Mperno3Haje Kao TIJlaBHa Mpenpeka 3a Op3u TpaHchep OBHX
TEXHOJIOTHja, OJ E€KCIEPUMEHTAHUX JabopaTopvja J0 HHAYCTPHjE W KOHAYHO, 10
CBaKOJIHEBHE KJIMHWYKe mpakce. [IoBpx Tora, TepaHOCTHMKa IJbyBauke HMa CBOja
OTpaHHuYEeHa, KPUTEPHjyME U NPEAYCIOBe KOJU MOpajy OUTH UCHYHEHU Ipe CTBapHE
KIMHUYKe mpumMeHe. To je pasznor 3amrto cy PVC uunoBu jemHOCTaBHOT aM3ajHA
MIPOM3BEIEHN M TECTUPAHU Ha yoOu4ajeHO KOpUIITheHO aHTUOAKTEPH]CKO CPENICTBO Y
OBOM  HCTpaxuBamy. llocToju  €BHAEHTHO TOKJIAmame BeIuuuHe  u3Mehy
MUKpPOQUIYHIHUX cacTojaka M cacTojaka IJbyBayke, MCIUTHUBAHUX MeTaboiauTa U
JIMjarHOCTUYKUX aHanuTa. BennuuHe yecTHa akTUBHE (popMyranmje jieka cy Takohe y
orcery MUKpoMeTapcke ckaie. OBo Mpekianame y JUMeH31jaMa he cBakako OJaKIaTu




NPUMEHY MUKPOQIYUIHUX TOJElIaBamha y CAIMBAPHO] TEPAHOCTUIIM W OIpaBAaTH
noTpely 3a yrpaamoM OBUX amapara y uHTpaopaiHe ypehaje. OBa ctynuja neduHucana
je KpuTepujyMe 3a HEKOJIMKO OCHOBHHUX €KCIIEPHMEHTATHUX Tapamerapa Kaaa je ped o
NOHANIAKkY JIBa CIIMYHA, aJli HE U MICHTUYHA PElICHkha Y MUKPOQIYHTHIUM CHCTEMUMA,
OTKpUBAjyhM UMIbEHHIly Ja CBaKd pa3JIMUUTH Y30paK 3axTeBa Pa3IUUUTE
eKcrepuMeHTanHe napamerpe. OBo cyrepumie pga Oyayhe npuMeHe 3axTeBajy
cnenuuIHe TU3ajHe YUIOBA, KOHTPOJIMCAHE JUMCH3H]e KaHalla, aJIcKBaTaH MPUTUCAK
U COQUCTHIIMPAHU AHAJTUTUIKU U KOHTPOJIHH MEXaHU3aM.

Jlobujenn noganm ykasyjy J1a KOHTPOJIMCAaHa UCTIOpYyKa JIEKOBA 32 PyTUHCKY IPUMEHY Y
CTOMATOJIONIKO] KIMHHYKO] MPAKCH KOPHIINEHeM MHKPOQIIYHIHHX CHCTEMa 3aXTeBa
JOJIaTHY TPETKIMHUYKY TOTBPAY, KAIHOpalMjy CBUX pEICBAHTHHUX IapamMeTrapa u
yHanpeheme crajama mocrojehux METUIIMHCKUX U HHKCHEPCKUX TEXHOJIOTH]a.

Jlpyru npumep NpUMEHE OMNMCAaH y OBOM IIOIVIaBJbY OJHOCH C€ Ha HCHUTHBAE
BHCKO3HOCTH U CBOjCTBAa MEIIama BEIITAYKe MJbYBAYKE W YETHUPU PA3IMUUTE PAcTBOpA
3a ucnupame ycra. CBU €KCIEpPUMEHTH Cy M3BEIeHM KOpHIIhemeM JBa CUCTeMa —
HINPHI] TIyMIIE€ W KOHTpOJIepa MpUTHCKa. | 1aBHa pasnmka m3Mely oBe JBE METOAE je
napameTap Koju JKEJIMMO J1a IpaTUMO. Y eKCHepUMEHTHMa ca LINPUI] IyMIIOM YBEK
3HAMO TadaH TMPOTOK TEYHOCTH KPO3 YHIl JIOK y EKCHEpUMEHTHMAa KOjU KOPHUCTE
KOHTpOJIep NpUTHCKa 3HAMO TauyaH IpUTHUCAaK. BpeaHoct kopumntheHor mnpurucka
oJroBapa Op3MHM MPOTOKA F'€HEPUCAHOM IOMOhY MymIe 3a LWINpULl. Y €KCIIEPUMEHTY
ca mmpui] nymmnom, kopuiiher je nporok o /0 uL/min u nputucak ox 80 mbar Ha
KoHTpoJiepy. OBaj EKCHepUMEHT Cyrepuiie Jaa IOTCHUHWjal epo3hje TEYHOCTH 3a
UCNHpame ycTa 1 Xabama riehu 3axTeBa Jjajbe UCIIUTUBAkE, KAKO MH BUTPO TAaKO U UH
BHBO, MOIITO HEKU (U3NYKO-XEMHUJCKU (PAKTOpH, Kao ILUTO Cy MPOTOK IJbyBauke U
KarnamureT mydepa, MOTy YTHLIATH Ha BbUXOB YKYIIHU yTHUIIa] Ha 3yOHY Tiel).

VY oBoM ekcniepuMeHTy KopuillheHa cy 2 MUKpOQUIyHIHA MOJEHIaBamka 32 CUMYJIAUjy
Melllakba BellTauke MJbyBayKe M Pa3IMUUTHX TEYHOCTH 3a HCIUpame ycra. Pesynratu
UCTpaXXMBama I0Ka3yjy Jla HE IOCTOjU JIMHeapHa, JeduHHCcCaHAa U NpPeIBUIIbUBA
IPOMEHA BUCKO3UTETA BELITAYKe MJbYBAUKE M JIOKAIHUX aHTHUCENITHYKHUX PAacTBOpa, Kao
U J1a CTETEeH Melllaka 3aBUCH KaKo OJf IPOTOKa TEUHUX MaTepuja, TaKo U OJ1 MpUTHCaKa
KOjUMa Cy TEYHOCTH u3joxeHe. [IpomeHe BUCKO3HMTETa U CTeleHa Melllamka PacTBopa
MOTYy 3HauajHO YTHIIaTH Ha CBOJCTBA IJbYBauke, Ka0 U Ha (PU3MUKO-XEMH]CKa CBOJCTBA
AaKTUBHHMX CYICTAHIM y aHTUCENTHYKUM pacTBOpHMa, MoauuKyjyhu Ha Taj HauuH
OUYEKHMBAaHU NMPEBEHTUBHU, MPOPHUIAKTUYKN U TepanujcKku edekar.

Tpehu npumep npruMeHe ONMUCaH Yy OBOM IOTJIaBJbY OJJHOCH C€ Ha (PUITpAIUjy YyecTula
nosieHa. Jla 6u ce mpukazanga pazHOBPCHOCT MpPUMEHE, MPEACTAB/HEHO j€ PelIeHmhe 3a
Op3y u3paay MNPOTOTUIIOBA MHKPOQIYHIHHX eleMeHaTa KOMOMHAIMjOM JlacepcKe
MUKpOMAIIIMHCKE 00pajie U Kcyporpadcke TeXHUKe, 0e3 Kopulrhewa ckyme yucte code.
W3BpiieHa je KOMIUIETHA OINTHYKA, IHEJIEKTPUYHA, TeMIlepaTypHa M MeXaHHuKa
KapakTepusaluja mnpousBeneHor uuma. /la Oum ce aemMoHcTpHpansa HPUMEHJBHBOCT
IPE/IOKEHOT TEXHOJIOIIKOT KOHIENTa, MPOU3Be/eH je U TecTupaH 3D Mukpodayuanu
yun 3a (puiaTpanujy MnojieHa KOju KOMOMHYje MEIIauIly, jeIMHULY 3a (GUATpauujy u
CEpIICHTHHY.

Komucuja cmarpa na cBa Tpu HaBeJeHa TMPUMEHAa TIOKazyjy KpEaTHBHOCT,
OPUTHHAIHOCT, 3Ha4ajHU HAyYHH JOIPUHOC, NIMPOKY MOT'YRHOCT IpHUMEHe.




[Tornassbe 8

Komucuja cmarpa na 3ak/bydHa pa3MaTpama MOTBPhYjy aaeKBaTHOCT W 3HAYajHOCT
NPEJCTaBJbeHUX PAIMIUTUX MOJeNa H3pajJe MHKPOUYMIIOBA 3a OWOMEIHMIIMHCKE
atuIMKaIyje, TIoKa3aHa je W3y3eTHa KPEaTHBHOCT W WHOBAaTUBHOCT MPUIMKOM
aruIMKaIja, ITo MmpyXa jacCHe CMEPHUIIE 32 Jlajba UCTPAKHUBAMA.

Komucuja je Munubema Ja 00MM M KBAJUTET aHATM3UPAHUX pedepeHIr NpeacTaBiba
J00OpY OCHOBY 33 UCTPAKUBAYKHU P y MPEIMETHO) OOJIACTH.

Ilornassse 9

Komucuja cmatpa na nuteparypa y TOTIYHOCTH OATOBapa TEMAaTHUIU JOKTOPCKE
nuceptainje. Ha OoCHOBY M3I0KeHHMX CTaBOoBa, KomuCHja MO3UTHBHO OIEHY]E CBE
JIEJIOBE JIOKTOPCKE JTUCEepTaIuje.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PAJOBA KOJH CY OBJAB/BEHHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJINA:

TakcaTMBHO HABECTH Ha3WMBE PajioBa, IJie¢ W Kaja Cy oOjaBjbeHH. [IpBO HABEeCTH HajMame jelaH paj
o0jaBjbeH wnm npuxaheH 3a o0jaB/bHBaWmE y CKIany ca [llpasunuma OOKmMoOpcKux cmyouja
Yuueepsumema y Hosom Cady xoju je OBe3aH ca caapikajeM JOKTOPCKe aucepraiuje. Y ciiydajy paaoBa
npuxsalieHux 3a 00jaBJbHBabE, TAKCATUBHO HABECTH HAa3WMBE PajioBa, Ilie W Kaaa he Outu o0jaBibeHH U
MPWJIOKHUTH MOTBPY YPEIHHUKA YaCOMHUCa O TOME.

Pan xoju npeacTaBiba riiaBHy HUT JOKTOPCKE AMCEPTALIH]E:
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VII 3AK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJIITATH HCTPAXKNBAIbA:

Y 0BOj aucepranyju MOTY C€ HM3JBOJUTH JBa TJIABHA pE3y/iTara HCTPAKHBAMmHA: HOBU
IN3ajH MUKpPOMHUKCEpa — IU3ajH ca MOIYKpYKHHM Oapujepama U HOBa TEXHOJIOTHja 3a
dabpukanmjy mukpodrynaaux anumoBa — SAVA TexHosoruja 3a u3paay MUKpOQIyHIHAX
YUIIOBa. Y3 JOMHHAHTHE pe3yirare ypaheHo je joll 5 pa3iauuuTHX AW3ajHa YUIIOBA Y
CBPXY TeCTHUpama MHPKOQIYHIHUX 4HIloBa (HaOpUKOBAHMX Yy HOBOj TEXHOJIOTHjU. Y
CBpXy Banuganuje u Bepudukanuje Oynyhux ¢adpukoBaHUX MUKPO(PIYHIHUX YUIIOBA
ypahlene cy cuMynamgje y mporpamckor —okpykemy Comsol  Multiphysics.
Muxkpodnyunnu yunoBu ¢adpukoBanu cy y Tpu Texnonoruje: PDMS, PVC u SAVA
TexHosioruju. HoBa TexHooruja je TecTupana Kpo3 5 TecTona:

e TpaHCHmapeHTHOCT — Yy KOM je TOTBpAWJIAa KOHKYPEHTHOCT YMIIOBUMA
npousseneauM y PDMS u FlexDym TexHoIOrHju, OJHOCHO TOTOJHA je 3a
Kopuihewme y eKClIepUMEeHTUMA Y KOjuMa ce ONTHYKH OYUTaBajy pe3yiTaTy,

e JluenekTpu4yHEe OCOOMHE — y KOM je MOTBpJMJIa JJa CE OBa TEXHOJOTHja MOXeE
KOPUCTHUTH U Yy €KCIEpUMEHTHMMa Yy KOjuMa ce pe3yiaTaTH JeTeKTY]y
MHUKPOTAJIaCMa, KOHKPETHO MHKPOCTPHIT TEXHOJIOTHjOM, Ka0 TPEICTaBHUKOM
HEONTHYKUX METO/a,

e SEM wu onrtmuka mmkpockonuja — yBehaHM mpHWKa3 HMBHIA YHYTPAUIHOCTH
MUKPOQIYHIHUX CTPYKTypa Y IHJbY pa3yMeBama IIOHallakba YHUIIOBA IpU
u3Jaramy pa3IMduTHM YTHIIajuMa,

e MexaHnuka KapakTepu3alMja — Koja je JoKa3aja Ja ce n3adpaHu Marepuja
(Ceramtape) moxe xomOmHoBatM ca PVC wMarepujaom 0e3 3HadajHHjHX
ryouTaka MEXaHUYKHX CBOJCTaBa,

e lznarame TOBHMIIEHO] TEMIEpPaTypd — 3apaj MpOLEHE MOoCTaBJbarba
TEMIIepaTypHUX I'paHUIA y KOjUMa je YUl (yHKIIMOHAJIAH.

Ocum ropeHaBeZIeHMX TECTOBA, YUIIOBH M3pal)eHH y HOBOJ TEXHOJIOTHJU TECTUPAHU CY U
Ha MaKCHUMaJlHU MPOTOK, Koju je 6uo 3000 myrta Behu y oHOCY HA MACHTUYAH AU3AjH Y
apyroj TexHojormju. Kao mpumep mNpHMEHE OBHX 4YHIIOBA CEJIEKTOBaHA Cy TpH
ucTpaxupamwa: 1. ropopu o aHamu3u PVC mukpoduiyngHOr cucTeMa 3a HUCIOPYKY
AHTHOAKTEPHJCKMUX PAcCTBOpA Yy CTOMATOJOTHUJH, 2. O HWCIHTHBAKY BUCKO3HOCTH W
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CBOjCTaBa Mellama BEIITAYKE IJbYBAaUYKEe M YETHPU Pa3IMUUTA PACTBOPA 3a HCIHPAIHE
ycTa oK 3. TOBOpHY 0 (PUITpallMjU YeCTUIIa MOJICHA.

VIII OHEHA HAYHUHA IIPUKA3A U TYMAUYEIHA PE3YJITATA
HNCTPAXKHUBAIDBA:

EXCIIIMIINTHO HAaBECTH MO3WTHBHY HJIM HETaTHBHY OLCHY HAauyWMHA IPHKa3a U TyMadema pe3yiTara
HCTPaXHBAA.

[Ipernenom nokropcke nqucepranuje Komucuja 3akibydyje a je mpuka3 JUcepTaimje
jacHO CTPYKTYpHUpaH, IperieiaH, CACTeMaTH4aH M y CKJIay ca TEMOM JIUCepTaIlHje.
Tymaueme pe3ynTara je apryMEeHTOBAHO, @ M3BEICHU 3aKJbYUIH IPOUCTUYY U3
JNOOMjCHUX pe3yiTaTa HCTPAKHBAA.
Hucepranuja je mpoBepeHa y codTBepy 3a nereknujy riardjapusma (iThenticate).
W3Bemraj 0 MOAYAapHOCTH je IOKa3ao je Ja TpeKianame TEKCTa y I03BOJbEHHM
rpaHUIaMa.
VY cxiany ca HaBeaeHuM Komwcuja IIO3UTMBHO ouewyje HauuH mpukasa u
TyMadema Pe3ysTaTa HCTPAKHBAbA.

IX KOHAYHA OLEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
ExcruimTHO HaBECTH Ja JIM AUCEPTAIlH]ja jeCTe WIH HUje HAIKMCaHa y CKIIaIy ca
HaBEJICHUM 00pa3IoKeHEeM, Kao | J1a JIM OHA CAAPIKU WK HE CAJAPKU CBE OUTHE
eneMenTe. JlaTu jacHe, mpenu3He W KOHIIM3HE OJITOBOPE Ha 3. U 4. TUTamke:

[a ;14 je nucepranmja HAMMCAHA Y CKJAAY ca 00pa3jio:KemheM HaBeleHUM y IIPHjaBHu
Teme?
Jlucepranyja je HanmyMcaHa y CKJIaay ca o0pasJiosKelheM HAaBEJACHUM Y IPUjaBU TEME.

Ja in tucepTanmja caapKu cBe OUTHe eJieMeHTe?
Jlucepraiuja caapxu cBe ONTHE €JIeMEeHTe.

ITo yemy je qucepTanMja OPUTHHAJAH JONPUHOC HAYLH?

OpurnHaiian JONMPUHOC HAyIM C€ youaBa y BHUIIE acmekara. /[ucepramuja je cymupana
o0MMaH Tmperyiesl HajHOBUje JUTepaType M3 O0JacTM MUKpPO(IYWAHHX 4YHUIOBA ca
MOTEHIIN]aJIOM NIPUMEHE Y PA3IMYUTUM OMOMENINLIMHCKUM arnkanyjama. Ha oBaj HauuH
Ipero3Hara je HEONMXOJHOCT 3a JaCHUM HMHTEPIUCHMIUIMHApHUM DPaJoM U yTBpheHa je
nmotpeba 3a chnpoBohemeM CBEOOYXBAaTHOT HUCTpaXHWBama Kkoje he caapkatu
nabopaTopHjcka MPETKIMHUYKA U KIMHUYKA UCTIUTUBamba KaKo OM ce MPOHAIIA0 HajOpkKU
MyT 3a MPUMEHY OBUX MUKPO(DIYHUIHUX CUCTEMA y CBAKOJHEBHO] KITMHIYKO] ITPAKCH.
KibyuHu IonmpuHOC OBe TucepTalyje oryieia ce y JaBamy Mpeajgora 3 Mojaeaa NpuMeHe
KOja 3ampaBo MOKa3yjy MOryhHOCTH mpuMmeHe noctojehux MUKpO(IyHIHUX CUCTEMA y
MOYETHUM (pazaMa KIMHUYKHX UCTPAKMBAKBUMA, HA aHAJIUTHMA, Kao HITO Cy IMUbyBadka U
BElITayKa IJbyBauka M YECTULIE TTOJICHA.

Kanaumar je ocmMucino, CipoBeo y JIeJI0 U TECTUPAO HOBY TEXHOJOTH]Y (adpHKaliuje
MOTOIHY 32 je(hTHHE U jeIHOCTaBHE MUKPOQIIYHIHE YUTIOBE €A UCTUM WJIM MHOTO OOJbHM
neppopmaHcama OJ UMIIOBA MPOU3BENIEHUX Yy NocTojehuM TexHonorujama. Kanaunar je
MoKa3ao Ja KOMOMHAaIMja pazIMuUTHX TEXHOJOTMja HU3pajJe 3Ha4ajHO CMamyje
KOMILUIEKCHOCT U3PaJie CEH30pPa, Ka0 W BUXOBY IIEHY. YKOJIHUKO C€ MPOjeKTOBAHO PEIICHE
YIIOpEaM ca CIMYHUM MPUMEpHUMa U3 HayyHe JIUTepaType U KOMEpIHjaTHUM peliehuma,
reHepalHM 3aKJbydaK je Jia MpeUIoKeHH YUIIOBU MMajy 3HadyajHO Behe mosbe mpuMeHe,
Mamy IEHY U JUMEH3Hje, IITO je Ipe CBera MOCTUTHYTO HAMEHCKUM IPOjeKTOBABEM U
ONTUMATHIM H300pOM MaTepHjaia U TEXHOJIOTH]a U3PaJie.

Koju cy HegocTanu nucepranuje M Kakas je lbUX0B YTHIAj HA pe3yJTar




HCTPAKUBaka?

Hucepranija HeMa HeJOCTAaTKE KOjU OW 3HAYajHUje YTULAIM Ha pe3ysTaTe
UCTPAXKUBAbA.

X MPELIOTL:

Ha ocHOBY HaBeieHOT, KOMHUCH]ja TPEJIaxe:

a) 1a ce IOKTOPCKA JUcepTalMja NIPUXBATH, a KAHAWAATY 0100pu oa0paHa;

MecTto u jatym:
Hosu Can, 22.11.2021. roause.

1. np Momup Mukos, penoBHH podecop,

, IPEJICETHUK

2. np bojan ITerposuh, Banpeauau npodecop,

, WIaH

3. np 3opan Ilpujuh, penosau npodecop,

, UIaH

4. mp Munan PagoBanoBuh, HaydHU capaJHUK

, UIIaH

5. ap I'opan Crojanosuh, peoBHu npodecop,

, YIaH

HAITIOMEHA: Yian xoMucHje KOjU He JKeJU Ja HOTIHIIE M3BEIlTaj jep ce HEe ClIae ca MUIBEHEM
BehuHe wiaHOBa KOMHUCH]e, Ty>KaH je Ja yHece Y M3BEIITaj 00pa3ioxkeme 0OJJHOCHO pasiiore 300T KOjuX He
JKEJTH JIa TIOTIIMIIIE U3BEIITaj U JIa NCTH MOTIIUIIIE.




