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• коло:

• униполарни ИШМ модулатор:

ЈЕДНОФАЗНИ НАИЗМЕНИЧНИ ПРЕТВАРАЧ

• управљање (униполарна импулсно-ширинска модулација):

𝑚𝑎 =
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0,5
(
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− 0,5) , 𝑚𝑎 ∈ 0 ÷ 1 𝑚𝑓 =

𝑓𝑡
𝑓𝑚

, 𝑚𝑓 > 9

Индекс амплитудске модулације: Индекс фреквенцијске модулације:
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𝑢𝑚 = (0,5 + 0,5 ∙ 𝑚𝑎 ∙ sin 𝜔𝑡 ) ∙ 𝑈𝑡(𝑚𝑎𝑥)

Синусна модулација:
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ma=0,7 , mf=15
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ИМПУЛСНО-ШИРИНСКА МОДУЛАЦИЈА
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• одзив величина у колу:
• хармонијски спектар излазног напона:

෣𝑈𝐴𝐶(ℎ)

𝑈𝐷𝐶

ℎ

𝐼(ℎ) =
𝑈𝐴𝐶(ℎ)

𝑍(ℎ)
, 𝑍(ℎ) = 𝑅2 + (ℎ𝜔𝐿)2

෣𝑈𝐴𝐶(1)

𝑈𝐷𝐶
= 𝑚𝑎

2 ∙ 𝑚𝑓 4 ∙ 𝑚𝑓

• хармонијски садржај излазне струје:

𝑢𝐴𝐶[V]

𝑖𝐴𝐶[A]

𝑖𝐷𝐶[A]

𝑈𝐷𝐶 = 220𝑉, 𝑅 = 10Ω, 𝐿 = 10𝑚𝐻, 𝑒 = 0𝑉

ma=0,7 , mf=15
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КВАЗИПРАВОУГАОНO УПРАВЉАЊЕ
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• одзив величина у колу:
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• хармонијски спектар излазног напона:𝑈𝐷𝐶 = 320𝑉, 𝑅 = 1Ω, 𝐿 = 20𝑚𝐻, 𝑒 = 224∠ − 10°, 𝛽 = 0,3 ∙ 𝜋

β

𝑈𝐴𝐶 = 𝑈𝐷𝐶 ∙
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ТРОФАЗНИ НАИЗМЕНИЧНИ
ПРЕТВАРАЧ
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синусна модулација:

𝑢𝑚𝐴 = 0,5 + 0,5 ∙ 𝑚𝑎 ∙ sin(𝜔𝑡)

𝑢𝑚𝐵 = 0,5 + 0,5 ∙ 𝑚𝑎 ∙ sin(𝜔𝑡 −
2𝜋

3
)

𝑢𝑚𝐶 = 0,5 + 0,5 ∙ 𝑚𝑎 ∙ sin(𝜔𝑡 −
4𝜋

3
)

𝑢𝑡 = 1 ∙ 𝑡𝑟𝑜(𝑚𝑓 ∙ 𝜔𝑡) 𝑚𝑎 ∈ 0 ÷ 1

0,85

𝑚𝑎 = 0,7,𝑚𝑓 = 15
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𝑈𝐷𝐶 = 320𝑉,𝑚𝑎 = 0,7,𝑚𝑓 = 15 𝑅𝐴𝐵𝐶 = 1Ω, 𝐿𝐴𝐵𝐶 = 20𝑚𝐻, 𝑒𝐴𝐵𝐶 = 79𝑉∠ − 10°

ൗ1 3𝑈𝐷𝐶

ൗ2 3𝑈𝐷𝐶

− ൗ1 3𝑈𝐷𝐶

− ൗ2 3𝑈𝐷𝐶

0𝑉
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• међуфазни напони:

• фазни напони:

𝑢𝐴𝐵 = 𝑢𝐴𝑁 − 𝑢𝐵𝑁 𝑢𝐴𝑁 0𝑉

0𝑉 𝑈𝐷𝐶

𝑈𝐷𝐶

𝑢𝐵𝑁

𝑢𝐴𝐵

0𝑉

0𝑉

𝑈𝐷𝐶

𝑈𝐷𝐶

0𝑉

−𝑈𝐷𝐶

𝑈𝐷𝐶

0𝑉

𝑢𝐴𝑛 = 𝑢𝐴𝑁 − 𝑢𝑛𝑁
𝑢𝐵𝑛 = 𝑢𝐵𝑁 − 𝑢𝑛𝑁
𝑢𝐶𝑛 = 𝑢𝐶𝑁 − 𝑢𝑛𝑁 [1]

𝑢𝐴𝑛 = 𝑅𝐴 ∙ 𝑖𝐴 + 𝐿𝐴 ∙
𝑑𝑖𝐴
𝑑𝑡

+ 𝑒𝐴

𝑢𝐵𝑛 = 𝑅𝐵 ∙ 𝑖𝐵 + 𝐿𝐵 ∙
𝑑𝑖𝐵
𝑑𝑡

+ 𝑒𝐵

𝑢𝐶𝑛 = 𝑅𝐶 ∙ 𝑖𝐶 + 𝐿𝐶 ∙
𝑑𝑖𝐶
𝑑𝑡

+ 𝑒𝐶

симетричан потрошач:

𝑅𝐴 = 𝑅𝐵 = 𝑅𝐶 = 𝑅

𝐿𝐴 = 𝐿𝐵 = 𝐿𝐶 = 𝐿

𝑒𝐴 + 𝑒𝐵 + 𝑒𝐶 = 0

потрошач повезан у звезду:

𝑖𝐴 + 𝑖𝐵 + 𝑖𝐶 = 0

𝑢𝐴𝑛 + 𝑢𝐵𝑛 + 𝑢𝐶𝑛 = 0 [2]

1 ⟷ 2 ⇒ 𝑢𝐴𝑛 =
2

3
𝑢𝐴𝑁 −

1

3
(𝑢𝐵𝑁 + 𝑢𝐶𝑁)

𝑢𝐵𝑛 =
2

3
𝑢𝐵𝑁 −

1

3
𝑢𝐴𝑁 + 𝑢𝐶𝑁

𝑢𝐶𝑛=
2

3
𝑢𝐶𝑁 −

1

3
(𝑢𝐴𝑁 + 𝑢𝐵𝑁)

𝑢𝐴𝑁

0𝑉 0𝑉

𝑈𝐷𝐶

𝑢𝐵𝑁 𝑢𝐶𝑁

0𝑉 0𝑉

0𝑉

𝑢𝐴𝑛

− ൗ2 3𝑈𝐷𝐶

0𝑉 ൗ2 3𝑈𝐷𝐶

0𝑉 𝑈𝐷𝐶 0𝑉 − ൗ1 3𝑈𝐷𝐶

𝑈𝐷𝐶 𝑈𝐷𝐶 0𝑉 ൗ1 3𝑈𝐷𝐶

0𝑉 0𝑉 𝑈𝐷𝐶 − ൗ1 3𝑈𝐷𝐶

𝑈𝐷𝐶 0𝑉 𝑈𝐷𝐶 ൗ1 3𝑈𝐷𝐶

0𝑉 𝑈𝐷𝐶 𝑈𝐷𝐶

𝑈𝐷𝐶 𝑈𝐷𝐶 𝑈𝐷𝐶 0𝑉

• прорачун напона потрошача:
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• хармонијски спектар фазног напона:
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෣𝑈𝐴𝑛(ℎ)

෣𝑈𝐴𝑛(1) = 𝑚𝑎 ∙
𝑈𝐷𝐶
2

синусна модулација

Код синусне модулације индекс амплитудске модулације је 
ограничен на опсег ma.Є{0÷1}. Највећа ефективна вредност 1. 

хармоника фазног напона је 𝑈𝐷𝐶/2 2, а међуфазног 3𝑈𝐷𝐶/2 2. 
Добијено искоришћење напона  𝑈𝐷𝐶 је ниско: 
за 𝑈𝐷𝐶 = 560𝑉 (колико износи једносм. напон на излазу 
трофазног диодног исправљача са капацитивношћу повезаног на 
мрежу 𝑈𝐿 = 400𝑉 ) остварени међуфазни напон на излазу 
трофазног наизменичног претварача је свега 𝑈𝐴𝐵 = 343𝑉.

𝑚𝑓 2 ∙ 𝑚𝑓 4 ∙ 𝑚𝑓
…
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